﻿Zodchii ws G Biblioteca * Constructie DIRECTORUL DESIGNER SEDIU PENTRU PROIECTAREA CONSTRUCȚILOR ÎNTREPRINDERILOR, CLĂDIRI ȘI STRUCTURI ALE CONSTRUCȚII DE STAT URSS INSTITUTUL DE STAT DE DESIGN SANTEHPROEKT PROIECTANT DE REFERINȚĂ DE CLĂDIRI ȘI STRUCTURI INDUSTRIALE, REZIDENTIALE ȘI PUBLICE VENTILAȚIE ȘI AER CONDIȚIONAT (INSTALĂȚII SANITARE INTERNE) Partea a II-a Sub redactia generala a Cand ing , Științe I G STAROVEROVA EDITURA DE LITERATURĂ DESPRE CONSTRUCȚII Moscova- LISTA VOLUMURILOR, SERIA DE MANUALE A DESIGNERULUI DE CĂDĂRI ȘI FACILITĂȚI INDUSTRIALE, REZIDENTIALE ȘI PUBLICE A ieșit în lumină Structuri prefabricate din beton transport industrial Organizarea constructiei si productiei lucrarilor de constructii si instalatii Inginerie Industriala Calcul-teoretic Constructii metalice ale cladirilor si structurilor industriale Canalizarea așezărilor și a întreprinderilor industriale Alimentarea cu apă a așezărilor și a întreprinderilor industriale Încălzire, alimentare cu apă și canalizare (instalații sanitare interioare) Partea I Ventilație și aer condiționat (instalații sanitare interioare) C P Structuri din piatră și zidărie armată ale clădirilor și structurilor PREGĂTIREA PENTRU EDITARE Arhitectura întreprinderilor industriale, clădirilor și structurilor REDACȚIA PRINCIPALĂ A SERIE N P Baguzov (redactor-șef), M S Volcegorsky (redactor-șef adjunct), S N Dobrynin, I A Nazarov, S I Kolesnikov, N P Melnikov, I G Staroverov, A A Susnikov Direcția principală pentru proiectarea structurală a întreprinderilor, clădirilor și structurilor din Gosstroy a Institutului de proiectare de stat al URSS Saitechproekt PROIECTANT DE REFERINȚĂ DE CLĂDIRI ȘI STRUCTURI INDUSTRIALE, REZIDENTIALE ȘI PUBLICE Ventilatie si aer conditionat Stroyizdat Moscova, K- , Kuznetsky most, Editori ai editurii I T Skvortsova, I M Zamyshlyaeva Editor tehnic D Ya Kasimov Corectori I A Zayiva, L S Rozhkova Depus la set la /VPI Semnat pentru tipărire la /V Т- Hârtie х Ѵц- , hârtie l = , arb cuptor l (ed școlar , coli) Tiraj exemplare Ed Kv X- Zach Nr Preț ruble k Imprimeria Vladimir al Comitetului de Presă Glavpoligrafprom din cadrul Consiliului de Miniștri al URSS Gor Vladimir, hl Victorie, d - UDC : / ( ) - - : / Această carte este a doua parte a ghidului pentru proiectarea dispozitivelor sanitare interne ale clădirilor și structurilor Oferă materiale de îndrumare și de reglementare, precum și informații despre calculul și proiectarea sistemelor de ventilație, aer condiționat și scurte informații despre automatizarea dispozitivelor sanitare Cartea de referință este destinată unei game largi de lucrători de inginerie și tehnici ai organizațiilor de proiectare, instalare și construcție și operare și poate fi utilă și studenților instituțiilor tehnice superioare și secundare de tabele, de ilustrații - - - COMPILAREA AUTORILOR Doctor în Inginerie, Științe V N Taliev, Candidați la Inginerie B V Barkalov, V V Korobov, A I Pnrumov, P K Razumov, I G Staroverov, T A Fialkovskaya, V M Elterman, A G Yakimov și inginerii Kh L Avrukh, Yu E Ermakov, V M Zusmanovich, V , I I I N I N Porshnev, Ya B Raskin, N N Sidorov, V B Chistovsky, A M Shimanovich Editori științifici Cand tehn , științe B V Barkalov și inginer V I Moshkin CUPRINS Cuvânt înainte SECȚIUNEA I VENTILARE SI AER CONDITIONAT Capitolul Puncte cheie Pagină Pagină Hidratarea și lupta cu dădaca A Determinarea umidității B Definirea schimburilor de aer B Prevenirea condensului de umezeală în plicurile clădirii D Calculul adăposturilor cu aer cald și zona superioară a camerei cap $ Condiții meteorologice și sanitare în incintă Parametri estimați ai aerului exterior Caracteristicile fizice ale aerului și aplicarea /-d-diagrame pentru calcule Organizarea schimburilor aeriene Un general B Definiția schimburilor de aer B, Alimentare și evacuare cu aer D Ventilarea zonei Amplasarea orificiilor de admisie a aerului si a dispozitivelor de evacuare A Locația admisiilor și evacuarilor de aer B Dispersia pericolelor emise prin luminatoare, ventilatoare de acoperiș și puțuri B Dispersia substanțelor nocive cu țevi înalte capitolul Admiterea la încăperi de căldură și umiditate și controlul acestora Fundamente A Surse de căldură și umiditate Compilarea bilanțurilor termice B Măsuri de reducere a fluxului de căldură și umiditate în incintă Determinarea degajării de căldură din echipamente, materiale și iluminat artificial Eliberarea de căldură și umiditate de către oameni A Fundamente B Emisii de căldură de la cuptoarele industriale B Conversia energiei mecanice în energie termică D Degajare de căldură din produsele de răcire e Disiparea căldurii de pe suprafețele de apă deschise E Degajare de căldură din produsele de combustie și din reacțiile chimice G Disiparea căldurii de la iluminatul artificial Eliberarea de căldură și umiditate de către oameni Transferul de căldură prin incinte exterioare și interioare ale spațiilor și clădirilor A Aport de căldură datorat radiației solare prin garduri masive B Transferul de căldură datorat radiației solare prin suprafețe vitrate B Aportul de căldură datorat infiltrării aerului în perioada caldă a anului D Transferul de căldură prin carcasele interne Pătrunderea gazelor și vaporilor nocivi în incintă și determinarea schimburilor de aer Surse de eliberare a gazelor nocive, vaporilor și Principii de bază ale ventilației spațiilor și pericole sub formă de gaze și vapori Orientări practice pentru ventilarea încăperii cu pericole de gaze capitolul Desprafuirea aerului Fundamente A, general B Clasificarea pulberilor B Finețea prafului D Clasificarea echipamentelor de desprafuire Purificarea aerului de alimentare și de recirculare A Cerințe pentru purificarea aerului de alimentare și de retur B Selectarea și calculul filtrelor pentru curățarea aerului exterior și aerul de recirculare B Filtre de ulei de aer D Filtre de aer fibroase E Filtre de aer cu burete E Filtre electrice de aer Purificarea emisiilor de aer din sistemele de ventilație A, Selectarea și calculul colectoarelor de praf pentru curățare emisii de praf de ventilație B Camere de praf B Colector de praf ciclon D Colectori umezi de praf E Saci colectoare de praf capitolul Aerarea sănătății Fundamente Calculul aerării clădirilor cu o singură travă Calculul aerării clădirilor cu două trave Calculul aerării clădirilor cu mai multe trave Calculul aerării clădirilor cu mai multe etaje Caracteristici ale calculului aerării în prezența ventilației mecanice și la înlocuirea felinarului* cu arbori Cuprins Pagină Capitolul Caracteristici de ventilație a clădirilor rezidențiale și publice și a spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale Dispoziții de bază Cladiri rezidentiale A Case cu apartamente individuale B Clădiri cu mai multe etaje B Căminele D Hoteluri Clădiri administrative și spații auxiliare* întreprinderile industriale scheiia Clădiri publice A Instituțiile pentru copii B Școli cuprinzătoare B Instituţii medicale D Cinematografe și cluburi D Bani E Spălătorii G Ateliere de curățătorie chimică Întreprinderi de servicii culturale și de consum pentru populație ' Și, Magazine K Unităţi de alimentaţie publică K Camere frigorifice și unități frigorifice ale unităților de alimentație publică și magazinelor alimentare conducte și puțuri de ventilație A Conducte de ventilație B Conducte de ventilație Capitolul Aer condiționat Principalele prevederi ale proiectării sistemelor de aer condiționat aer condiționat și ventilație cu răcire prin evaporare cu aer A Informații generale B Clasificarea sistemelor de aer condiționat B Selectarea parametrilor aerului interior Performanța aerului condiționat și fluxul de aer exterior A Capacitatea utilă și totală a aparatelor de aer condiționat B Debitul de aer exterior Sisteme de climatizare A Fundamente B Sisteme centrale de climatizare care funcționează în aerul exterior B Sisteme centrale de climatizare care funcționează cu recirculare D Sisteme centrale de aer condiționat cu mai multe zone care funcționează în aerul exterior E Sisteme centrale de aer condiționat cu mai multe zone care funcționează cu recirculare E Sisteme centrale de climatizare de mare capacitate G Sisteme locale de aer condiționat Sisteme combinate de aer condiționat I Sisteme de aer condiționat de înaltă presiune Camere de irigare pentru aparatele de aer condiționat A Fundamente B Calculul termotehnic al camerelor de irigare cu o singură etapă conform metodei Promstroyproekt B Date soluții de camere cu o singură etapă conform metodei Promstroyproekt D Calculul termotehnic al camerelor cu o singură treaptă conform metodei Promstroyproekt, concepute pentru răcirea și uscarea aerului la intensitate scăzută de irigare D Calculul termotehnic al camerelor de irigare cu o singură treaptă conform metodei Santekhproekt E Exemple de calcule ale camerelor de irigare Răcitoare de aer cu duze de pulverizare din co- * * , Răcitoare de aer de suprafață A, Fundamente B Calculul răcitoarelor de aer de suprafață după metoda Dr Tech , Științe A A Gogolin Pagină B Calculul răcitoarelor de aer cu suprafață nervură după metoda Dr techn , științe E E Karpis D Calculul răcitoarelor cu aer irigat cu suprafață nervură (PVO) conform metodei Dr E E Karpis ° D Coeficienți de transfer de căldură, absorbție de căldură tnya, transferul de căldură și alte date calculate E Rezistența de trecere a răcitorilor de aer aer și lichid de răcire G Exemple de calcul de răcitoare de aer Umidificare și răcire prin evaporare a aerului A Sisteme locale de umidificare B Umidificarea cu abur B Evaporare indirectă și combinată răcire cu aer Deshidratarea aerului cu adsorbanți Refrigerarea sistemelor de aer condiționat A Bazele B Surse naturale de frig B Agenți frigorifici utilizați în mod obișnuit D Stații frigorifice cu compresoare D, Refrigerare cu injecție și absorbție de abur stație E Sisteme frigorifice pentru aparatele de aer conditionat G Acumulatoare de apă rece Capitolul Distribuția aerului în cameră Modele de alimentare cu jeturi turbulente Calculele jeturilor de alimentare A Coeficienți pentru jeturile de împrăștiere B Coeficienți pentru lungimea jeturilor constrânse B Coeficienți pentru luarea în considerare a interacțiunii jeturilor paralele D Coeficienți pentru luarea în considerare a jeturilor neizoterme Calculul distribuției aerului A Distribuția aerului prin țevile rotative VNIIGS B Distribuția aerului prin distribuitoare de aer montate pe perete de tip VP, proiectate de VNIIGS • B Distribuția aerului prin grilaje grile și ieșiri cu fante plasate în zona superioară D Distribuția aerului prin lămpile de tavan E, Distribuția aerului cu jeturi în sus E Distribuția aerului prin panouri perforate de tavan G Distribuția aerului prin conducte perforate I Recomandări generale pentru distribuția aerului Capitolul dușuri de aer Dușuri cu aer A Fundamente B Parametrii de proiectare B Considerații structurale Calculul dușurilor de aer A Calculul dușului cu jeturi orizontale și înclinate B Sufocarea aerului după metoda curgerii în cădere Capitolul Perdele de aer Fundamente J Calculele perdelei de aer - A Calculul perdelelor de aer și aer-termice de acțiune culisantă la porțile exterioare și deschiderile tehnologice din clădirile industriale B Calculul perdelelor aer-termice la ușile de intrare ale clădirilor publice și auxiliare multietajate cu înălțimea de etaje sau mai mult Cuprins Gdava local nasol Aspirații locale de tip deschis A Hote de evacuare B Panouri de aspirație B Aspirații la bord D Hote E Camere ventilate E Aspirații locale activate Prize de aer carcasă A Hote de admisie a aerului pentru abraziv mașini-unelte B Carcase de admisie a aerului pentru mașinile de prelucrare a metalelor B Carcase de admisie a aerului pentru mașini de prelucrare a produselor din grafit-cărbune D Carcase de admisie a aerului pentru lucrări de sudare Adăposturi aspirate Pagină Pagină Capitolul Supape pentru reglarea sistemelor de aer condiționat, ventilație și încălzire a aerului Supape de reglare a debitului de apă, saramură și un cuplu A Proiectarea supapei Date de bază B Calculul supapelor pentru controlul debitului de apă și saramură B Calculul supapelor pentru controlul debitului pereche D Exemple de calcul de supape care reglează debitul de apă și abur Supape (clapete) pentru reglarea aerului pârâiele A Dimensionarea supapei B Calculul aerodinamic al supapelor B Exemple de calcul pentru supape Capitolul Transport pneumatic al deseurilor lemnoase Transport pneumatic intra-magazin al deșeurilor de prelucrare a lemnului A Dispoziții generale B Purificarea aerului din deșeuri B Calculul sistemelor de transport pneumatic Transport pneumatic Intershop al deșeurilor din prelucrarea lemnului A Fundamente B Unitățile principale ale instalațiilor de peymotransport B Calculul instalațiilor de peymotransport interatelier Capitolul Orientări de proiectare pentru sistemele de ventilație mecanică și aer condiționat și selecția echipamentelor Structura sistemelor de ventilație A Amplasarea camerelor de alimentare și evacuare B Conducte de aer B Dispozitive de oprire și control , Instalatii de ventilatie de alimentare si evacuare ■ A, Informații generale B Alimentarea unităților de ventilație B Setări de ventilație de evacuare Echipament de ventilație mecanică A Fani B Motoare electrice B Transferuri G Caloriferi Capitolul Calculul conductei de aer Calculul conductelor de aer pentru ventilație A Dimensiunile conductei B Conducte de aer pentru sistemele de ventilație de alimentare și evacuare de uz general, încălzire și climatizare a aerului , B Conducte de aer pentru sisteme de aspirație și pneumatice transport D Conductele de aer ale sistemelor care funcționează cu mișcare naturală a aerului Prize de aer și distribuitoare de aer A Admisia uniformă a aerului de aspirare B Difuzoare de aer pentru distribuția uniformă a aerului Capitolul Instalatii de evacuare Instrucțiuni generale Ejectoare de joasă presiune (acționate de ventilator) Ejectoare de înaltă presiune (acționate cu aer) Capitolul Controlul zgomotului în unitățile de ventilație , Caracteristicile fizice și fiziologice ale sunetului și zgomotului A Nivelul presiunii sonore, intensitatea sunetului ka și puterea sonoră B Normalizarea zgomotului Surse de zgomot și modalități de a face față yum A Surse de zgomot în sistemele de ventilație B Caracteristicile de zgomot ale unităților de ventilator și pompă B Căi de zgomot și metode de control cu inm D Izolarea fonică a instalaţiilor de ventilaţie D Vibroneolare E Căptușeli și amortizoare fonoabsorbante G Calculul acustic al rețelelor de ventilație Capitolul Hidro desprafuire Principalele prevederi de hidrodesprafuire , Soluții structurale și calculul hidro- desprăfuire SECȚIUNEA II CONTROLUL SI AUTOMATIZAREA DISPOZITIVELOR SANITARE Capitolul Dispozitive si automatizari dispozitive sanitare Dispozitive pentru control automat și local Reglare automată Capitolul Fundamentele proiectării automatizării sistemelor sanitare interne Fundamente Control termic si semnalizare Reglarea automată a sistemelor de ventilație si aer conditionat Cuprins Pagină Reglarea automată a sistemelor de încălzire Reglarea automată a sistemelor de apă caldă și rece , Protecție automată a echipamentului n blocare Controlul motorului Dispecerare "" " SECȚIUNEA III MĂSURI DE LUPTA INCENDILOR Capitolul Puncte cheie Date generale Pagină Ventilatie de urgenta * Camere de ventilație și tambururi-încuietori Condiții pentru combinarea unităților de ventilație Capitolul Echipamente și materiale Tipuri de ventilatoare și motoare electrice Conducte de aer, filtre, clapete ignifuge și antiretur Anexa Ventilatoare centrifuge Anexa II Încălzitoare Anexa III Aer conditionat central si local Anexa IV Filtre și colectoare de praf Anexa V Camere de ventilație de alimentare CUVÂNT ÎNAINTE Sarcina principală a ventilației și aerului condiționat este îmbunătățirea condițiilor de muncă și menținerea sănătății lucrătorilor Rezolvarea cu succes a problemelor sanitare poate fi obținută prin funcționarea eficientă a instalațiilor proiectate Pe baza celor mai recente realizări în știință și tehnologie, lucrătorii de inginerie și tehnici au efectuat o serie de lucrări valoroase privind amenajarea, instalarea și funcționarea dispozitivelor de ventilație care asigură cea mai bună calitate a mediului aerian în zona de lucru a clădirilor și structurilor industriale , Manualul rezumă și sistematizează experiența în proiectarea sistemelor de ventilație, aer condiționat și automatizare pentru dispozitive sanitare În ea, pentru prima dată, s-a încercat să se furnizeze materiale de referință necesare pentru proiectare, care să ajute inginerii, tehnicienii și studenții universităților și școlilor tehnice în lucrări practice Ghidurile și materialele normative sunt date într-o formă abreviată și sunt prezentate sub formă de tabele, grafice și nomograme Datele de calcul, recomandările și liniile directoare pentru soluțiile de proiectare pentru sistemele de ventilație și aer condiționat sunt prezentate cu caracterul complet necesar Manualul acoperă aspecte și metode pentru determinarea pericolelor reziduale (excesive) (căldură, gaze, umiditate, praf) emise în clădiri și structuri și, de asemenea, recomandă măsuri pentru combaterea acestora Manualul se concentrează asupra elementelor de bază ale ventilației naturale (aerației) și tuturor tipurilor de ventilație mecanică, inclusiv sistemele de aspirație și transportul pneumatic al deșeurilor lemnoase Un set de măsuri pentru proiectarea sistemelor de aer condiționat este prezentat în detaliu, ținând cont de necesitatea menținerii constante a parametrilor aerului (temperatură, umiditate, curățare) atât în scopuri de producție, cât și pentru asigurarea unor condiții sanitare confortabile Prevederile generale pentru calculul și selectarea echipamentelor pentru sistemele de ventilație și aer condiționat, date în manual, pot fi utilizate la proiectarea sistemelor de ventilație în structurile de protecție a apărării civile Având în vedere faptul că problemele de control și monitorizare automată a funcționării sistemelor sanitare reprezintă un set complex de măsuri și că acestea sunt acoperite suficient de complet într-un literatură, acestea sunt discutate pe scurt în acest manual și numai în scopul de a le lega la dispozitivele interne Anexele furnizează date despre principalele echipamente de ventilație fabricate de industrie (începând cu /XII - ventilatoare, încălzitoare, aparate de aer condiționat, separatoare de praf, filtre și camere de ventilație) Părți separate ale manualului au fost întocmite de următorii autori: prefață - Ph D tehnolog, stiinte I G Staroverov; capitolul și - de inginerii V I Moshkin (clauzele - , , B, G și , și ), N N Sidorov (clauzele și ) și I I N Porshnev | (clauzele A, B, D, E și F); capitolul - de către inginerii I * B Raskin (clauzele și ) și A M Shimanovici (clauza ); capitolul - cand tehnolog, științe A I Pirumov; Capitolul - Doctor în Inginerie, Științe B N Taliev; capitolul - izh Yu E Ermakov; capitolele și - Candidat, Tehnolog, Științe B V Barkalov; capitolul - ing N N Sidorov; capitolul - cand tehnolog, stiinte V M Elterman (clauzele si A) si inginer L F Moore (Sec B); capitolul -cand tehnolog, științe T A Fialkovskaya; capitolul - inginer, Kh L Avru-hom (p ) și candidat, tehnolog, științe V V Korobov (p ); capitolul - izh N N Sidorov; capitolul - de inginerii I A Lupakov și V A Ignatiev; capitolul - qaid tehnolog, științe B V Barkalov; capitolul - izh I N Leikin; capitolul - cand tehnolog, stiinte I K Razumov; capitolul - cand tehnolog, științe A G Yakimov; capitolele si - ing V B Chnstovsky; capitolele și - ing A M Shimanovici Aplicații compilate de Ph D tehnică, științe I G Staroverov (I), inginer V M Zusmaiovich (II-V) În timpul pregătirii pentru publicarea manuscrisului acestui manual, au fost făcute comentarii valoroase asupra capitolelor sale individuale de către doctorii în științe tehnice M P Kalinushkin, P N Kamenev, S V Ulyaninsky, P V tehnică, științe A N Skanavi precum şi inginerii P V Adamovich D S Katsman, G A Katsnelson și N N Sidorov Inginerii au participat la pregătirea manualului pentru publicare G N Mirkin, O G Vntske și G I Kuzmina Vă rugăm să trimiteți toate comentariile și sugestiile critice cu privire la ghid la adresa: Moscova, I E- str N Pervomaiskaya, casă , Asociația All-Union Soyuzsantekhproekt - SECTIUNEA VENTILAȚIE și AER CONDIȚIONAT DISPOZIȚII PRINCIPALE CONDIȚII METEOROLOGICE ȘI SANITARE INTERIOARE Condițiile meteorologice la locurile de muncă permanente, în zona de lucru a spațiilor industriale și în zona deservită a clădirilor publice și rezidențiale sunt stabilite în conformitate cu instrucțiunile SNiP II-G - "Încălzire, ventilație și aer condiționat Standarde de proiectare" Normele date în tabel , temperatura admisă, umiditatea relativă și viteza aerului se stabilesc în funcție de caracteristicile incintei, cantitatea de căldură sensibilă în exces, categoria de lucru și perioada anului O zonă de lucru sau de serviciu este un spațiu de până la m deasupra nivelului podelei sau platformei în care se află oamenii sau există locuri de muncă Un loc de muncă permanent este unul în care angajatul își petrece cea mai mare parte a timpului Dacă întreținerea proceselor este efectuată în diferite puncte ale zonei de lucru, atunci întreaga zonă de lucru este considerată a fi locul de muncă În tabel spațiile de producție se caracterizează prin excesul specific de căldură sensibilă în kcal/m • h, care se referă la diferența dintre cantitatea de căldură care intră în incintă după toate măsurile de construcție și tehnologia de reducere a acesteia și cantitatea de căldură pierdută prin gardurile clădirii Căldura sensibilă eliberată în incintă și încălzirea aerului, și apoi îndepărtată din acesta cu aerul de evacuare locale sau hote de schimb general, este luată în considerare atunci când se determină căldura în exces specifică primită în incintă Nu trebuie luată în considerare doar căldura sensibilă care a fost generată în interiorul încăperii, dar a fost îndepărtată din aceasta fără a încălzi aerul încăperii (de exemplu, cu gaze prin coșuri sau cu aer din evacuarea locală de la echipamente) Căldura "latentă" introdusă în aerul camerei cu umiditatea eliberată nu ar trebui, de asemenea, luată în considerare la determinarea excesului specific de căldură sensibilă, În tabel arată vitezele medii de mișcare a aerului, iar în cazurile în care sunt date limitele cele mai mici și cele mai înalte, o viteză mai mare trebuie combinată cu o temperatură internă a aerului mai mare și una mai mică cu una mai mică În perioadele reci și de tranziție ale anului în spații industriale în timpul lucrului moderat si grele, iar cu utilizarea sistemelor de incalzire si ventilatie cu alimentare concentrata cu aer, tot cu lucru usor, vitezele aerului indicate in Tabel , este permisă creșterea cu până la , msec cu o creștere simultană a temperaturii aerului în zona de lucru cu ° peste cea indicată în tabel, dacă acest lucru este justificat din punct de vedere tehnic și economic Temperaturi admise si umiditate relativa in incinta, reglementate in tabel trebuie respectat; în perioada rece a anului în toate condițiile aerului exterior în limitele parametrilor de proiectare A sau B (în funcție de scopul sistemelor de ventilație și aer condiționat) la o temperatură exterioară de ° C; în perioada caldă a anului, în toate condițiile aerului exterior, de la o temperatură de ° C și mai sus până la parametrii de proiectare A pentru perioada caldă Parametrii de proiectare ai aerului exterior A și B sunt dați în SNiP II-G - Parametrii admisibili ai aerului interior pentru perioada caldă a anului (vezi Tabelul ) sunt obligatorii pentru toate zonele în care temperatura aerului exterior calculată pentru parametrii A nu depășește ° C; în zonele în care depășesc ° C, la locurile de muncă permanente din spații industriale este permis să se ia o temperatură mai mare a aerului și să o combine cu o umiditate relativă mai mare, așa cum este indicat în tabel În clădirile publice și rezidențiale, cu creșterea temperaturii de proiectare a aerului exterior, este permisă o creștere corespunzătoare a temperaturii din interiorul incintei În acele spații industriale în care suprafața pardoselii per muncitor depășește l" și menținându-se temperatura admisă, umiditatea relativă și viteza aerului prezentate în tabel și , pe întreaga suprafață a zonei de lucru este imposibil din motive tehnice sau impracticabil din motive economice, parametrii de aer necesari pot fi asigurați numai la locurile de muncă permanente În spațiile industriale în care, în funcție de condițiile tehnologiei de producție, este necesară reglarea artificială a temperaturii sau temperaturii și umidității relative a aerului, este permisă luarea parametrilor meteorologici normalizați în Tabelul în perioadele reci și de tranziție ale anului pentru perioada caldă a anului În încăperi caracterizate prin emisii semnificative de umiditate, și în locurile de muncă permanente sau o Tabelul * Norme privind parametrii meteorologici în zona de lucru a spațiilor industriale și în zona deservită a clădirilor publice și rezidențiale X Caracteristicile spațiilor Categoria de lucru Perioadele reci și de tranziție ale anului (temperatura exterioară sub °C) Sezonul cald (temperatura exterioară °C și peste) Norme privind parametrii meteorologici la locurile de muncă permanente sau în zona de serviciu a clădirilor rezidențiale și publice X f U și Normele parametrilor meteorologici la locurile de muncă permanente sau în zona de serviciu a clădirilor rezidențiale și publice temperatura admisă a aerului în afara locurilor de muncă optim admisibil optim admisibil S O, gp ) C X s și JYa i sv K i "a X o o £ £ O SX i S -lea £ £ i o "o az in? Oh eu oh Io o i n S £ a a k i a m i i £ La temperatura aerului: ° C - nu mai mult de : ° C - mai mult de ; ° C - nu mai mult de ; ° C - nu mai mult de ; ° C - mai mult de ; °C și mai jos - nu mai mult de Același " Nu mai mult de , Nu mai mult de , Nu mai mult de , dar nu mai puțin de , Nu mai mult de ° decât temperatura de proiectare pentru proiectarea ventilației (parametrii de proiectare A) Că la fel " Spații industriale caracterizate printr-un exces semnificativ de căldură sensibilă (mai mult de kcal/h) Ușoară Moderat Sever - - - - - - Nu mai mult de , Nu mai mult de , Nu mai mult de , - - іт~ Nu mai mult de Nu mai mult de Nu mai mult de Nu mai mult de , Nu mai mult de , Nu mai mult de , - - - - - - Nu mai mult de , Nu mai mult de , Nu mai mult de , Nu mai mult de e decât temperatura de vară de proiectare pentru proiectarea ventilației (parametrii de proiectare A), dar nu mai mult de e C Același " " Nu mai mult de , , - - , , dar nu mai puțin de , Nu mai mult de e decât temperatura exterioară de proiectare pentru proiectarea ventilației (parametrii de proiectare A) Același " Spații din clădiri publice și rezidențiale (de exemplu, hoteluri) - - - Nu mai mult de , Conform PWM, respect capitolele din SNiP - - - Nu mai mult de , Nu mai mult de ° deasupra temperatura exterioară de vară calculată pentru proiectarea ventilației (parametrii de calcul A) - Nu mai mult de , - Capitolul Dispoziții de bază Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Tabelul Parametrii meteorologici admiși la locurile de muncă permanente în perioada caldă a anului în spații industriale pentru zonele cu o temperatură exterioară estimată a perioadei calde a anului pentru parametrii A mai mare de °C Caracteristicile camerei Temperatura în °C Umiditatea relativă în % Spații industriale, caracteristică Nu mai mult de ° decât cea calculată La temperatura aerului: ' C nu mai mult de teila ( kcal / m * • h și mai puțin) metri A, dar nu mai mult de ° C 'C " " Secolul > " °C °C ' C și mai jos " > La fel, dar în funcție de condițiile tehnologiei, pro- Nu mai mult de e mai mare decât temperatura calculată La temperatura aerului: Producția necesită reglarea artificială a temperaturii perioadei calde a anului pentru abur - ° С nu mai mult de Temperatura Rovakne in temperatura si metrii A io nu mai mult de ° C ° C umiditatea relativă a aerului °C > " ' S > > al -lea C > °C și sub " Spații industriale, caracterizate prin - Nu mai mult de ° peste temperatura de proiectare - Temperatura aerului Prn: rizabil prin excese semnificative ale temperaturii explicite a perioadei calde pentru parametrii 'C nu mai mult de căldura (mai mult de kcal / m * • h) șanț A, dar nu mai mult de ° С ° С " " e C > " ttb °C > °C °C și mai jos " " La fel, dar în funcție de condițiile tehnologiei, pro- Nu mai mult de ' mai mare decât temperatura calculată La temperatura aerului: Producția necesită o reglare artificială a perioadei calde a anului pentru abur * s C nu mai mult de temperatura sau temperatura și metrii A, sau mai mult de ° C ° C " umiditate relativa 'C * °C > 'C ' C și mai jos " " în zona deservită, o creștere a umidității relative a aerului dată în tabel pentru perioada caldă a anului Prin semnificative înțelegem astfel de eliberări de umiditate la care raportul căldură-umiditate, adică raportul dintre cantitatea totală de căldură aparentă și latentă (în kcal/h) și cantitatea de umiditate eliberată (în kg/h) este mai mic de kcal / kg Cu un raport căldură-umiditate mai mic de kcal/kg, dar mai mare de kcal/kg, este permisă o creștere a umidității relative cu maximum %, iar cu un raport mai mic de kcal/kg - cu o maxim %, dar în ambele cazuri nu mai mult de până la % În acest caz, temperatura aerului din cameră nu trebuie să depășească ° C Parametrii de aer în zona deservită a spațiilor publice și rezidențiale, indicați în tabel pentru perioada caldă a anului, se referă la spații pentru care, conform SNiP, schimbul de aer este necesar prin calcul (de exemplu, săli de teatre și restaurante, precum și săli de spectacol) În spațiile industriale ale clădirilor publice (de exemplu, în bucătării, brutării, spălătorii etc ), parametrii admisibili ai aerului din interior trebuie luați conform tabelului și ca pentru spațiile industriale Pe lângă condițiile meteorologice admise din tabel arată condițiile optime Ele sunt determinate de cele mai favorabile combinații de temperatură, umiditate relativă și viteza aerului pentru bunăstarea majorității persoanelor îmbrăcate normal Parametrii optimi de aer sunt determinați de natura muncii efectuate de o persoană și sunt oarecum diferiți pentru perioadele reci și calde ale anului datorită faptului că în aceste perioade oamenii sunt îmbrăcați diferit și experimentează diverse influențe externe Condițiile indicate în tabel sunt opti mic atunci când oamenii stau în cameră cel puțin ore, indiferent de temperatura exterioară Pentru o ședere scurtă (mai puțin de ore) a persoanelor în cameră, temperatura optimă este puțin mai mare, valoarea ei aproximativă și metoda de determinare sunt indicate în Capitolul Menținerea parametrilor optimi de aer este obligatorie pentru următoarele clădiri publice și rezidențiale: ) săli de operație, maternități, secții pentru nou-născuți, secții postoperatorii și secții pentru pacienții care au nevoie de condiții meteorologice deosebite în spitalele din categoriile I, a II-a și a III-a; ) săli de spectacole și foaie de teatru; ) sălile de cinematografe, cluburi și palate ale culturii de de locuri sau mai mult; ) săli de mese ale restaurantelor de categoria I și cantine de de locuri sau mai mult; ) platformele comerciale ale magazinelor mari cu sau mai multe locuri de muncă; ) părți ale camerelor de hotel pentru de camere sau mai mult În galeriile de artă, muzeele, depozitele de carte și arhivele de importanță comunitară, pentru a asigura păstrarea valorilor culturale și de artă în lipsa unor cerințe speciale pentru regimul intern, ar trebui aleși și parametri optimi ca condiții de proiectare Menținerea parametrilor optimi ai mediului aerian, corespunzător categoriei de muncă ușoară (vezi Tabel ), este obligatorie și în sălile de odihnă pentru muncitori și în spațiile limitate destinate recreerii în apropierea locului de muncă Pe lângă cazurile enumerate mai sus, se recomandă utilizarea parametrilor de aer optimi sau apropiati acestora, dacă menținerea acestora nu provoacă costuri suplimentare (de exemplu, utilizarea de Capitolul Dispoziții de bază răcire cu aer ventilat în timpul sezonului cald) sau dacă cercetările științifice, materialul experimental acumulat și calculele relevante fundamentează fezabilitatea tehnică și economică a costurilor suplimentare de capital și a costurilor de exploatare asociate cu menținerea unor astfel de condiții în incintă Indiferent de condițiile meteorologice acceptate, conținutul în aerul zonei de lucru a încăperii de gaze toxice, vapori, praf și alți aerosoli nu trebuie să depășească concentrațiile maxime admise specificate în SNiP II-G - și SN - , ținând cont de modificările și completările date în listele Ministerului Sănătății al URSS nr - , a- , - , - și - PARAMETRII AERULUI EXTERIOR CALCULATI Parametrii de aer admisibili și optimi în incintă trebuie asigurați de sistemele de ventilație și aer condiționat, în funcție de tipul și scopul sistemelor, în cadrul parametrilor de proiectare a aerului exterior A, B și C (vezi SNiP II-D - ) ) La calcularea sistemelor de ventilație și aer condiționat, trebuie luate în considerare următoarele: a) pentru ventilația generală naturală și mecanică destinată combaterii pericolelor de exces de căldură, umiditate sau gaze, care se caracterizează prin concentrații maxime admise de peste mg! m \\ inclusiv pentru ventilarea cu răcire prin evaporare cu aer prin pulverizare de apă în interior sau în camere de irigare , - parametrii de proiectare a aerului exterior A; b) pentru ventilația generală concepută pentru a combate pericolele de gaze care se caracterizează prin concentrații maxime admise de l"g/l sau mai puțin, sau pentru a compensa aerul îndepărtat de evacuarea locală și echipamentele de proces (de exemplu, ardere, transport pneumatic, uscătoare, etc ), inclusiv pentru ventilarea cu răcire prin evaporare a aerului prin pulverizare de apă în interior sau în camere de irigare, - parametrii de proiectare a aerului exterior B pentru perioada rece și A pentru perioada caldă a anului; c) pentru sistemele de duș cu aer destinate combaterii căldurii radiante și care funcționează în aerul exterior - parametrii de proiectare ai aerului exterior B; pentru sistemele de duș cu aer în alte scopuri - parametrii de proiectare ai aerului exterior A pentru perioada caldă a anului și B pentru perioada rece a anului; d) pentru sistemele de aer condiționat, de regulă, - parametrii de proiectare a aerului exterior B; e) pentru sistemele de încălzire cu aer, perdele de aer și de aer - parametrii de proiectare a aerului exterior B pentru perioada rece a anului Pentru aer condiționat, este permisă luarea parametrilor aerului exterior B numai dacă există cerințe tehnologice rezonabile Pentru clădirile și spațiile operate în timpul unei părți a zilei (de exemplu, numai în orele de seară), sunt permise abateri rezonabile de la parametrii de proiectare a aerului exterior specificați în SNiP II-G - Timpul de reținere al conținutului de căldură calculat sau mai mare decât cel calculat al exteriorului aerul pentru un număr de orașe din URSS în sezonul cald poate fi determinat din tabel Aceste date pot fi luate în considerare la calcularea sistemelor de aer condiționat pentru a determina costul frigului pentru perioada caldă a anului CARACTERISTICI FIZICE ALE AERULUI SI APLICAREA DIAGRAMEI /-d-PENTRU CALCULE Principalele mărimi fizice care caracterizează starea aerului sunt prezentate în capitolul din partea I a acestui manual; aici sunt date principalele criterii de similitudine - combinații adimensionale ale principalelor caracteristici ale aerului (gaz, lichid) și factorii caracteristici care afectează condițiile fluxului și transferului de căldură Criteriul Reynolds (numărul Reynolds) este una dintre caracteristicile curgerii unui fluid vâscos (aer, gaz) și exprimă raportul dintre forțele de inerție și forțele vâscoase: Unde Re=^, unde v este viteza caracteristică (de exemplu, medie în secțiune transversală, axială etc ) a aerului (gaz sau lichid) în m/sec' i - dimensiune liniară caracteristică (de exemplu, dnamet (c) kakala) în m; p este densitatea în kg • sec /l£\ P- este vâscozitatea dinamică în kg • sec/m Criteriul Froude exprimă relația dintre forțele gravitaționale și cele inerțiale: Fr = - în Criteriul Arhimede este un criteriu pentru asemănarea a două fenomene hidrodinamice sau termice, în care forța de ridicare (Arhimede) și forța vâscoasă sunt decisive Ar^ PZlPi, V p v este vâscozitatea cinematică în m/sec, iar yi = - p g este accelerația datorată gravitației în m/sec Dacă modificarea densității aerului este cauzată de o modificare a temperaturii AG, atunci (unde P este coeficientul de dilatare volumetrică a aerului; AG este diferența de temperatură dintre suprafața corpului și aer) În acest caz, criteriul Ag se transformă în criteriul Grashof Criteriul Grashof determină transferul de căldură în cazul convecției libere: Criteriul Prandtl definește procesele de transfer de căldură în lichide și gaze în mișcare; buruiana un ^sex unde o este difuzivitatea termică în mg!sec\ sec - coeficient de conductivitate termică în kcal/m • sec • grade; Ср- greutate capacitate termică în kcal/kg • grade (lichide) p - - pi - \u d AT R Rg = Tabelul numărul de ore în picioare al conținutului de căldură al aerului exterior în sezonul cald I "i S Namenova * nne geo * grafic * punctul Ooen- decât Conținutul de căldură al aerului exterior în kcal / kg I numărul de ore de stat n (dat ) pe an S și și Abakan I P - - - - - - - P - - , - , PO - , - , , - , , - , - - - - Aktobe I P - - - - - - - - - - - , - , , - , - , - , - , - - Alma-Ata I P - - - - - - - - - - - , - , , - P I-IV, , - , , - , - - Arkhangelsk I P - , , - , - , , - , , - - - - - - - - , , - , - , - , - - - Astrakhan I P - , , - , - , , - , , - - , - PL- - - - , - , , - , , - , , - , , - , , - , , Ashgabat I P ? V - J - - - - - - - - , - , - , - , - , - - Baku P - , , - , - , , - , , - , - , , - , P - - - - - , , - , , - , , - , , - , , - , - Barnaul I P - - - - Elio - - P - - - - - , , - , , - , , - , - - - Batumi I P - - - - - - - PL- - - - - , , - , , - , , - , , - , , - Bnisk P - , , - , - , , - , , - - - , - - - - - , L- , , - , - - - - Bryansk P , - , , - , - , , - , Elio - - PL- , - - - - , - , , - , , - ,unsprezece - - - P - , - , , - , , - L , - , , - , , - , - - - - Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului e "v Denumirea punctului geografic Denumiri Conținutul de căldură al aerului exterior în kcal/kg și numărul de ore de stat n (cu un anumit ) pe an ] Vinnytsia / - - - - io" - - - - - - - - , - , , , , , , , , , , , p - - - - Vladivo- - , - , - , - , - - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - scurgere , , , , , , , , , , , , , , , p - - Vladimir IR o - - - - - - - - - - - - , - , , , , , , , , , , , p - - - Volgograd , - , - g , - , - , - , - , - , - , - , - , - , , , , , , , , , , p - - - - Vologda , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , , , , , , , , , , , , , p І - - Voronej , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , , , , , , , , , , , p - - Gorki , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , , - , , , , , , , , , , p - - - Dnepropet- , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - - , - , - , - , - , rovsk , , , , , , , , , , , , , p - Dușanbe , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , , - , - - , , , , , , , , , , n ' - - Erevan , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - , - - , , , , , , , , , , , p - - - Ivanovo , - , - , - , q d , - , - , - , - , - , , - , - , - , , - , - , , , , , I Z , , , , , , p - Ismael I - - - - - - - - - - - - - - - - , , , , , , , , , , , , , , p - Capitolul Dispoziții de bază Continuarea tabelului ka y Namenova * pne punct geografic Denumire Conținutul de căldură al aerului exterior I în kcal!kg și numărul de ore de stat n (cu date /) pe an Irkut °, izotermele coincid cu liniile temperaturii constante a bulbului umed (vezi mai jos) La calculul ventilatiei si aerului conditionat se considera ca liniile fM=const coincid cu liniile /=const; aceasta este o recunoaștere a durerii Orez Construirea procesului în diagrama /-d pentru cazul În cele mai multe cazuri, dă o eroare practic admisibilă La temperaturi ale aerului sub °, izotermele din regiunea de suprasaturare se abat semnificativ de la liniile = const și este inacceptabil să le acceptăm ca coincidente În acest caz, este necesar să se realizeze construcția izotermelor, ghidându-se după instrucțiunile din literatura specială Odată cu creșterea presiunii barometrice, curba de saturație (Ф = %) și mănunchiul de curbe φ de pe grila de coordonate /-d se deplasează în sus, iar cu o scădere a presiunii - în jos De exemplu, pentru o presiune barometrică de mm Hg Artă parametrii aerului și respectiv di /a m ds în kg; (r)cm este greutatea aerului uscat din amestec în kg În unele cazuri, prin amestecarea cantității de aer nesaturat, se poate obține un amestec cu parametri situati sub curba de saturație ( (| Concentrația de clor de pe fațada din vânt a clădirii la locul de admisie a aerului: C \u d , - , \u d , mg / m Orez Schema de determinare a concentrației maxime de substanțe nocive în stratul de suprafață atunci când sunt emise din două conducte care este mult mai mică decât admisibilă • , = , mg!m Exemplul Determinați concentrația maximă de hidrogen sulfurat în stratul de suprafață din spatele clădirii (vezi Fig Ѳ) emis prin conductă, precum și înălțimea conductei, a cărei gura ar trebui să fie situată deasupra limitei tunelului de vânt a cladirii , la viteza vantului tw = M/sec n cantitatea de hidrogen sulfurat emisa L = g/h Înălțimea clădirii = m Soluţie Determinați înălțimea tensiunii aerodinamice a clădirii la fațada clădirii Distanța de la marginea casetei de vânt de la clădirea până la fațadă /і imobile /i= l prin urmare w YAZD Lungimea clădirii / Eda = m Distanța de la fațada clădirii până la conducta principală este de m Conform tabelului , găsim raportul La unde Af= YuOOA-creștet cu groove condiționată (la Af =l geek și iv= miek) concentrația hazardelor k în me/m* lângă suprafața pământului, determinată conform tabelului în funcție de H și x Tabelul Valoarea concentrațiilor condiționate ale pericolelor K în mg/m lângă suprafața pământului în funcție de înălțimea efectivă a eliberării H și distanțe х Distanța K=L- ya la înălțimea efectivă a eliberării H în m din sursa de poluare a aerului X în m , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - - - - - - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , i h , , , , , , P , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , P , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , R ft , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , (XY , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , * , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ; Note: Valorile lui K sunt k • e evidențiat Acest tabel este împrumutat din lucrările lui P I dopolyenn-tion x sunt distanțele de la sursele de poluare la valorile K calculate de Giprotns pentru punctele efective ale concentrațiilor maxime înălțimi de eliberare de , și m Capitolul Dispoziții de bază În cazul în care punctul dat este departe de axa fluxului de emisie la o distanță y, concentrația de substanțe nocive Схіу este determinată de formula ( - ) valorile ro pot fi determinate sursele de poluare concentrarea pericolelor unde С ѵ - concentrația de substanțe nocive la o distanță хі de sursă - * porecla de poluare de-a lungul axei fluxului de emisie, determinată prin formula ( ); e este baza logaritmilor naturali: m , *! ) Xi este distanța de la sursa de poluare la baza normalului trasat de la punctul considerat până la baza fluxului de emisie în m Pentru a simplifica calculele, împărțiți conform tabelului În prezența mai multor impurități nocive ale aerului la un punct dat se determină prin însumarea concentrațiilor obținute la un punct dat prin calcule pentru fiecare sursă separat Calculele dispersiei pericolelor folosind formulele de mai sus sunt aplicabile pentru terenuri plat sau ușor accidentate, cu teren deluros, concentrațiile reale ale pericolelor pot diferi semnificativ de cele calculate Concentrațiile medii zilnice ale pericolelor sunt de aproximativ , ori mai mici decât maxima o singură dată Exemplul Determinați concentrația maximă de etilenă la suprafața pământului Înălțimea țevii /i= m, diametru d== , m, viteza de ieșire a aerului din gura țevii Oa= m/s, cantitatea de etilenă ejectată Afo= OO g/s viteza estimată a vântului la o înălțime de m ѵv=І m/sec (prima sarcină) Soluţie Determinăm elevația șirurilor de aer deasupra gurii țevii conform formulei ( ): La - Ah în ■ ■ m M Determinăm înălțimea efectivă a emisiei de substanțe nocive conform formulei ( ): / \u d + \u d m Determinăm concentrația maximă de substanțe nocive la suprafața pământului conform formulei ( ): - "în , , = , mg!lR, - " care este mai mică decât concentraţia admisă conform standardelor sanitare mA/l' Determinați distanța de la conductă până la locul de concentrație maximă conform formulei ( ): *MaKC = ' = i Exemplul Pentru condițiile exemplului anterior, determinați înălțimea țevii dacă cantitatea de etilenă ejectată este I = " g/sec (a doua sarcină) Soluţie Determinăm înălțimea efectivă necesară a eliberării conform formulei (I a): "Sh m Determinăm elevația șirurilor de aer deasupra gurii țevii conform formulei ( ): , - , , , Ah - :- m, F Având în vedere înălțimea țevii A = m, conform tabelului cod , m) sunt considerate aproximativ plate și se poate determina cantitatea de căldură care intră în atelier prin acestea arderea combustibilului eliminat prin scurgeri în uși la presiune ridicată în cuptor sunt luate în considerare în conformitate cu instrucțiunile de la clauza "E" Intensitatea radiației de la ferestrele deschise de lucru este determinată de graficele prezentate în Fig și , cu ajutorul căruia expunerea la locul de muncă se calculează prin expresie il \u d i'n ^ dAr kcal / m "h, ( ) unde / n este intensitatea radiației termice a cuptorului în kcal / m • chz Ad este factorul de deschidere (Fig ); Orez Graficul degajării de căldură de către suprafețele laterale ale cuptoarelor industriale la o temperatură a camerei de ° C și valori ale unui (r) și C \u d împărțit conform graficului prezentat în fig , apoi înmulțind valoarea rezultată cu un factor de , Disiparea căldurii din vatra cuptoarelor depinde de proiectarea fundației cuptorului Cantitatea de căldură care intră în cameră prin podeaua cuptorului este aproximativ egală cu: Q = mcp -kcal/h, ( , ) unde m = - - Ѳ, h- , - proporția de căldură care intră în cameră (restul de căldură intră în pământ); f - coeficient ținând cont de forma vetrei; pentru vatra rotunda Ф= , , pentru vatra patrata Ф= , ; pentru o vatră dreptunghiulară (cu dreptunghiuri foarte alungite) F \u d , n- , ; F este aria vetrei în l ; X este coeficientul de conductivitate termică a zidăriei vetrei în kcal / m • h grindină; - temperatura în cuptor în grade; ів - temperatura aerului ambiant în grade; D este lățimea vetrei sau diametrul acesteia în m Cantitatea de căldură care intră în încăpere de la ușile închise ale cuptoarelor se determină și conform graficului prezentat în fig Disiparea căldurii de la produsele * Ap este coeficientul de scădere a intensității radiației în funcție de distanța relativă până la sursă (Fig ) Exemplul Determinați cantitatea de radiație termică din deschiderea de lucru a cuptorului cu ușa deschisă la distanțe /i= m și / = m; temperatura cuptorului °C; dimensiunile deschiderii cuptorului: s= , m si d= , m; grosimea peretelui cuptorului = , m Soluţie Conform graficului (vezi Fig ) găsim і" \u d • ' kcal / m? • h În continuare, calculăm: A , B , aproximativ , , Conform diagramei prezentate în fig , găsim și \u d , și determinăm valoarea coeficientului Ad " k= , A d Apoi calculăm: - , - , , m; az " , ; , Sectiunea L Ventilatie si aer conditionat Orez Graficul intensității radiației termice în cuptoarele industriale d , Conform diagramei prezentate în fig , găsim: pentru /x= m / = £ p= , £p= , Intensitatea radiației termice va fi la distanță: m /l \u d -IO'- , - , \u d kcal / m * h , / l \u d " \u d B TRANZIȚIA ENERGIEI MECANICE ÎN CĂLDURĂ Echipamentele și motoarele electrice pot fi amplasate în aceeași încăpere sau în încăperi diferite, iar energia consumată poate fi transformată complet în căldură care încălzește aerul din încăpere, sau cheltuită parțial pentru încălzirea produsului prelucrat, a lichidului pompat sau a aerului scos din adăpostul mașinii Degajarea de căldură de la motoarele electrice care nu au răcire forțată cu eliminarea căldurii în afara încăperii sunt determinate de formula Q = /Vy Hmgr Code = Пі - / Vy Ksp ( - Li) kcal / h, ( , ) Unde - instalarea nln puterea nominală a motorului electric în kW; factorul de sarcină "încărcare" al motorului electric, egal cu raportul dintre puterea medie care este transmisă echipamentului în timpul orei estimate Nqq> și puterea instalată sau nominală a motorului Wy, adică ^"încărcare~ ^ R'od este coeficientul de funcționare simultană a motoarelor electrice; ^eNrF ^od D' p= - este coeficientul cererii de energie electrică b acceptat pentru partea electrică a proiectului; pentru calcule aproximative sunt permise valori medii dat în tabel : 'l^s=A'niî este randamentul motorului electric la o sarcină dată: Kp este un factor de corecție care ia în considerare sarcina motorului; la Kdagr ^ , ^o " " prn Kzagr : - pentru rotunde și pătrate găuri Formula ( ) este potrivită pentru luarea în considerare a căldurii care intră în încăpere de la pompe și ventilatoare acționate de motoare electrice, dacă energia mecanică transferată apei sau aerului este îndepărtată cu acesta din urmă din limitele încăperii capitolul Tabelul Valorile coeficientului de cerere K cn Denumirea echipamentului Valori "SP Mașini de tăiat metal de producție la scară mică producție cu un mod normal de funcționare - mic- strunjire, rindeluire, crestare, frezare alții gaurire, carusel, slefuire , La fel, cu producția pe scară largă , La fel, prn heavy duty - timbrat prese vochiye, masini automate, rotative, peeling nye, hobbing, precum și strunjire mare, rindeluire, frezare, carusel, plictisitor puturi La fel, cu un mod de operare deosebit de greu - antrenări pentru ciocane, mașini de forjat, desen mori, tamburi de curățare, curele etc , Ateliere de mașini cu mașini cu mai multe ax tomate pentru fabricarea pieselor din batoane , Unealtă electrică portabilă Ventilatoare, aspiratoare Pompe, compresoare, motogeneratoare , Macarale, palanuri la = % La fel, la V "= O% , Ascensoare, transportoare, melci, transportoare deblocat U Același, interblocat , Transformatoare de sudare svarhi Motor-geieratoare de sudare Odiopost ■ si pentru Motor-generatoare de sudare Myogopost Automate de sudare cu arc tip ADS , Cuptoare rezistente cu incarcare automata produse, dulapuri de uscare, incalzire aparate La fel și cu încărcarea pneumatică a produselor , Cuptoare cu inducție de joasă frecvență , Motar-geerators ale cuptoarelor cu inducție de înaltă frecvența hoi , Generatoare de lămpi ale cuptoarelor cu inducție frecventa inalta , D GENERAREA DE CĂLDURĂ DIN PRODUSE DE RĂCIRE În timpul răcirii produselor încălzite (marocuri, produse laminate, țagle etc ) și materialelor, căldura este eliberată neuniform cu o diferență de temperatură în scădere În modul nestaționar de răcire, degajarea de căldură este determinată de formulă Qoct \u d Gc (tB - kcal / h, ( , ) unde G este greutatea produselor de răcire în kg; c este capacitatea termică a materialului în kcal/kg - grade; /n este temperatura inițială a materialului în grade; - temperatura aerului ambiant în grade: B este un coeficient care ține cont de intensitatea degajării de căldură în timp Pentru produsele metalice B pot fi luate dar de masă , ; pentru alte materiale - conform datelor experimentale şi literare Dacă metalul încălzit sau materia primă intră în cameră într-un flux continuu (de exemplu, de-a lungul unui transportor) și se răcește la o temperatură /k> în decurs de oră, atunci eliberarea de căldură din aceasta este determinată de formula Q CT \u d Gc (tB - tK) kcal / h ( a) Tabelul L Valorile coeficientului B în timpul răcirii varului din fontă Greutate de turnare în kg Distribuția căldurii ora ora ora etc Până la , , , - , , , Mai mult de , , , Disiparea căldurii de la motogeneratoare constă în pierderi de energie în motoarele electrice și generatoare: - tch Qz \u d OA y / Ceagr - ^ Sod ~ LiLg = Uy Ksp ( - LiLa) kcalich, ( , ) unde este randamentul generatorului pentru o sarcina data Disiparea căldurii de la echipamentele acționate de motoare electrice este determinată de formulă Qa \u d bOVy / СаgrHodKt О Vy / Сsp / valoarea A este limitată: pentru constructii grele ± (r) " structuri medii-grele ± * (pentru structuri uşoare DII se ia egal cu °); ID~ temperatura aerului exterior de proiectare pentru o zonă dată în conformitate cu parametrii de proiectare exterior acceptați în grade: /in este temperatura de proiectare a aerului interior din încăpere în grade; d * a - amplitudinea medie a fluctuațiilor zilnice de temperatură pentru o anumită zonă în lunile iunie-august în grade acceptat conform SNiP II-A - : în absența datelor, este permisă acceptarea D "a" * pentru zonele maritime de coastă ale URSS, A ^ a = ° pentru zona de mijloc și D ^ a pentru zonele cu climat deșertic și de stepă uscată = °; L și S ~ constante luate egale: pentru structuri ușoare " structuri de greutate medie pentru structuri grele A= ; = A= , ; " , A \u d , ; ^ , D^a - diferența inițială de temperatură echivalentă pentru acoperișuri iradiate de soare (Tabelul ); A*" este diferența de temperatură echivalentă pentru orice acoperire, determinată de formulă ■W, = di, + k, - ( ilt - grade ( , ) a - coeficient ținând cont de culoarea acoperișului (pentru acoperișuri întunecate fes = l, pentru gri, albastru și roșu z = , ; pentru alb și aluminiu = , ); pentru acoperișuri deschise la culoare, se recomandă ca coeficientul fea să fie luat în considerare în calcule numai în cazurile în care constanța culorii acoperișului poate fi asigurată de condițiile de funcționare ale clădirilor; D*i este diferența inițială de temperatură echivalentă pentru acoperișurile la umbră (vezi Tabelul ); D^v - diferența inițială de temperatură echivalentă pentru pereții iradiați de soare (Tabelul ); D / w - diferența de temperatură echivalentă pentru orice pereți din orice latitudine nordică, determinată de formulă și, \u d Di, + A (D / di,) deg ( , ) c D^ - * diferența de temperatură echivalentă inițială pentru pereții din interior (vezi tabelul ); R/ este raportul dintre tensiunea maximă a radiației solare față de planul orizontal pentru o latitudine dată și tensiunea maximă pentru ° N sh " pentru care filă (Tabelul ): ftlh este raportul dintre stresul maxim de radiație solară pe planul vertical pentru latitudini și orientare date și stresul maxim pentru °N w pentru care filă (vezi tabelul ) Tabelul Valorile echivalentului inițial au calculat diferențele de temperatură pentru acoperișurile însorite și umbrite ale clădirilor situate la ° N sh , în grindină Structura acoperișului Greutatea acoperișului în kg/m Denumire Ore ale zilei în funcție de ora solară Iluminat de soare Lumină Până la M" , , , , , , , Moderat sever De la la P , , , , , ' , Sever > " , , , , , , , I,I , Ușoară, umplută cu apă cu un strat de mm Până la * , , , , , , Lumină, peste care se pulverizează apă > * , , , , , , Greu, inundat cu apă cu un strat de mm DE LA la * - , - , - , , , , , , , Grele, peste care se pulverizează apă " " * - , - , - , , , , , , , Orice acoperiș inundat cu un strat de apă de mm Umbrit Până la * - , , , , , , Lumină - , , , , , , D Moderat De la la - , - , , , , , , , , Greu * Excluzând greutatea apei " " - , - , , , , , , , Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Diferențele de temperatură echivalente inițiale calculate D і $ pentru pereții expuși la soare și D pentru pereții exteriori umbriți Tabelul o " I E I Cu b b Latitudine nordică - puncte cardinale Ora solară T s t s T s T s t s T s T s t S T s Zid de caramida grosime mm (greutate kg/m ) CB - - HJ B , , , , , , , , , , , , , , , w c , SE , - , , , , , , , , , , , , , , , , o - , - , - , - , , , , , , , , , , , , , , djs - , - , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , mărime - , - , - , - , , , , , , , , , , , , , , , s - , - , - , - , , , , , , , , , , , , , d/ La umbră - , - , I-m - , , , , , , , , , , , , , Perete din cărămizi perforate sau blocuri de cenuşă de mm grosime (greutate kg/m ) SW , , , , , , , , , , , , , , B , , , , , , , , , , , , , , , , , , SE , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ID , , , , , d/ s , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , sz , , , , , , , , , , , , s - , - , - , - , - , - , , , , , , , , , , , e , Suprafețe verticale x k Ііz Țări ale lumii timp de - ore O Ya X x o l Y l ni Y & S Țări ale lumii pentru - ore și X O J S -S "n S х "ОЗй N NE E SE SW NW O V o o S x s s s s I s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s -* s s s s s -* s s s s s s s s s s s s b s s s s s І s s s s s s s s s s s s b s s s s s s s s s s s s s L s s s s s s s s s s s s s s s s s s ^ s s s s -* s s s bs s b c c c c c bc c c c s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s -* s s s s s -* s s s s s s s IM? s s s s s s s s R r s s s s s s s I s s s s s s s s la N sz SW S SE în NE S "l la S I N NW SW S SE E NE § "L o X Țări ale lumii timp de - ore Coarne n ^n~ conţinut de umiditate conținutul de căldură și tempera-" turul aerului de admisie; YAVN și Q - excese de căldură sensibilă și totală în kcal/h Performanța sistemelor de ventilație din încăperile cu degajare de umiditate, obținute prin formulele ( ) și ( ), trebuie verificată pe baza condițiilor de prevenire a aburirii în încăperi și a condensului vaporilor de apă pe suprafețele interioare ale structurilor exterioare (cu excepția acestora) de ferestre și traverse ale felinarelor cu un unghi de înclinare față de orizont mai mare de e, pe suprafața de vitrare a cărora este permisă condensul cu condiția ca condensul să fie evacuat) la parametrii de proiectare B pentru aerul exterior în sezonul rece În instalațiile de producție cu procese umede (de ex tăbăcării, fabrici de vopsire etc ), precum și în unele utilități publice (ex băi, spălătorii etc ), condensul pe suprafețele interioare ale gardurilor este permis dacă picăturile formate nu creează un risc de deteriorare a gardurilor sau produselor companiei În cele mai multe cazuri, umezeala și căldura sunt eliberate împreună Prin urmare, se recomandă ca calculul schimbului de aer să fie efectuat conform diagramei /-d Linia procesului de asimilare a căldurii și umidității se caracterizează printr-un raport căldură-umiditate (vezi capitolul ) Q E \u d ~ ^vl unde Q este excesul total de căldură din încăpere (ținând cont de conținutul de căldură al aburului care emite) în kcal/h; g-gi unde l este un coeficient care ia în considerare ponderea pericolelor industriale care intră în zona de lucru și este determinat empiric; în lipsa datelor experimentale, trebuie luat d " ; G este cantitatea de gaze și vapori nocivi care intră în cameră, în a/h; g este concentrația maximă admisă de gaz în mg!m (conform SNiP IT-G - ); gi este conținutul de gaz din aerul de alimentare în mg/m a - acid formic; - apă: a - alcool propilic: - acid acetic: I - alcool butilic; - acid propionic; - acid nzobutiric; - acid valeric: - p butnlenglicol; - etilen glicol; - glicerol; - mercur; a - antimoniu Notă Pe scara fje C de la în sus sunt temperaturile negative, iar în jos sunt pozitive capitolul INSTRUCȚIUNI PRACTICE PENTRU VENTILARE ÎNTR-O CAMERE CU PERICOLE DE GAZ Dacă nu este posibilă determinarea cantității de gaze și vapori nocivi eliberați în aerul incintei și nu există date oficiale pentru proiectarea ventilației în aceste încăperi, atunci cantitatea de aer necesară pentru ventilație poate fi determinată aproximativ prin cursurile de schimb aerian prevazute in regulile si regulamentele privind siguranta, emise in - Comitetul de Stat al Consiliului de Miniștri pentru Chimie al URSS și a convenit cu Direcția Principală Sanitară și Epidemiologică a Ministerului Sănătății al URSS Multiplicitatea schimburilor de aer conform normelor și regulilor de mai sus sunt date pentru industria chimică în Tabel și a, iar pentru industria chimică și farmaceutică - în Tabel În spațiile industriale în care, din cauza unei încălcări a regimului tehnologic normal (o creștere bruscă a presiunii, o încălcare a etanșărilor etc ), sunt posibile eliberări bruște de cantități semnificative de gaze și vapori nocivi în aer, ventilația de urgență ar trebui fi aranjat Ventilația de urgență este de obicei proiectată cu evacuare și flux organizat și nu este compensată Consumul de căldură pentru încălzirea aerului exterior neorganizat intrat în bilanţul termic nu este luat în considerare tyvaetsya În timpul funcționării ventilației de urgență, este permisă o încălcare temporară a condițiilor meteorologice normalizate din incintă La instalarea ventilației de urgență, rata de schimb de aer necesară (cel puțin volume pe oră) trebuie asigurată prin funcționarea în comun a ventilației de evacuare permanentă și a ventilației de urgență Excepție fac clădirile caselor de pompare care pompează lichide nocive inflamabile, combustibile sau foarte toxice, în care ventilația de urgență este proiectată pe lângă ventilația principală a încăperii, indiferent de dimensiunea acesteia din urmă Ventilația de urgență este proiectată în conformitate cu liniile directoare aprobate de ministere și departamente în acord cu Direcția Principală Sanitară și Epidemiologică a Ministerului Sănătății al URSS și Comitetul de Stat pentru Construcții al URSS În lipsa acestora, se permite să se ghideze după datele prezentate în tabel , a și Aerul din instalațiile de ventilație de urgență este permis să fie aruncat afară prin deschideri din ferestre sau pereți, cu condiția ca aerul eliminat să nu pătrundă în orificiile de aer ale ventilației de alimentare Includerea ventilației de urgență este recomandată pentru a asigura de la analizoare de gaz, reglabile și admisibile pentru standardele sanitare și de siguranță la incendiu, concentrația de gaze sau vapori Concomitent cu activarea ventilației de urgență, trebuie prevăzută deschiderea automată a deschiderilor pentru fluxul de aer în cameră Tabelul Cursurile de schimb ale aerului la întreprinderile din industria chimică Nume Categorii de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului pe oră Producția camerei generatoare de gaze: amoniac sintetic și metanol brut I etaj B (B-IIa) Gaz cuptor de cocs conţinând H (până la %) şi CO sau gaz semiapos conţinând H (până la %); disiparea căldurii ( ) II-V etaje B (V- a) Același ( ) Galeria Overbuiker B (V-Pa) Praf și gaze de la etajul superior Suflantă (camera generatorului de gaz) B (V-IIa) Cocs sau gaz semiapă; disiparea căldurii Camera de absorbție B (C-IIa) Gaz care conține H i CO și H S Regenerarea sorbantului B (C-IIa) La fel Suflantă de gaz (departament) A (B-Ia) Gaz conţinând H şi CO Conversia monoxid de carbon - camera mașinilor (departamentul purificare cupru-amoniac) A (B-Ia) Același Cabine de separare a gazelor din cuptorul de cocs A (B-Ia) Gazul din cuptorul de cocs care conține H (până la %) și CO, sau gazul semihidru care conține H (până la %) și CO Cabine pentru spălarea gazelor cu azot lichid А (В-Іа) Ns CO Comprimarea amoniacului B (V-Ib) NHa Camera pompelor și camera de control în departamentul de decontaminare A (B-Ia) Metanol, eteri etc Departamentul de distilare, camera pompelor și camera de control A (B-Ia) Metanol Producerea acidului azotic diluat Departamentul de absorbție a acidului D - " alcalin " d - - > inversiune D Generare de căldură, oxizi de azot Camera pompelor D La fel - Prepararea laptelui sifon D •- Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Denumire Categoria de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Departamentul de turbocompresie a gazelor nitroenice D Oxizi de azot, acid azotic, disipare a căldurii I etaj La fel, etajul II D Gaze intruzive Depozitul de acid azotic diluat B Oxizi de azot, acid azotic Departament de umplere cu acid Acid azotic Producerea acidului azotic concentrat Departamentul de oxidare d - Departamentul de absorbție a azotului în - Compartiment autoclav în oxizi de azot, acid azotic Instalație frigorifică cu amoniac în Ammonia ( ) Compartiment pentru prepararea amestecului și depozitarea me- în Acid azotic, oxizi de azot, disipare a căldurii lange leniya Separarea coloanelor de concentrare în - Unitate de absorbție a gazului de azot din coadă în - Stație de pompare de stocare a amestecului în acizi azotic și sulfuric Magazin de concentrare a acidului sulfuric Ferma de ulei B Stație de pompare, depozit de sulf diluat D acid și vitriol P} producția de fluid de pescuit TL Secțiunea de sinteză А (В-Іа) Vapori de tetraetil plumb și clormetan * distilare cu abur А (В-Іа) La fel " Recepție TPP A (B-Ia) " " prepararea componentelor A (B-Ia) Plumb și ulei Departamentul cuptor g (P-I) Același Departamentul de electroliză g (П-І) Departamentul de ulei B (П-І) e Compartimentul de depozitare din aliaj A (B-Ia) " " granularea aliajului B (П-І) " " prepararea componentelor si marginilor - A (B-Ia) Vaporii produselor foarte toxice corp Departamentul de amestecare A (B-Ia) La fel " turnarea lichidului etil A (B-Ia) " Compartimentul de filtrare A (B-Ia) " > rezervoare de decantare: aparat metalic D Vapori de tetraetil plumb și plumb rezervoare din beton armat G La fel Departamentul Cuptor G " Compartimentul de recepție a zgurii G > " curatarea gazelor de ardere (camera G " pompe) Departamentul de recepție a apelor uzate B (P-I) Vapori de plumb tetraetil și clorură de clor " curățare chimică d La fel " obţinerea aburului secundar d " " scoateți TPP din uleiul d " prepararea butoaielor D (P-I) Vapori de tetraetil plumb > tragere g La fel Producerea acizilor aminosulfonici și a acizilor aminooxisulfonici din seria naftalinei Spații generale de producție - - Depozitarea naftalinei (zdrobire, topire) B Amestec exploziv de naftalina cu aer Compartimente autoclave H-knsloty -acizi B Oxizi de azot, amoniac, acid clorhidric ( ) Birouri de sulfurare-ntratsionny B Oxid nitric Ramuri pentru prepararea suspensiei, G-sun și sulfat de amoniu B Amoniac capitolul Continuarea tabelului Denumire Categoria de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Producția de nitrobenzen, nitrotoluen, cloronitrobenzen și alți compuși nitro metode periodice și continue Departamente de producție - Benzen, melange, oleum, monohidrat, cupo- Pompare - ulei de rouă, acid clorhidric, toluen, clorbenzen, nitrobenzen, naftalenă, xilen, n-di-clorobenzsl, o-ntroclorobenzen sh-dintroben-zol etc Depozite pentru materii prime și produse finite - - Producția de criolit, fluorură de aluminiu și produse secundare ale producerii acestora Departamentul cuptorului D Fluorura de hidrogen și acid sulfuric, generare de căldură Compartiment de absorbție e Fluorura de hidrogen, generare de căldură Camera de desiliconizare acidă d Fluorura de hidrogen Compartimentul de reacție și camera de filtrare d Tetraclorură de siliciu sau fluorură de hidrogen; cantitate mică de vapori de apă, praf Producția de p-naftol Statie de topire a naftalinei B Vapori de naftalina Departamentul de sulfonare și regenerare a naftalinei B La fel Sediul general de producție D, V Departamentul de topire și distilare B Vapori de sodă caustică Statie de topire G " naftalina Producția de cărbuni activi Stație de pompare a gazelor de activare către gasgol-A (B-Ia) Gaze de activare der Secția de spălare D Producție Praf, acid clorhidric în agenți de expandare Camera pompelor feniluratilie A Fosgen, cloroformiat de metil, metanol Compartiment pentru spălare feniluratil A La fel Compartimentul reactor fennluretaia A > Departamentul de acid pentru producerea acidului sulfonic Acid clorhidric, acid sulfuric stuf și porofori Departamentul de ambalare a produselor finite - praf sulfocloric, acid clorhidric hidrat, acid clorhidric * mașini de rostogolire - Acid clorhidric, hidrogen hidrat Compartimentul reactorului - Acid clorhidric, acid sulfuric Departamentul de agent de expandare CHKhZ- A Clor, acid clorhidric, acetonanhidrina Stație de tratare a apelor uzate D Clorul Departamentul de distilare a gnraznn-gndrata - Gndraznn-hidrat Camera pompelor - Același Departamentul de preparare a materiei prime B Hipoclorit de sodiu, amoniac > colectii de produs finit - G si Drazin-gndrat > reziduuri și preparate de hidrat de hidrazină preparat cu hipoclorit de sodiu Filiala clădirii a -a a reziduului - Hidrazină amoniac > rectificare - Hidrazină hidrat " clorinare - Clor " ambalare hidrazină-hidrat - Hidrazină-hidrat Departamentul de spălare a containerelor - Același Producerea de aminoenanthic, aminopelargonic, aminoundecanoic, tiodivalerianic acizi și tetracloropropan pe bază de etilenă și tetraclorură de carbon Separarea etilenei A Etilenă, tetraclorură de carbon > rectificare B Tetraclorură de carbon, tetracloroalcani " hidroliza В Acid clorhidric, tetracloroalcani, vapori de cloroacizi Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului ZL Nume Categorii de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Departamentul de amonoliză: aminarea, extragerea aminoacizilor B Amoniac, vapori de cloroacizi Îmbinarea și uscarea aminoacizilor cu distilarea alcoolului A Alcool etilic ambalare de aminoacizi și clorură de amoniu B Praf de aminoacizi și clorură de amoniu Separarea acidului tiodivaleric: prepararea soluției de sulfură de sodiu A Hidrogen sulfurat introducerea de sulf A Hidrogen sulfurat, vapori de alcool etilic hidroliza D Acid clorhidric, seria acid purificarea și ambalarea acidului tiodivaleric B Praf de acid tiodivaleric Producția de uree Departamentul de pompe pentru pomparea amoniacului lichid - B Degajare de căldură, amoniac Cel puțin soluții de mană și amoniu carbon ( ) Secțiunea de sinteză și distilare B Emisii de căldură, emisii nesemnificative Cel puțin amoniac ( ) " compresie - etaj II D Degajare semnificativă de căldură, amoniac Cel puțin ( ) Producția de acetilenă prin piroliza oxidativă termică a metanului și zektrocracking a metanului Secțiune de compresie pentru gaze de piroliză Secțiune de concentrare: aa Gaze de piroliză - camera pompelor A Acetilenă " pompe de vid cu acetilenă " Producția de diazoaminobenzen, diazodimetalanilină, aminoazobeneol Depozit ai 'ііlin B (П-І) Vapori de anilină • * ortotoludină " ortotoludină B (P-I) " fenol > fenol Local industrial B (P-I) - Producția de clorbenzen și policloruri de benzen Pompă de benzen și topitor A Benzen Cameră pentru frigidere cu evacuare - - Unități principale de producție A Benzen, clor Depozitul de acid clorhidric D Acidul clorhidric Producția de fenol și resorcinol prin acizi sulfonici Departamente de pompare a depozitelor de benzen și buta-A Vapori de benzen, butanol nola Stație de evaporare a benzenului A Vapori de benzen ( ) Separarea sulfonică a fenolului A Vapori de benzen, acid sulfuric Yu ( ) La fel resorcinol A Același și anhidridă sulfuric Stație pentru îndepărtarea benzenului din sulfomasa A Vaporii de benzen " neutralizare și acidificare în producție Dioxid de sulf ape cu fenol și rezorcinol Compartiment pentru uscarea si topirea sulfosarurilor B Generare de caldura " Distilarea fenolului și resorcinolului B Vapori de fenol și resorcinolului " imbutelierea si depozitarea fenolului n rezor- V - cina Compartiment pentru extracția resorcinolului și regenerarea butanolului B Vaporii de butanol Producția de clorură în relief din fosgen și dioxid de sulf Departamentul depozitare și evaporare a materiilor prime D Fosgen, dioxid de sulf ( ) Contactez G Fosgen, dioxid de sulf, clorură tno-nil cloruri de sulf ( ) > rectificare B Clor thionnl, cloruri de sulf ( ) " Umplere pentru sticle de uscător D Clorură de tnonil ( ) Depozit produse finite d La fel - ( ) > containere (sticle într-o ladă) în "- ( ) Separarea gazelor reziduale și a apelor uzate d Fosgen, dioxid de sulf ( ) capitolul Continuarea tabelului Denumire Categoria de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră ] Producerea sărurilor de bariu Compartimentul reactorului A (B-Ia) Hidrogen sulfurat și urme de clor ( ) Separarea utilizării hidrogenului sulfurat prin absorbția soluției de hidroxid de sodiu А (В-Іа) Hidrogen sulfurat ( ) Producția de diizocianați Principalele departamente de producție asociate procesării clorobenzenului și soluțiilor sale A Clorobenzen, fosgen, diamine, diizocianați Compartiment pentru spălarea și uscarea recipientelor A Vapori de apă, alcali și cantități mici de clorobenzen la diizocianați Cazană AICI G Vapori de amestec definitiv, generare de căldură Depozitarea intermediară a produselor finite cu o cameră de umplere A Dnizocianați Unitate de absorbție a acidului cianhidric Depozit pentru amoniac Centrală rece uscătoare cu cianură ambalaje cu cianură tratarea apelor uzate industriale Beizotayalka Depozitare de bază: camera de depozitare alcaline tunel de pompare Atelier hidrogenare benzen: sala motoare, camera pompe, camera rezervoare si produse finite, camera supapelor Atelier de nitrare: stație de pompare de înaltă presiune cabine de înaltă presiune camera rezervoare receptoare camera pompe de joasă presiune Camera schimbătorului de căldură Stație de purificare a ciclohexanului: stație de pompare camera pentru coloane de distilare camera pentru recipiente Depozit intermediar: stație de pompare coridorul de control camera unității frigorifice cu amoniac etajele și etaj III Magazin de rectificare: departamentul de rectificare magazin de dehidrogenare Magazin de recuperare: Compartimentul catalizatorului Camera pompelor și compartimentul rezervorului de joasă presiune Producerea sărurilor ionice A Vapori de acid cianhidric B Generare de căldură, amoniac h ( ) A Urme de vapori de acid cianhidric, dioxid de sulf, amoniac D Generare de căldură, praf de cianură D Praf de cianură D Urme de vapori de acid cianhidric și anhidridă sulfuroasă Producția de caprolactamă A vapori de benzen { > A Același ( ) A > - alcaline A Vapori de benzen, ciclohexan și hidrogen A Vapori de benzen și ciclohexan A Același A " A Vapori de ciclohexan, n-tropiclohexan și acid azotic A Vapori de ciclohexan și ntrociclohexan A Același A Vapori de ciclohexan, itrotsnclohexan și gaze azotate A Vapori de ciclohexan n ytrotsnclohexan A Vapori de ciclohexan și benzen A vapori de piclohexan n degajare de căldură A Același A Vapori de ciclohexan, anone, anol ( ) A Același B Amoniac ( ) A Vapori de ciclohexan, anonă, anol și benzen ( ) A La fel ( ) А " ( ) A Vaporii de anol, anon, ciclohexan și degajare de căldură Stație de pompare a apei poluate A Vapori de benzen, anone, anol și ciclohexan Stație de tratare a apelor uzate - departament de rectificare A Vapori de ciclohexan, anol, anon statii de tratare a apelor reziduale Laboratoare magazin B Vapori de benzen, ciclohexan, anol, anone, n-trocnclohexan Analizoare de gaze D Perechi de anoia anol, benzen și alte substanțe Camera senzorilor A La fel Producerea de clorură de vinil prin hidrohalogenare a acetilenei Unitate de compresie a acetilenei A (V-Ia, B) Acetilenă " uscarea acetilenei (în interior) А (В-Іа, Б) La fel Departamentul aparate de reacție A (B-Ia, B) " ( ) " spălarea și uscarea gazului de reacție (în interior) А (В-Іа, Б) " , dar nu mai puțin de m /h per unitate Unitate de distilare brută a clorurii de vinil (în interior) А (В-Іа, Б) Acetilenă, vapori de clorură de vinil ( ) Depozit de clorură de vinil rectificată (în interior) А (В-la, Б) Vapori de clorură de vinil Sublimare depozit D Sublem Sala de producție pentru producerea catalizatorului Metoda de dehidroclorurare a dicloroetanului: V (P-P) Mercur sublimat și metalic compartimentul reactorului A (V-Ia, B) Vapori de dicloroetan, alcool metilic și clorură de vinil departamentul de procesare a băuturii mamă A (C-Ia, B) La fel " condensare și rectificare (în interior) А (В-Іа, Б) depozit de clorură de vinil (în interior) А (В-Іа, Б) " Producerea clorurii de polivinil prin metoda suspensiei Departamentul de polimerizare și precipitare a clorurii de polivinil A (C-Ia, B) Vapori de clorură de vinil, soluții de hidroxid de sodiu , dar nu mai puțin de m (h per reactor ( ) Departament centrifugare D Același ( ) " polimerizarea și degazarea latexului А (В-Іа, B) " , dar nu mai puțin de m /h per reactor ( ) Capitolul Pătrunderea gazelor și vaporilor nocivi în încăperi și determinarea schimburilor de aer Continuarea tabelului Denumire Categoria de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Atelier de depozitare a peroxidului de hidrogen D - ( ) " " acid fosforic D - Producerea de clor lichid Compartimentul compresorului de clor D Stropi de clor și acid sulfuric > condensare d Clor > depozitare acid sulfuric e stropi de acid sulfuric Compartimente de depozitare a clorului lichid Clor Departament de curățare gaze reziduale de la clor d " Laborator atelier - - Conform calculului, dar nu mai puțin de Producția de acetonă cianohidrina Departamentul de sinteză și rectificare atunci când este situat în clădirea și reședința temporară a lucrătorilor strănut Stație de pompare și stație de pompare de vid A (B-Ia, B) La fel Departamentul de colectori de acetonă cianohidrina A (P- ) > " depozitarea acizilor si alcalinelor n adecvat Acid sulfuric, alcalii si cianura de potasiu prepararea catalizatorului Secțiuni pentru neutralizarea emisiilor din aer și scurgerile de la aparatele A (C-Ia, B) Vapori de acetonă și acid cianhidric Camera de depozitare a acetonei A (B-Ia A) Vapori de acetonă Sala operator d - Producerea glicolilor prin metoda hidratării în fază lichidă a oxidului de etilenă Compartiment de hidratare A (B-Ia, ZB) Vapori de oxid de etilenă > rectificare A (B-Ia, b) Același n ac de mioetilenă " reziduuri А (В-Іа, ЗБ) Același Departamentul de pompare B (V-Ia, ZB) " Departamentul de colectori de produse finite B (V-Ia, ZB) Aerosoli de soluții apă-glicol Producerea acidului cianhidric prin oxidarea catalitică a metanului și amoniacului oxigenul aerului Departamentul de sinteză A (C-Ia, B) Vaporii acidului prusic > absorbția și rectificarea în separare - A (C-Ia, B) La fel și vapori de amoniac la metanol Eliminarea captării de amoniac nereacționat (plasarea prn în clădire) Departamentul de colectori de acizi si alcaline d Acizi si alcaline " frigidere (când sunt plasate în d - clădire) Compartimentul turbo de evacuare A (B-Ia, IA) Vapori de acid cianhidric " colectoare de acid cianhidric A (C-Ia, B) La fel Compartimentul catalizatorului d - Departamentul Iasos A (V-Ia, B) - > analizoare de gaze d - Sala de control al producției d - Stații frigorifice cu amoniac și freon Sala compresoare { B (V-IB, IA) Amoniac ( ) V Freon B (V-Іb, ІА) Amoniac (etajul I) ( ) Sala mașinilor B (V-Іb, ІА) " (etaj II) ( ) V Freon Departament hardware [ B (V-IB ІА) Amoniac ( ) V Freon Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Denumire Categoria de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Producerea acidului acetic Spații în care sunt instalate pompe pentru pomparea acidului acetic și acetatului de metil, pentru prepararea unui catalizator, neutralizarea reziduurilor de distilare A Vapori de acid acetic și acetat de metil Compartiment de spălare și distribuire A Vapori de acid acetic S Magazin și laborator d - Conform calculului, ■o nu mai puțin de Producerea compușilor amino ai benzenului și omologii săi Spații industriale - - Depozite pentru materii prime și produse finite - - Notă La determinarea ratelor de schimb de aer trebuie avute în vedere următoarele: a) în compartimentele în care există degajări de căldură, calculul schimburilor de aer se efectuează în funcție de căldură, dar în toate cazurile multiplicitatea nu trebuie să fie mai mică decât valorile date în coloana ; b) în coloana , denumirea cu prima literă arată categoria producției după pericol de incendiu, între paranteze - conform PUE (reguli de instalare a instalațiilor electrice): c) în coloana , prima cifră indică cursul de schimb al aerului a sistemelor de veitylicină care funcționează permanent în oră Debitul necesar de ventilație de urgență este dat între paranteze Tabelul a Ratele de schimb ale aerului în producția de cauciuc sintetic și alcooli sintetici Denumirea produselor inițiale utilizate în producție Cursul de schimb al aerului la oră în săli de compresoare în săli de pompe din spații industriale din depozite Ammkak Producția de acetaldehidă cu un catalizator de mercur - Acetonă, benzină, butan, bu- tilan, hidrogen, divinil, izopren, acetat de butii, me- tiletilcetoi, metan, paraldehidă pentan, propan, pro- piren, acetat de propil alcooli amil, butilic, alb- alcool, etan, acetat de etil, etilbenzen, etilenă Benzen, acetat de divinil, hexilen, divinilacetilenă, dicloroetan, izopropil benzen, - -diclorethnley, diclorobenzen, miovinnlacetilenă, metilstiren, alcool metilic, naftalenă, monoxid de carbon, hidrogen sulfurat, furlor disulfură, fural divin sulfurat , clorură de metilen, xilen, toluen Anilină a cetaldegnde brom, piridină, fenol, formaldehidă clor, cloropren Acid N-itrilacrilic, producție SCR Acizi nitric, acetic, fosforic, sulfuric și clorhidric, acid clorhidric Tabelul Cursuri de schimb aerian în industria chimică și farmaceutică Denumirea producției Categoria producției Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră / Acidul izonicotinic Prepararea metilol-picolinelor A (B-Ia) Formalină, picoline, metilol-picoline Metilol-pncoline, oxizi de azot, dioxid de carbon, amestec Oxidarea B (V-Ib) Izolarea acidului izonictioic B Soluție de sare nitrat a acidului izonictioic, sodă carbonatată Regenerare А (В-Іа) Picoliy, clorură de sodiu, nitriți nitrați Acid nicotinic Obținerea unui compus complex și descompunerea sării complexe A (B- a) Acid serial, sulfat de cupru, metilpiridiu și dimetilpiridină, sodă carbonică Oxidarea metilpiridinelor A (B-Ia) Metilpiridină, permanganat de potasiu Izolarea acidului nicotinic și recristalizarea B Acidul nicotinic Regenerari A (B-Ia) Sulfat de cupru, acid sulfuric, di-metnlpirndni Capitolul Pătrunderea gazelor și vaporilor nocivi în încăperi și determinarea schimburilor de aer Continuarea tabelului Denumirea producției Categorii de producție Pericole emise, Cursul de schimb al aerului la oră Acid propionic Saponificarea propionatului de etil și izolarea acidului propionic L (V- ) Propionat de etil sodă caustică, alcool etilic, acid serial și propionic Extracția acidului propionic cu dicloroetan distilarea extractului și distilarea acidului propionic A (B- ) Acid etil propionic dicloroetan cetat Spălare, uscare și distilare A (B- ) Acetat de etil, alcool etilic, acetonă Ester acetoacetic Prepararea esterului toacetic de sodiu A (B-I) Sodiu metalic acetat etilic hidrogen, alcool etilic, kerosen Neutralizarea esterului acetoacetic de sodiu A (B-I) Ester natracetoacetic, acid clorhidric alcool etilic, acid acetic IO Distilarea în vid a esterului acetoacetic extragerea acestuia din stratul de alcool și distilarea amestecului alcool-apă A (B-I) Ester acetoacetic, alcool etilic, acetat de etil Regenerarea uleiului de vaselină A (B-I) Reeves Ulei Quioro, sodă caustică, impurități de acid acetic, alcool inol Aminare B (V-Ib) Nitrocloroacridină, fenol, amoniac Restaurarea A (B-Ib) Amnio și troacridină acid clorhidric, amoniac, hidrogen Alăptarea și prepararea unei soluții de semiacid A (B-I) Baza rivanolului acid lactic, alcool etilic Uscarea n rivanol bază A (B-I) Praf organic, alcool etilic Tratamentul lichidelor mamă alcoolice A (B-I) Alcool etilic, acid co-liic, sodă caustică Tratamentul lichidelor mamă fenolice B Fenol, hidroxid de sodiu p~Nitroacetofenona Prepararea stiren clorhidrinei eter metilic A (B-I) Metanol stiren, clor, acid sulfuric, sodă, dioxid de carbon Denumirea producției Obținerea p-itro-(r)-metoxistiren Obținerea n-nitro-acetofeionului Recuperarea solventului A (B-I) A (B-I) A (B-I) Continuarea tabelului Pericole emise Ester metilic al stirenului clorhidrinei, acizilor sulfuric și azotic metanol, sodă caustică l-Hntro-"-metoxi" stiren, alcool izopropilic, acid sulfuric Metanol, alcool izopropilic acid p-nitrobenzoic Prepararea soluției cromice Oxigen l-andro-toluen Oxidare suplimentară cu clor Izolarea acidului l-nitro-beizoic Uscare ÎN B (P-P) B (P-P) ÎN B (V-II) Cromic, abur l-nitrotoluen, acid sulfuric, chrompeak, acid i-nitrobenzoic acid l-nitrobenzoic, l-itrobenzaldehidă, clor, sodă carbonică Sarea de sodiu a acidului p-nitrobenzoic, acid sulfuric praf de acid L-Igrobei-zoic Cursul de schimb de aer la oră I - Cianură de benzil, amida acidului fenilacetic, acid fenilacetic Cianarea A (B-I) Clorura de benzil, alcoolul etilic, cianura de sodiu, cianura de benzii, alcoolul benzilic Obținerea cianurii de benzil feil-B (P-P) acetamidă acid sulfuric, fenilacetamidă apa cu amoniac Izolarea feilului- în lichiorul-mamă de feilace- acid acetic tamidă, acid sulfuric iatr caustic Uscare B (C-II) Fenilacetamidă, acid fenilacetic Dibazol Recuperare B (P-IIa) Sulfura de sodiu o-ntroaeeeelya o-nitroaeelin, fe-nilandstone Condensare B (P-IIa) o-fenil eu diamină, cianura de beiel, clorură de amoniu, acid clorhidric Vanilină Nitrozarea dimetilaniliului B (P-I) Nitrit de sodiu, acid clorhidric, dimetilanilen, introso-dimethnlanlina, oxizi de azot Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Denumirea producţiei Categoria producţiei Pericole emise ag i â(r) l £ U S g'g Condens A (B-I) Guaiacol, alcool izopropilic, urotropină, nitrozodimetilalină clorhidric, acid clorhidric, alcool vanilinic Extracția vanillinei și distilarea A (B-I) Soluție apă-alcool de vainlia benzen Recristalizare din toluen și distilare în vid А (В-І) Dim Vanilin, toluen °drol Prepararea benzofenonei A (B-I) Benzen, tetraclorură de carbon, acid clorhidric, benzofenonă, triclorura de aluminiu Prepararea benzhidrol A (B-I) Benzofenone, izopropil epcrt, hidrogen, benzhidrol, hidroxid de sodiu, praf de zinc Obținerea clorurii de dimetil-amnioetil A (B-I) Dimetilaminoetinol, dicloroetan, clorură de tno-nil, clorură de dnmetil-amnioetil, anhidridă sulfurică Obținerea bazei de difenhidramină n va-kuvm-razgoika A (B-I) Clorura de dimetilamioetil, benzhidrol Obținerea difenhidraminei A (B-I) Clor Forme de alcool etilic, eter sulfuric, acid clorhidric, baze de difenhidramină Tratament cu acid sulfuric B (P-I) Cloroform, formol, acid serial Neutralizarea cloroformului acid B Cloroform, hidroxid de sodiu, acid sulfuric Rectificarea și conservarea cloroformului A (B-I) Reza Alcool etilic, cloroform, potasiu rcin Prepararea dicloroetanului A (B-I) Dicloroetanului Distilarea resorcinolului tehnic B (P-IIa) Resorcinol Recristalizarea resorcinolului A (B-I) Resorcinol, dicloroetan Acid tricloracetic Oxidată și e cloral I B (II) Cloral, acid azotic, oxizi de azot, acid tricloracetic Distilarea fracționată B Masa de reacție, acid tricloracetic Cristalizare și ambalare А (В-І) Dicloroetan, acid tricloracetic Continuarea tabelului Denumirea producției Categoria producției Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Obținerea Cloral B (P- ) hidrat pură Cloral, sodă cal- cloral Obținerea zincării cloral-A (B- ), clorură de hidrogen Dicloroetan, cloro- hidrat Uscare A (B-I) ral Dicloroetan, cloro- Regenerarea matoch- B (V-I) Dicloroetan, clor- Ata B (II) alhidrat, vitriol, ulei, sodă clor, hidrogen, fosgen ventilator Isatin, iatr caustic, soare urlator fenneltsinhoninova acid Izolarea atofan B acetofenona, acid sulfuric sare de sodiu a acidului fenilcinconinic Mediu de reacție- Topirea fenolului Fenol, B (P-I) ca, acid sulfuric taleină Fensl Condensări de feno-B (P-II) Fenol, ftalic la cu anhidridă ftalică Curăţare alcalină Anhidridă B (P-II), clorură de zinc, carbon de sodă Masa de reacţie, fenolftaleină Cristal de alcool- A (B-I) hidroxid de sodiu, bisulfit de sodiu, acid sulfuric Fenolftaleină, Uscare prin lizare А (В-І) alcool izopropilic Fenolftaleină, Prelucrarea fluorului - alcool B Fluoran caustic pe Upark și tratate cu A (B-I) sodiu, bisulfit de sodiu acid sulfuric Alcool, fenolfta- Terpin B (V-I) lei Hydrate Terebentină, capră terpinhidrat Obținerea acidului A (B-I) medical, acid toluensulfonic acid carbonic terpinhidrat tehnic terpinhidrat Obținerea l-toluen-A (B-I) și chimică alcool izopropilic Toluen, acid sulfuric - acizi sulfonici Regenerarea alcoolului A (B-I) din lot Alcool, terpinhidrat din lichide mamă Obținerea trnbrom- Xer B (V-Ib) iform Bromură de sodiu, fenol Obținerea tribromo-B fenol, clor pog Tribromofenol unități - fenolat de sodiu Obținerea unei soluții În tac de sodiu Nitrat de bismut- azotat de bismut Obținerea acidului azotic izolat A (B-I) Tribromofeiolat formă de sodiu, soluție de azotat de bismut, xeroform, iatr caustic, sodiu acetic etanol Capitolul Desprăfuirea aerului Continuarea tabelului Denumirile producției Categoria de producție Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră Tanin Difuzia și prelucrarea soluției difuze de co-B Tanin ka Extracția taninului A (B-I) infuzie Tainna, bu- solvenți organici și acetat de vatil, butanol kuum-uparka Galloea h acid Hidroliza alcalină B Soluție Tainn, sodă caustică Acid " În clorură de sodiu, sare - acid naya, tanin, acid galic Thealbin Prepararea soluției de amoniac de cazeină B (V-Ib) Amoniac Precipitaţii tea- B (V-Ib) Amoniac, apă din- fasolea o atracție a producției de cafeină Dermatol Prepararea soluției B (P- ) Acid azotat, azotat de bismut azotat de bismut Obținerea dermato- în soluție galică la acid nitrat de bismut Continuarea tabelului Denumirea producției Categoria producției Pericole eliberate Cursul de schimb al aerului la oră g acid benzoic Recristalizarea acidului benzoic • Acid benzoic, sodă caustică Benzonat de sodiu Neutralizare E Cordon Acid benzoic, sodă, dioxid de carbon și amină Prepararea dietnamidei tehnice a acidului nicotinic A (B-I) Acid nicotinic dietilamină, oxiclorură de fosfor, acid clorhidric, potasiu caustic Extracția acidului nicotinic dietilamide A (B-I) Masă de reacție, potasiu caustic Extracție cu alcool și distilare în vid А (В-І) Strat apos-alcalin, alcool izopropilic, dietilamidă a acidului nicotinic Prepararea unei soluții de cordiamină B Hidracid nicotinic dietilamidă opera Recristalizarea ureei B Uree Prepararea complexului A Uree, peroxid de hidrogen, alcool etilic Vezi nota de la tabel , p "b" CAPITOLUL DEPARTAREA PRAFULUI DE AER DISPOZIȚII PRINCIPALE UN GENERAL Îndepărtarea prafului se realizează ca urmare a implementării unui set de măsuri tehnice care vizează prevenirea pătrunderii prafului în încăpere din exterior, prevenirea formării și răspândirii acestuia, precum și captarea prafului rezultat Cele mai radicale măsuri vizează prevenirea formării prafului Ele sunt determinate de caracteristicile proceselor care provoacă formarea prafului și, prin urmare, trebuie dezvoltate în fiecare caz pe baza unei analize a tehnologiei de producție Principalele direcții de prevenire a emisiilor de praf sunt: înlocuirea materiilor prime sau a combustibilului, umezirea materialelor prelucrate și transportate, modernizarea proceselor și echipamentelor tehnologice, îmbunătățirea organizării muncii în producție Printre măsurile importante de desprăfuire se numără și mecanizarea curățării prin deplasări, permițând evitarea resuspendarii secundare a prafului depus Aerul eliminat de evacuarile locale, inainte de a fi eliberat in atmosfera cand este poluat semnificativ cu praf, trebuie curatat in colectoare de praf pentru a preveni poluarea bazinului de aer În prezența emisiilor de praf în incintă, aerul utilizat pentru recirculare trebuie curățat în filtre eficiente Aerul exterior furnizat incintei trebuie curățat dacă conținutul de praf din zona structurii proiectate este mai mare decât cel permis Cu cerințele crescute de puritate a aerului din interior, care sunt impuse de unele industrii (radioelectronică, instrumentar, industria farmaceutică etc ), sunt prevăzute măsuri speciale pentru blocarea aerodinamică a încăperilor, suflarea hainelor și desprăfuirea salopetelor personalului, prevenind praful abraziunea podelei etc Problemele legate de curățarea emisiilor de gaze praf de la echipamentele de proces și de alimentare nu sunt luate în considerare în acest ghid Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat B CLASIFICAREA PURBURILOR Praful se numește particule de până la de microni, suspendate în aer sau alte gaze Sistemele dispersate care conțin particule lichide împreună cu particule solide pot fi numite și fumuri, iar cele care conțin numai particule lichide pot fi numite ceață Prin natura formării, se disting pulberile industriale de origine de dispersie și condensare Pulberile dispersate apar în timpul dispersării (măcinare) și pulverizării materialelor solide și lichide (de exemplu, în timpul zdrobirii minereurilor, prelucrarea metalelor, pulverizarea vopselelor lichide, eroziunea eoliană a solurilor, cernuire, turnare și alte procese cu praf) Dispersia include și praful de la întreprinderile textile, care este fragmente și fragmente de fibre cu un amestec de praf mineral fin Praful dispersat se caracterizează în general printr-o dimensiune mare și o gamă largă de dimensiuni ale particulelor în cazul unei faze dispersate solide, având adesea o varietate de forme neregulate Praful de condensare, de regulă, se formează în timpul condensării volumetrice a vaporilor suprasaturați și în timpul reacțiilor chimice ale substanțelor în stare gazoasă care conduc la formarea de substanțe nevolatile Orez Nomogramă pentru determinarea vitezelor particulelor de diferite dimensiuni și greutate specifică (Y, g / cm ) la o temperatură a aerului de ° C Capitolul Desprăfuirea aerului produse (de exemplu, funingine), precum și în topirea metalelor, sudarea electrică și cu gaz etc Particulele sunt predispuse la coagulare rapidă cu formarea de agregate libere constând dintr-un număr mare de particule primare Coagularea particulelor are loc sub acțiunea forțelor de suprafață, în principal a forțelor moleculare, precum și a atracției electrice, și duce la o schimbare rapidă a proprietăților sistemului de aerosoli - "îmbătrânirea" acestuia Se face o distincție între coagularea parakinetică, care este cauzată de ciocnirile de particule care efectuează mișcare termică sau browniană aleatorie, și coagularea ortocinetică, când coliziunile sunt cauzate și de o diferență de viteză (de exemplu, între particulele mari care se sedimentează rapid într-un mod gravitațional sau inerțial) câmp și particule mici) B DISPERSIUNEA PURBURILOR Dispersia prafului este înțeleasă ca totalitatea dimensiunilor tuturor particulelor sale constitutive Mărimea particulelor, de regulă, se numește: ) dimensiunea în lumina celor mai mici găuri de sită prin care mai trec aceste particule, - la determinarea prin sită a compoziției dispersate a prafului; ) diametrul particulelor sferice sau cea mai mare dimensiune liniară a unei particule de formă neregulată - la examinarea compoziției prafului cu ajutorul microscoapei; ) diametrul particulelor sferice condiționate cu aceeași greutate specifică reală și aceeași viteză de ascensiune ca și aceste particule, atunci când se determină compoziția dispersată prin vânturarea aerului sau sedimentarea lichidă poate fi exprimat ca una pasajele "particulele diferă-sită (în % în greutate) de O Compoziția dispersată a prafului provine din următoarele metode: sub forma unui tabel "dimensiuni complete prin condițional până la , , , , , , microni; ' sub forma unui tabel de "reziduuri private" pe un număr de snt condiționate cu dimensiuni (în % din greutate) - , - , - , - , - , - , - microni; sub forma unui tabel de dimensiuni ale particulelor, caracterizat printr-un număr de viteze de creștere; sub formă de grafice de distribuție a dispersiei Viteza de creștere a particulelor sferice este viteza limită a unei particule care cade în aer nemișcat sau viteza unui flux vertical egal cu acesta, la care particula este în suspensie - ("planare") - determinată de formulă "în \u d -ȚZ- M sec, t| capabil ( , ) unde d este diametrul particulelor de praf în l: este greutatea specifică a materialului particulei în kg [m ; c este vâscozitatea dinamică a aerului în condiţii de purificare, în kg • sekim Valorile vâscozității dinamice a aerului sunt date în tabel Viteza particulelor rătăcitoare la / = ° C poate fi determinată și din nomogramă (Fig ) Tabelul Vâscozitatea dinamică a aerului P la o presiune de mm Hg Artă în kg • sec/m Temperatura aerului în °C - - Valoarea P-O- , , , , , , , , , - Exemplul Determinați viteza de ascensiune a unei particule cu diametrul d = L!k = ■ - L cu o greutate specifică a materialului Ie = kg/m și o temperatură a aerului de ° C Soluţie Prin formula ( ) ov = , ) ag? = , ms, sau , cm/sec - v Același rezultat poate fi obținut din nomograma prezentată în Fig După compoziția dispersată se disting pulberi din următoarele grupe principale de clasificare (Fig ): Grupa I - praf foarte grosier; Grupa II - praf grosier (de exemplu, nisip de turnătorie de cuarț cu granulație fină conform GOST - ); Grupa III - praf mediu dispersat (de exemplu, ciment Portland conform GOST - ); Grupa IV - praf fin (de exemplu, cuart pulbere măcinat KP- conform GOST - , praf atmosferic în suspensie); Grupa V - praf foarte fin Grupa de dispersie a prafului se determină folosind o nomogramă (Fig ) pe baza datelor privind compoziția fracțională a prafului obținută empiric Pentru ușurință în utilizare, dimensiunile particulelor d în microni sunt reprezentate pe scara orizontală superioară pentru cea mai comună valoare y *(r) , e {cm \\ cu o greutate specifică diferită a particulelor, trebuie utilizată scala vitezei de creștere, determinând valoarea sa experimental sau prin formula ( ) Nomograma este împărțită în cinci zone (/-V), care corespund grupelor de clasificare a prafului Pentru a determina grupul unui praf dat, nomogramei se aplică puncte care determină conținutul fracțiilor de praf cunoscute, iar aceste puncte sunt legate prin linii drepte Poziția liniei drepte sau întrerupte formate într-una sau alta zonă a nomogramei indică faptul că praful aparține acestui grup de clasificare Dacă linia de dispersie a compoziției de praf reprezentată pe nomogramă nu se potrivește cu toate punctele dintr-o zonă și traversează linia care separă zonele adiacente, ar trebui să fie referită la zona superioară Exemplul Determinați grupa de clasificare a dispersiei de praf cu \u d e! cm\, care are compoziția indicată în tabel Tabelul Compoziția dispersată a prafului Dimensiunea particulelor în microni Până la - - - - Mai mult de Conținutul fracțiilor în "reziduuri private" în % din greutate Soluţie Folosind nomograma din fig găsim viteza de rătăcire pentru fiecare fracție și alcătuim tabelul Pentru fiecare viteză de avânt pe nomograma din Fig puncte de remiză și conectându-le cu linii drepte, obținem o linie întreruptă AB Linia este situată în zona III prin urmare, acest praf aparține grupei III Tabelul Compoziția dispersată a prafului Parametri Dimensiunile particulelor în microni până la până la până la până la mai mult de Viteza de ascensiune în cm/sec , , , , Conținutul de fracții în "pasaje complete" în % din greutate Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Nomograma de clasificare a pulberilor D CLASIFICAREA ECHIPAMENTELOR DE CURATARE PRAF Echipamentele de desprăfuire sunt împărțite în următoarele tipuri principale: filtre utilizate pentru îndepărtarea prafului din aerul exterior sau recirculat, care este alimentat incintei prin sisteme de ventilație și aer condiționat de alimentare; colectoare de praf utilizate pentru captarea prafului din emisiile în aer ale sistemelor de ventilație de evacuare (aspirație) cu un conținut inițial de praf care depășește standardele sanitare admise; echipamente auxiliare utilizate împreună cu colectoare de praf și filtre Echipamentele auxiliare includ dispozitivele necesare completarii echipamentelor principale de desprafuire: pentru indepartarea prafului prins sau a namolului praf din colectoarele de praf, regenerarea uleiurilor din filtrele de ulei, spalarea colectoarelor si filtrelor de praf cu apa etc Clasificarea principală a colectoarelor de praf și filtrelor este dată în tabel SNiP І-G - Același tabel oferă limitele de eficiență ale separatoarelor de praf, în care o valoare mai mică corespunde epurării aerului din praf, care are o caracteristică care se află la limita inferioară a zonei corespunzătoare din Fig , și o valoare mai mare - curățarea aerului de praf cu o caracteristică care se apropie de limita superioară a zonei de dispersie La utilizarea tabelului, trebuie avut în vedere faptul că randamentele indicate în acesta sunt nominale și corespund în principal condițiilor de funcționare la concentrații inițiale scăzute de praf sau in aerul curatat (apropiindu-se de limita superioara de concentratie, la care se mai permite sa arunce aer poluat cu praf afara fara curatare) Se știe că, odată cu creșterea concentrației inițiale, eficiența separatoarelor de praf, de regulă, crește Prin urmare, la proiectarea tratamentului emisiilor, se recomandă utilizarea datelor experimentale și materialelor disponibile Date în tabel SNiP І-G - , valorile rezistenței hidraulice corespund condițiilor normale de utilizare a echipamentelor În ceea ce privește rezistența la medii agresive, temperaturi ridicate și scăzute, umiditate și alte caracteristici de aplicare, colectoarele de praf și filtrele pot fi supuse cerințelor indicate în Tabel SNiP І-G - Eficiența purificării aerului este raportul dintre greutatea prafului Gz, reținut în colectorul de praf, și greutatea prafului Gi, primit în colectorul de praf, este determinat de formula = ^ % ( , ) Eficiența purificării aerului poate fi determinată și din raportul dintre diferența dintre concentrația inițială de greutate a prafului din aerul de curățat și din aerul purificat și concentrația inițială Oh - Oh! E= - % ( , ) Oa GP I S a şi proiect tehnic Scheme recomandate pentru curățarea emisiilor de ventilație, vol , La fel, vol II, Capitolul Desprăfuirea aerului CURĂȚAREA FURNIZAREA ȘI AERUL DE RECIRCULARE A CERINȚE PENTRU PURIFICAREA AERULUI DE ALIMENTARE ȘI DE RECIRCULARE Necesitatea de a purifica aerul exterior furnizat incintei prin sistemele de ventilație de alimentare este determinată de starea aerului din zona de admisie a aerului și de cerințele pentru aer curat din incintă Normele sanitare SN - limitează concentrațiile maxime admise de praf în aerul atmosferic al așezărilor la valorile specificate în Anexa De fapt, concentrațiile de praf pot fi în unele cazuri mult mai mari, drept urmare , la alegerea si calcularea filtrelor se recomanda de asemenea sa se tina cont de indicatori ai gradului de poluare a aerului atmosferic conform studiilor de teren Purificarea aerului exterior trebuie asigurată în cazurile în care concentrația medie zilnică sau maximă de praf în zona de amplasare a clădirilor sau în apropierea locului de admisie a aerului depășește în mod sistematic valorile specificate în apendicele la CH - Purificarea aerului exterior furnizat prin sisteme de ventilație, încălzire și aer condiționat cu stimulare mecanică către clădirile industriale trebuie efectuată în conformitate cu instrucțiunile din clauza a manualului În clădirile publice unice, mai ales când sunt dotate cu aer condiționat, purificarea aerului este proiectată indiferent de concentrația de praf din aerul exterior pentru a preveni deteriorarea suprafețelor interioare, mobilierului etc prin praful conținut atât în exterior, cât și în recirculare în sistem aer condiţionat Purificarea aerului exterior poate fi asigurată și pentru a proteja echipamentele de ventilație de praf sau dacă se datorează cerințelor tehnologice pentru puritatea aerului în spațiile industriale Purificarea aerului recirculat trebuie efectuată pe baza condiției ca aerul furnizat încăperii să nu conțină mai mult de % din concentrația de praf admisă în aerul încăperilor de lucru B SELECTAREA ȘI CALCULUL FILTRELOR PENTRU CURĂȚAREA AERULUI EXTERIOR ȘI A AERULUI DE RECIRCULARE Alegerea tipului de filtru și eficiența necesară a acestuia (concentrația reziduală de praf în aer după curățare) se face ținând cont de cerințele privind gradul de puritate a aerului, condițiile de funcționare și costul curățării Pentru camerele a căror curățenie nu este supusă unor cerințe sporite, ar trebui limitată la eficiența E = h- % Pentru a curăța praful din exterior și aerul recirculat, filtrele de aer indicate în Tabel SNiP І-G - Clasificarea filtrelor din acest tabel este determinată de principalii indicatori din tabel Filtrele de clasa a III-a sunt folosite în principal pentru a purifica aerul furnizat incintei de particule relativ mari (mai mult de microni) * Filtrele de clasa a II-a purifică aerul din aproape toate particulele periculoase pentru corpul uman și sunt, de asemenea, aplicabile la majoritatea proceselor tehnologice care impun cerințe ridicate privind puritatea aerului Pentru a prelungi durata de viață, filtrele de clasa II ar trebui combinate cu filtrele de clasa III Filtrele de clasa I sunt filtre speciale Oii sunt proiectate pentru îndepărtarea aproape completă a aerului din particulele de praf de toate dimensiunile și pentru captarea microorganismelor din aer În acest sens, filtrele de clasa I sunt utilizate pentru purificarea tehnologică a aerului la fabricarea produselor care sunt foarte sensibile la pătrunderea prafului, precum și pentru sterilizarea aerului Filtrele de clasa I sunt utilizate în combinație cu filtrele de clasa II și III ca ultima etapă de purificare Utilizarea filtrelor de clasa I este recomandată numai dacă există cerințe speciale Tabelul Clasificarea filtrelor de aer după valoarea E Clasa de filtru Captarea eficientă a particulelor cu dimensiunea în microni Ordinea mărimii ratelor de filtrare pe secundă la o rezistență de kg/m* Eficiență medie la curățarea aerului atmosferic în % (nu mai puțin de) I Mai puțin de centimetri II Peste zecimetri ПІ, metri La proiectare, este necesar să se țină cont de capacitatea de praf a filtrelor, adică de cantitatea de praf care poate fi captată și acumulată în structura filtrului între regenerarea, înlocuirea sau descărcarea acestuia Frecvența acestor operații este determinată de modificarea eficienței și rezistenței filtrelor pe măsură ce capacitatea lor de praf se epuizează, precum și de condițiile de funcționare ale filtrelor Capacitatea de praf a filtrelor ar trebui să permită funcționarea fără înlocuire, regenerare sau curățare timp de cel puțin una, și de preferință două până la trei luni sau mai mult La proiectare, se recomandă să fie setat schimbând rezistența filtrului (pe măsură ce devine praf) de - ori față de cea inițială Această valoare trebuie selectată în funcție de caracteristicile filtrelor, precum și de driverul de tiraj și de rețeaua de ventilație, ținând cont de posibila reducere a debitului de aer din sistem în fiecare caz La folosirea filtrelor de ulei cu autocurățare sau a filtrelor roll-on, în același mod, este necesar să se determine timpul dintre schimburile (rearanjamentele) panourilor filtrante, dacă această operațiune este efectuată periodic Cu mișcarea continuă a benzii, rezistența filtrului va fi aproape constantă Exemplul Determinați timpul de saturare a prafului a patru celule ale filtrelor model M Rekk (FyaR) atunci când curățați aerul exterior în cantitate de = m [h cu conținutul inițial de praf de , me / m , eficiența filtrului % în două- operare in schimburi Rezistența finală a filtrelor poate ajunge la kG/m Filtrele sunt umplute cu cinci grile cu celule de , mm, patru cu celule de , mm și trei cu celule de , mm Soluţie Capacitatea totală de praf a celor patru celule de filtrare Rekk în aceste condiții este Ozh- , • • = g, sau ms * Se filtrează timpul de saturație cu praf L S t = sau * , luni - , - , - Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Filtrele sunt calculate în următoarea secvență: pe baza valorii limită a rezistenței filtrului care poate fi permisă în sistemul proiectat și a tipului de filtru selectat în conformitate cu cerințele de eficiență a epurării aerului, sunt stabilite de sarcina de aer și de rezistența inițială a filtrului; în funcție de conținutul inițial de praf și eficiența filtrului, se determină cantitatea de praf captată de filtru- pe unitatea de timp; în funcție de caracteristica de praf a filtrului (vezi mai jos), se determină durata filtrului, adică timpul în care se va folosi diferența dintre rezistența inițială acceptată și cea finală admisă a filtrului Dacă acest timp este mai mic decât poate fi permis de condițiile de funcționare, adoptați o sarcină de aer mai mică, un tip de filtru cu mult praf sau luați în considerare utilizarea unei căderi de presiune mai mare pe filtru Este recomandabil să luați conținutul inițial de praf din aerul exterior și de recirculare în funcție de datele experimentale legate direct de obiectul proiectat În absența unor astfel de date, conținutul inițial de praf din aerul exterior este luat în conformitate cu apendicele din SN - , iar conținutul de praf din aerul de recirculare este considerat egal cu concentrația maximă admisă a acestui praf în aer a zonei de lucru La o concentrație inițială mare de praf sau dacă este necesară o purificare deosebit de amănunțită a aerului, se utilizează purificarea în mai multe etape B FILTRE DE ULEI AER În filtrele de ulei, ale căror modificări cunoscute corespund clasei III în principalii indicatori, purificarea aerului are loc în principal ca urmare a separării inerțiale a particulelor de praf pe suprafețele stratului poros și a legăturii particulelor de peliculele de ulei vâscoase create pe aceste suprafete poroase Straturile filtrante poroase sunt create prin utilizarea plaselor metalice, a tablelor perforate si stantate, a inelelor ceramice (inele Raschig), etc Uleiurile utilizate pentru lubrifierea filtrelor trebuie să fie suficient de vâscoase, inodore, să se usuce lent și să aibă un punct de curgere cu aproximativ ° sub temperatura minimă a aerului care trebuie curățat În tabel prezintă principalii indicatori ai uleiurilor utilizate pentru filtre La temperaturi pozitive, vâscozitatea unora dintre aceste uleiuri devine prea scăzută Prin urmare, în zonele care se caracterizează prin temperaturi foarte scăzute iarna și temperaturi ridicate vara, este indicat să folosiți lubrifianți diferiți pentru perioadele de vară și iarnă Din punct de vedere structural, filtrele de ulei sunt împărțite în două tipuri principale: celulare și cu autocurățare Filtrele celulare sunt cutii metalice detașabile umplute cu un strat filtrant Filtrele cu plasă celulară proiectate de E V Rekk sunt umplute cu plase de oțel ondulat cu celule de , - , mm Setkn uk- Tabelul Principalii indicatori ai uleiurilor utilizate pentru filtrele de aer Ulei Indicatori viscină (GOST - ) industrial (GOST - ) transformator (GOST - ) AMG- (GOST - ) MK- (GOST - ) Vâscozitatea fagurilor la - - , , °C - Raportul vâscozităților la și ° C Nestandardizat - Punct de curgere în °C nu mai mare - - - Număr de acid Punct de aprindere în PS nu mai mic Nestandardizat , , YaK , , , Conținutul de substanțe rășinoase în % - Nestandardizat Absent Notă Numărătorul arată datele pentru uleiul de gradul , iar numitorul pentru uleiul de gradul dispuse astfel încât dimensiunea celulelor să scadă în sensul deplasării aerului Filtrele au rame de montare Dimensiunile principale ale celulei de filtru unificate Rekk (FyaR) fabricate de Uzina de ventilatoare Kryukov și datele sale tehnice sunt prezentate în Anexa IV Pe fig prezintă caracteristicile aerodinamice ale filtrelor Graficul poate fi folosit pentru a selecta sarcina de aer pe filtre, ținând cont de rezistența inițială a filtrelor fără praf Pe rns Sunt date caracteristicile de praf ale filtrelor Orez Caracteristicile aerodinamice ale filtrelor celulare / - tip FiR cu umplere de grile piti cu celule de , mm, patru cu celule de , mm și trei cu celule de , mm; - tip FyaV Capitolul Desprăfuirea aerului Orez Caracteristicile de praf ale filtrelor celulare / - tip FyaR cu umplere a cinci grile cu celule de , mm, patru cu celule de , mm și trei cu celule de , mm; - tip FyaV când se primește o sarcină specifică de aer diferită de cea specificată, o caracteristică indicativă a filtrelor poate fi obținută prin deplasarea curbei paralele cu poziția inițială până la un punct corespunzător rezistenței inițiale la sarcina selectată Eficiența filtrelor crește oarecum odată cu creșterea încărcăturii de aer Această creștere este mică și, în calculele practice, se poate presupune că eficiența filtrelor la toate sarcinile este constantă Filtrele Fya pot fi utilizate sub formă de celule separate, fixate în proiectarea dispozitivului de desprăfuire sub formă de panouri plate sau rafturi (Fig ) În primul caz, pentru instalarea și întărirea celulelor se folosesc cadre de instalare, în care celulele de filtrare sunt fixate cu ajutorul Orez Raft pentru filtre celulare zăvoare Ramele au tampoane din pâslă pentru a preveni scurgerile de aer între pereții posteriori ai cutiilor de filtre și suprafețele interioare ale pereților posteriori ai ramelor de montare Rafturile sunt o construcție sudată Filtrele sunt instalate pe rafturi prin garnituri, fără fixare suplimentară (vezi Fig ) Datele tehnice ale rafturilor produse de Uzina de aer condiționat din Harkov sunt prezentate în tabel În funcție de dimensiunile lor de conectare, rafturile sunt adaptate pentru instalarea în aparatele de aer condiționat centrale de capacitatea corespunzătoare Filtrele sunt regenerate prin spălarea lor într-o baie cu soluție de sodă fierbinte ( - °C) ( parte în greutate de sodă caustică la părți în greutate apă) urmată de ungere Un filtru celular similar de tip FyaV este produs de uzina de ventilatoare Kryukov umplută cu ochiuri ondulate din plastic vinil Ochiurile sunt plasate în cutia de filtru astfel încât ondulațiile ochiurilor adiacente să fie perpendiculare între ele Tabelul Date tehnice ale suportului de filtrare pentru celule Debit maxim wl'h Tip rafturi Înălțime liberă în mm Lățime liberă în mm Cantitatea celulelor în buc Secțiunea live V L? Greutate în kg cd , cd , cd , Dimensiunile principale ale filtrului și datele sale tehnice sunt prezentate în fig și și, de asemenea, în anexa IV Filtrele FyaV pot fi folosite uleios, uscate sau irigate cu apă Dintre filtrele de ulei cu autocurățare, filtrele de tip Kd cu o capacitate de - m /h sunt utilizate pe scară largă Aceste filtre sunt un cadru metalic sudat, în părțile superioare și inferioare ale cărora sunt instalate arbori orizontali; între arbori care se deplasează sub formă de panouri de bandă continuă din plasă de tijă cu arc Arborele de filtrare sunt antrenate fie prin actionari manuale (in filtre cu o capacitate de pana la m*Ih), fie prin actionari mecanice (pentru performante mai mari) Rolele inferioare sunt tensionate și sunt într-o baie de ulei Panourile, îndoite în jurul arborelui inferior, sunt spălate în ulei În această parte a băilor sunt instalate agitatoare pentru a agita sedimentul înainte de îndepărtarea uleiului uzat Datele tehnice ale filtrelor sunt date în Anexa III •" Pentru funcționarea normală a filtrelor, aerul trebuie distribuit pe secțiunea de lucru a filtrelor astfel încât viteza fluxului de intrare să nu depășească , msec pentru a evita deformarea panourilor filtrante și transferul de ulei din filtru În același scop, la amenajarea filtrelor în camere, trebuie evitate dilatările sau contracțiile bruște ale secțiunii sau viraje ale fluxului, care pot determina creșteri locale ale vitezei acestuia, în special în partea inferioară a filtrului Dacă este imposibil să se evite acest lucru din cauza condițiilor locale, trebuie utilizate grile de distribuție a aerului (de exemplu, fără table de oțel perforate, ochiuri etc ) Debitele nominale indicate în anexele III și IV se datorează performanței dimensiunilor standard corespunzătoare ale aparatelor de aer condiționat Kd și nu îndeplinesc pe deplin condițiile pentru funcționarea fiabilă a filtrelor Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Coeficientul de rezistență locală a rețelelor este determinat de formula lui I E Idelchik "DESPRE unde este aria filtrului în m ; Fn este aria curgerii în secțiunea sa restrânsă în m În prezent, se demarează producția de filtre de tip FSH cu îndepărtare mecanizată a nămolului, adaptate la condiții de lucru mai grele Principalele dimensiuni și datele tehnice ale acestora sunt prezentate în Anexa IV Cu o capacitate de debit a instalațiilor de filtrare de peste mii mR / h și cu un conținut crescut de praf din aer la debite mai mici, ar trebui proiectată o alimentare centralizată cu ulei la filtrele de ulei de toate tipurile D FILTRE DE AER DIN FIBRĂ În funcție de caracteristicile lor de proiectare, filtrele fibroase sunt împărțite în celulare și rulante Filtrele celulare au două forme principale de execuție - plate și plisate Filtrele cu celule plate sunt umplute cu materiale fibroase libere de - mm grosime Filtrele plisate pot folosi și materiale mai dense care se potrivesc în structura filtrului astfel încât să formeze pliuri care să permită dezvoltarea suprafeței de filtrare și creșterea debitului filtrului De obicei, materialul de filtrare este aruncat după utilizare, cu toate acestea, există materiale fibroase care pot fi curățate prin spălare, suflare sau folosind aspiratoare și apoi reutilizate Mediile de filtrare de evacuare sunt de obicei unse ușor înainte de utilizare Filtrele de hârtie de tip K- (vezi Anexa IV) pot fi clasificate ca filtre de clasa II din punct de vedere al eficienței Filtrele folosesc alignin și mătase Filtrele sunt fabricate conform desenelor Institutului de Cercetare a Ingineriei Sanitare (NIIST) și ale altor organizații pentru comenzi individuale Orez , Caracteristicile celulei de filtrare FyaL (tip LAIK) Filtrele de tip LAIK (laboratorul de aerosoli al Institutului de Fizică și Chimie numită după L Ya-Karpov) folosesc materiale filtrante FPP și FPA, care care aparțin clasei I și, din punct de vedere al eficienței lor, pot fi considerate "filtre absolute" Pe fig prezintă caracteristicile aerodinamice și de praf ale filtrului FyaL (tip LAIK) fabricat de Uzina Mecanică Serpukhov la o sarcină de aer de m^mR-h După cum se poate observa din grafic, filtrul are o eficiență de aproape % Filtrul este realizat sub forma unei celule metalice pliabile (Anexa IV) Filtrele pot fi asamblate în unități de capacitate mare (până la mii m [h) sub formă de panouri plate și camere de filtrare (Fig ) Desenele camerelor au fost elaborate de NIIST pentru aparatele de aer condiționat cu o capacitate de , , , și mii m !h Industrie Orez Cameră de filtrare de mare capacitate pentru instalarea filtrelor de tip FyaL, proiectată de NIIST / - săritor; - usi pentru intrare; - filtre camerele nu sunt produse, iar dacă este necesar, acestea trebuie să fie fabricate la fabricile organizațiilor de instalare Capacitatea de praf a materialelor de tip FP este foarte redusa (vezi Fig ), drept pentru care se recomanda folosirea acestor filtre relativ costisitoare ca ultima etapa de curatare, instalandu-le, daca este posibil, la capatul aerului cale, la orificiul de evacuare a aerului în cameră Filtrul cu rolă al Uzinei de construcție de mașini Simferopol și al Uzinei mecanice Serpukhov (a se vedea anexa IV) este un cadru dreptunghiular în formă de cutie, în partea superioară a căruia se află un tambur cu o cârpă de material filtrant înfășurat în jurul său Capătul liber al pânzei este fixat pe tamburul inferior, care este antrenat de o transmisie cu angrenaje Pe măsură ce materialul se murdărește, acesta este derulat automat din tamburul superior în cel inferior Pentru a descărca materialul din forțele de tracțiune, grătarul pe care se sprijină materialul este realizat sub forma unui transportor vertical care se mișcă simultan cu materialul Ca material filtrant pentru filtre cu role, materialul FSVU produs de fabrica de sticlă Ivotsky (pentru filtre de tip FRU) sau material nețesut de tip FVN fabricat de fabrica de pânză Morshansky (pentru un filtru de tip FRP) este folosit Materialul de tip FVN este destinat în principal captării prafului fibros din întreprinderile textile Eficiența filtrului cu rolă Capitolul Desprăfuirea aerului Rns Caracteristicile aerodinamice ale materialelor /-tip FVN; -tip FSVU Orez Performanța la praf a filtrului din burete de mm Orez Caracteristicile de praf ale materialului FSVU Orez Caracteristicile aerodinamice ale filtrelor din burete cu o grosime a stratului filtrant de , și mm ra cu materialul FVN în aceste condiții este de - % Caracteristica aerodinamică a materialului FVN (un amestec de % bumbac și % capron) este prezentată în fig Materialul filtrant din fibră de sticlă FSVU este fabricat din fibră de sticlă elastică special produsă, lipit cu rășini sintetice și ușor uleiat Din punct de vedere al eficienței, aceste materiale aparțin clasei III Pe fig prezintă caracteristica aerodinamică a materialului FSVU, iar în fig - caracteristica sa de praf la o sarcină de aer de m /m *h Dimensiunile generale și datele tehnice ale filtrelor cu rolă, precum și ale filtrelor cu celule plate de tip Fya cu umplere FSVU sunt prezentate în Anexa IV Pentru a economisi materialele filtrante la presiune limitată, se recomandă acceptarea unor încărcări de aer de cel mult me/i 'H E FILTRE DE AER BURET Filtrele de aer cu spumă folosesc un material filtrant obținut prin prelucrarea spumei poliuretanice (spumă poliuretanică) Spuma poliuretanică (PPU) este un material polimeric cu o structură de tip burete-fagure de miere Uzina Chimică Roshal produce spumă poliuretanică autostingabilă conform STU -KhP Nr - , având y= ■*- kg}m și o rezistență la tracțiune de cel puțin - , kg/cm Porii PPU sunt separați de partiții elastice subțiri, drept urmare PPU comercial are o rezistență aerodinamică ridicată Pentru a putea folosi PPU în filtrele de aer, materialul trebuie supus unui tratament special care să-i mărească permeabilitatea la aer Pe rns prezintă caracteristicile aerodinamice ale filtrelor din burete de diferite grosimi Caracteristica prafului unui material de mm grosime este prezentată în fig , (curba /) Curbele și reprezintă, respectiv, eficiența și rezistența materialului după prima și a doua regenerare Filtrele din poliuretan modificat sunt ușor de regenerat prin spălare în apă sau cu un aspirator Sectiunea I Venti^sch^ Filtrele cu burete pot fi utilizate în celule plate de tip FyaP (vezi Anexa IV) fabricate de Fabrica de ventilatoare Kryukov Când arde PPU, se formează substanțe foarte toxice, în urma cărora materialul auto-stingător produs de industrie conform STU specificat ar trebui utilizat pentru fabricarea filtrelor E FILTRE ELECTRICE DE AER Filtrele electrice (precipitatoare electrostatice) aparțin clasei II Schema schematică a precipitatorului electrostatic este prezentată în Fig Filtrul este format din următoarele elemente principale: un grătar de ionizare cu electrozi de sârmă întinși între ele Orez Schema schematică a unui filtru electric cu două zone I - războiul eonului; - cenușă de precipitare; - alimentare du electrozi împământați din tuburi, plăci etc , un pachet de precipitare de plăci subțiri, împământat și alimentat alternativ, și un dispozitiv de alimentare pentru alimentarea filtrului cu un curent redresat de înaltă tensiune Tensiunea la electrozii corozivi este de - V; la electrozii de precipitare, - V Când aerul trece prin zona de ionizare, particulele de praf conținute în aceasta capătă o sarcină pozitivă În zona de precipitare, particulele încărcate sunt depuse pe plăci împământate Filtrul se curata prin spalare periodica cu apa prin dispozitive de pulverizare Pentru a crește eficiența filtrului, electrozii colectori după spălare sunt uneori acoperiți cu lichide vâscoase - lubrifianți La filtrele cu electrozi colectori uscati (neuleiosi) se poate produce desprinderea prafului depus, pentru captarea caruia se instaleaza un filtru antiaer clasa III, de obicei din material FSVU sau PPU Filtrul de tip FE al Uzinei Mecanice Serpukhov este asamblat din elemente de filtrare unificate într-o carcasă metalică Rezistenta initiala Rezistenta unui filtru dotat cu dispozitiv anti-maturare este de aproximativ kg/mc, iar un filtru fara dispozitiv anti-maturare este de , kg/m* În cazurile în care aerul care intră în precipitatorul electrostatic nu a fost prefiltrat, în fața acestuia trebuie instalată o plasă cu celule de - mm pentru a preveni intrarea fibrelor și a altor particule mari în filtru care pot provoca defecțiuni electrice Dimensiunile generale și datele tehnice ale filtrelor fotovoltaice sunt prezentate în Anexa IV Anexa IV prezintă, de asemenea, un precipitator electrostatic de tip EF- de același tip, cu o capacitate de până la m /h, fabricat de Uzina de Echipamente Medicale Kazan, utilizat pentru ventilarea sălilor de operație Pentru filtrele FE si EF se folosesc surse de alimentare cu semiconductori de tip V- / - de la uzina Mosrentgei Unitatea poate alimenta un filtru sau un grup de filtre cu o capacitate de până la m /h Indicatori tehnici ai surselor intaii B- / - Dimensiuni Puterea curentului nominal Greutate X X mm - mA kg CURĂȚAREA EMISIILOR DE AER ALE SISTEMELOR DE VENTILARE A SELECȚIA ȘI CALCULUL COLECTOARELOR DE PRAF PENTRU CURĂȚAREA EMISIILOR DE VENTILAȚIE CU PRAF Concentrațiile maxime admise ale conținutului de praf în emisii sunt stabilite în funcție de concentrația maximă admisă în aerul zonei de lucru a spațiilor industriale (Tabelul ) Emisiile care conțin praf într-o cantitate care nu depășește conținutul admis nu pot fi tratate Alegerea și calcularea colectoarelor de praf ar trebui făcute pe baza și luând în considerare dispersia prafului, concentrația reziduală inițială și admisă a prafului, capacitatea prafului de a se lipi, aglomerarea și coagularea, temperatura aerului-praf amestecul și umiditatea acestuia, prezența impurităților gazoase sau lichide cu proprietăți corozive, abrazivitatea și explozivitatea prafului Tabelul Concentrația maximă admisă de praf în aer emis în atmosferă, în mg/m Concentrații maxime admise de praf în aerul zonei de lucru a spațiilor industriale în mg!m - Concentratii admise in emisii in mg!m Eficiența de proiectare a echipamentelor de desprăfuire ar trebui, în general, să fie luată din datele reale bazate pe utilizarea acestui echipament în condiții similare Vezi nota de subsol de la pagina Capitolul Desprăfuirea aerului Săgeata I Orez Camera de decantare a prafului proiectată de V V Cu o concentrație inițială mare de praf în emisiile tratate, trebuie utilizată curățarea în două și mai multe etape Curățarea poate fi uscată sau umedă La utilizarea colectoarelor umede de praf, trebuie luate în considerare dificultățile tehnice care decurg din funcționarea instalației de nămol și, dacă este posibil, concentrația inițială de praf trebuie redusă prin utilizarea colectoarelor de praf uscate pentru pre-curățare B CAMERE DE PRAF Camerele de decantare a prafului sunt destinate separarii prafului grosier din grupele de dispersie I si II, dar pot fi folosite si pentru separarea prafului fin ca prima etapa de purificare La colectoarele de praf, separarea prafului are loc ca urmare a depunerii acestuia sub actiunea propriei greutati Eficacitatea camerelor este determinată de timp în timpul căreia are loc sedimentarea particulelor de praf și, prin urmare, cu o lungime limitată a camerei, aceasta depinde de viteza fluxului de praf Este necesar să se depună eforturi pentru a maximiza aria secțiunii transversale a camerelor prin creșterea lățimii acestora, luând în același timp măsurile necesare pentru a asigura o distribuție uniformă a fluxului pe întreaga secțiune Debitul mediu nu trebuie să depășească , msec Camerele de decantare a prafului sunt utilizate în trei versiuni principale: cea mai simplă, realizată de obicei prin extinderea canalului; raft, separat prin rafturi de înălțime pentru a reduce timpul necesar de așezare; structuri labirintice ale lui V V Baturin cu un traseu de gaz alungit (prin introducerea pereților despărțitori transversali) (fig ) Când se determină dimensiunile camerelor lui V V Baturin, viteza medie a aerului în orificiu de admisie ar trebui luată ca - msec Deasupra coșurilor de gunoi se instalează grile cu ochiuri de aproximativ X mm Se ia coeficientul de rezistenta locala a camerei labirintului lui V V Baturin, raportat la viteza in admisie ? = , buncărul Baturin, unde Purificată Se recomanda mecanizarea indepartarii materialului decantat La captarea prafului combustibil, camerele trebuie echipate cu aspersoare automate B COLECTOARE DE PRAF DE CICLONI Cicloanele sunt utilizate pentru curățarea emisiilor de ventilație care conțin praf uscat nelipitor din grupele de dispersie I, II și III De asemenea, pot fi folosite pentru a separa praful mai fin ca prim pas în curățare Separarea prafului în cicloni are loc ca urmare a unei schimbări continue a direcției de mișcare a fluxului de gaze praf în timpul învârtirii sale În acest caz, particulele de praf, a căror traiectorie este curbată într-o măsură mai mică datorită inerției lor mari, sunt separate de fluxul în direcția pereților ciclonului Cele dintre particulele care au o masă suficient de mare ajung la ele și își pierd viteza Viteza straturilor periferice îmbogățite cu praf ale fluxului încetinește treptat, iar acestea din urmă trec într-un strat de sedimentare, praful se depune în cele din urmă, aerul formează un interior ascendent curentul ciclonului, care, de asemenea, rotindu-se, se deplasează în direcția opusă curentului descendent și iese din ciclop prin țeava de eșapament Ca cicloni de uz general, utilizați dispozitive fabricate conform standardelor și schemelor NIIOGaz Cele mai eficiente sunt ciclonii TsN- , care au o rezistență ușor crescută Anexa IV furnizează date privind cei mai frecventi cicloni TsN- Efect- Activitatea acestor cicloni în calcule ar trebui luată conform datelor experimentale Odată cu scăderea dimensiunii dispozitivelor piclon, eficiența acestora crește Este permisă determinarea eficacității cicloni prin calcul bazat pe date experimentale privind randamentul lor fracționat Există următoarele tipuri principale de cicloni dispozitive Cicloni de mare capacitate - cicloni unici de diametru mare (mai mult de mm) Nu se recomandă utilizarea cicloanelor cu un diametru mai mare de mm Rezistența aerodinamică a ciclonilor este determinată de formula și DP = £ -ukGm\ ( , ) unde v este viteza "planificată" condiționată, definită ca raportul dintre cel de-al doilea debit de aer volumetric și aria secțiunii transversale a părții cilindrice a ciclonului sau viteza în conducta de admisie a ciclonului în m / s - ■y-gravitatea specifică a aerului de curățat în condiții de proiectare în ke/m -I,(r)-coeficient de rezistență locală a cicloanilor, raportat la una dintre vitezele indicate Pentru un singur cicloan de tip TsN- , coeficientul de rezistență locală, referitor la viteza "planificată", £= Rezistența acestor cicloni ar trebui aleasă în intervalul de valori DR/y = ^ - Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Cicloni de înaltă eficiență - cicloni cu un diametru de - mm, dar nu mai mult de mm Cu volume mari de gaz purificat, se folosește o instalație de grup de cicloane de înaltă eficiență, unite prin canale comune de intrare și ieșire Nu este recomandată gruparea a mai mult de opt cicloane într-o singură instalație Ciclonii dintr-un grup trebuie să fie de același tip praf împrăștiat Schemele și dimensiunile cicloanelor bateriei sunt prezentate în Anexa IV Performanța și rezistența hidraulică a elementelor ciclon de tip BTs a instalației Semibratov a echipamentelor de curățare a gazelor este determinată de nomograma prezentată în fig Exemplul Se furnizează aer pentru curățare la o temperatură de C și o presiune de mm Hg Artă cu greutatea specifică = , kg/m Orez Nomogramă pentru calcularea performanței și rezistenței ciclonilor bateriei / - pentru aparatul "Rozetka" cu parametrii "= " și £ = : - pentru aparatul "Viit" cu parametrii "= (r) și = ; - pentru dispozitivul Rozetka cu parametrii • "= ° și £= ; ah este rezistența ciclonului bateriei în kg!mg', I - greutatea specifică a aerului purificat în kg/m Colectorii pentru alimentarea și evacuarea aerului cicloanelor unei instalații de grup trebuie să asigure distribuția uniformă a acestuia Se presupune că rezistența unui grup de cicloni TsN- este cu % mai mare decât cea a unuia singur, indiferent de numărul de cicloni din grup Cicloni de baterii - elemente ciclon cu diametrul de până la mm, amplasate într-o carcasă comună În ceea ce privește eficiența lor, ciclonii cu baterii diferă puțin de ciclonii de înaltă eficiență Cicloanele de baterie sunt compacte și în unele cazuri sunt convenabile pentru curățarea unor volume mari de aer Elementele din fontă ale ciclonilor bateriei sunt mai rezistente la ab- Rezistența admisă a elementului L d = kg/m Este necesar să se determine productivitatea orară pentru un element cu diametrul de mm cu o paletă de ghidare "Viit" la a- (r) și ț = Soluţie Se determină valoarea raportului dintre rezistența hidraulică și greutatea specifică a gazului ^ \u d ^ \u d a, V În partea dreaptă a nomogramei (vezi Fig ) se află punctul A de intersecție a dreptei DL / \u d cu linia corespunzătoare diametrului elementului mm Se trasează o linie dreaptă din punctul A, paralelă cu axa absciselor, până când se intersectează în punctul B cu curba pentru parametrii a = (r) și £ = ("Șurub") Din punctul B se trasează o dreaptă paralelă cu ordonata principală, până când se intersectează cu axa absciselor în punctul B n, se măsoară performanța elementului, egală cu aproximativ m /h Capitolul Desprăfuirea aerului Este de dorit să instalați cicloni pe partea de aspirație a sistemelor de aspirație Îndepărtarea gazelor purificate din ciclonii individuali și de grup instalați pe partea de aspirație trebuie efectuată printr-un dispozitiv de îndreptare - o volută Instalarea supapelor de control pe conductele de admisie sau de evacuare ale cicloanelor care formează un grup nu este, în general, recomandată Corpurile ciclonului, cu excepția celor de baterie, inclusiv partea lor conică, nu pot fi folosite pentru colectarea prafului Toate cicloanele, atât în grup, cât și în instalații individuale, trebuie să fie echipate cu pubele etanșe, a căror capacitate este determinată în funcție de cantitatea calculată de praf care trebuie captată, precum și de modul și metoda de curățare a pubelelor Atunci când se calculează capacitatea lor, este necesar să se procedeze de la greutatea volumetrică a materialului în stare vrac necompactat și, de asemenea, să se ia în considerare unghiul de repaus al acestui material Pentru descărcarea prafului uscat granular din buncăre trebuie folosite porți care asigură etanșarea necesară a instalației La instalarea cicloanelor în aer liber, este necesar să se calculeze răcirea cu aer în timpul curgerii prin ciclon și să se deschidă canalele externe Dacă, conform calculului, condensul este posibil în interiorul cicloanelor sau canalelor, acestea ar trebui să fie amplasate într-o cameră încălzită sau să-și acopere suprafața cu izolație termică Indicatorii tehnici ai ciclonilor sunt prezentați în anexa IV D PURFĂTORI UDE Scruberele sunt folosite pentru a capta praful din toate grupele de dispersie de tip III și IV, cu excepția celor fibroase și a cimentării La scrubere, efectul forțelor de inerție este sporit de contactul cu pelicula și picăturile de apă și, în unele cazuri, prin condensarea vaporilor de apă pe particulele de praf Aerul este introdus în aparat tangenţial în partea sa inferioară, iar apă este furnizată în partea superioară a aparatului, astfel încât fripturile de spălat sunt irigate continuu cu jeturi care spăla praful care s-a depus pe ele Scruberul PSP-VTI este format dintr-un corp cu duze de intrare si iesire si un sistem de irigare cu duze Secțiunea de ieșire poate fi conectată la aparatul de desfacere a melcului sau poate fi realizată sub formă de arbore Scruberul trebuie alimentat cu apă printr-un rezervor cu o supapă cu bilă pentru a menține o presiune constantă a apei de , - , kg/cm Conducta de evacuare a nămolului este evacuată într-o colectare sau bazin și trebuie coborâtă sub nivelul apei cu cel puțin - mm Scruberele sunt realizate din tablă de oțel cu grosimea de cel puțin mm Dacă în aerul curățat există impurități care pot forma soluții corozive atunci când sunt dizolvate în apă, suprafețele interioare ale scruberelor trebuie căptușite cu materiale rezistente la acizi Dimensiunile și principalele date tehnice ale scruberelor PSP-VTI sunt date în Anexa IV Spalatoarele cu ciclon SIOT capteaza praful datorita depunerii acestuia pe fripturile umede ale corpului sub actiunea fortelor centrifuge si prin spalarea curentului de aer rotativ cu apa Cicloanele sunt proiectate în trei tipuri: tip I-cu un deztors care direcționează fluxul de aer de evacuare în jos; tip II - cu un derulator de melci; tip ІИ - fără derulare, cu evacuarea aerului în sus Spalatorul ciclon este format dintr-un corp cu o conducta kami pentru intrarea și ieșirea aerului și desfășurare (cu excepția ciclonului de tip III) Cu presiune variabilă a apei în rețeaua de alimentare cu apă, ciclonul este alimentat cu un rezervor de apă cu robinet cu bilă Dimensiunile și principalele date tehnice ale ciclonilor-spălători sunt date în Anexa IV Colectorii de praf din spumă sunt folosiți pentru a capta toate tipurile de praf, cu excepția celor fibroase și a cimentării; nu sunt recomandate pentru captarea prafurilor care se dizolvă care pot forma săruri ușor de cristalizat care înfundă grătarele Curățarea aerului are loc în stratul de spumă, care se formează atunci când aerul care este curățat este suflat prin grătare formatoare de spumă, la care este furnizată apă Particulele de praf care se găsesc în interiorul bulelor de aer în timpul amestecării, distrugerii și formării spumei intră în contact cu peliculele de apă și sunt captate de acestea Cele mai comune colectoare de praf din spumă sunt fabricate conform standardelor Institutului Giprogazo-ochistka E COLECTOARE DE FURTUN Colectorii de praf cu saci de uz general sunt utilizați pentru curățarea emisiilor de praf din praful uscat nefibros din grupele III, IV și V de dispersie Purificarea aerului are loc ca urmare a filtrării printr-o țesătură care reține praful În carcasa metalică a colectorului de praf, manșoanele din material textil sunt suspendate (vezi Anexa IV), al căror capăt superior este astupat Aerul praf pătrunde în partea inferioară a aparatului și trece prin țesătura mânecilor, pe suprafața și în porii căreia se depune praf și iese prin partea superioară a aparatului Pe măsură ce grosimea stratului de praf crește, crește rezistența colectoarelor de praf Pentru a reduce cantitatea de rezistență, praful depus este îndepărtat periodic prin agitare folosind un mecanism cu came, de regulă, cu aer suflat în direcția opusă prin supapă La umiditate ridicată, trebuie utilizată izolarea termică a colectoarelor de praf și încălzirea aerului de purjare pentru a preveni condensul de umezeală pe țesătura manșoanelor Temperatura aerului de purjare trebuie să fie cu - ° peste punctul de rouă Este necesar să se țină cont de scurgerile de aer în timpul funcționării colectoarelor de praf sub vid într-un volum de cel puțin % Eficiența colectării prafului a filtrelor cu saci și fiabilitatea funcționării acestora depind de calitatea pânzei filtrante utilizate Caracteristicile țesăturilor pentru filtre sunt date în tabel (conform NIITsement), care oferă și instrucțiuni privind alegerea încărcăturii de aer în funcție de proiectare și grup de dispersie a prafului Colectori de praf cu manșon de tip FVK ai uzinei Kiev numite după M Și, Kalinina sunt proiectate să funcționeze sub vid Colectorii de praf sunt fabricați sub forma unui corp pliabil metalic, împărțit prin pereți despărțitori verticali în secțiuni separate, fiecare dintre acestea conținând manșoane de pânză filtrantă nr (conform GOST - ) Cutiile de supape sunt amplasate pe corp prin care aerul purificat este evacuat din filtru Cutii Există modele de colectoare de praf cu saci, special concepute pentru purificarea aerului din praful fibros în întreprinderile din industria textilă * Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Tabelul Caracteristicile țesăturilor filtrante * (conform datelor NIITSemeit) Nume Rezistență la temperatură în grade Stabilitate în mediu Perioada dintre agitare în min• ** **•" la grupa de dispersie a prafului țesătură din fibre acid alcalin II-III IV-V la concentrație în g/m (până la) Bumbac (tec-elastic art - ) Filtru Sukio Nr Pânză CHT (art ) Caproy ( %) - lână (CM) Nitron Lavsan Pânză de sticlă finisat cu compoziție M- Bumbac și vată Kapron Nitron Lavsan Glass (beesche-large) - ** Slab Bun Bun Slab Bun - - - - - - - - - - - - Continuarea tabelului Sarcini de aer recomandate în m'/min-m **** la grupul de dispersie a prafului Nume tesaturi fibre Bumbac (goma din lemn de tec art - ) Pânză filtrantă Xe Pânză CHT (art ) Kapron ( %) - lână (CM) Nitron Lavsan Fibra de sticla îmbrăcat cu compoziţia M- Bumbac Lână și bumbac Lână Nailon Nitron Sticlă Lavsan (fără argint) II-III I IV-V la concentrație în g/m (până la) - , , - , , - , , - , , - , , - , , - , , - , - , , - , - , , - , , - , - , , - , , - , • Modul de agitare și încărcăturile de aer sunt preliminare și necesită clarificări *• Rezistenta la caldura este redusa datorita incluziunilor de copolimeri **• Se aplică în cazul alegerii filtrelor cu mecanism de control al ciclului **** Valorile încărcăturilor de aer sunt date pentru praful care formează un strat poros pe țesătură: pentru alte tipuri de praf, valorile încărcăturilor de aer trebuie reduse cu % Pentru țesăturile mai puțin durabile, trebuie luate în considerare limitele inferioare ale încărcăturilor de aer și ciclurile superioare sunt unite printr-un colector comun, la care este conectat conducta de aspirare a ventilatorului Praful depus pe suprafața interioară a manșoanelor este îndepărtat prin scuturarea periodică a acestora și colectat în colectoare conice, din care sunt îndepărtate prin melci În momentul scuturării, secțiunile sunt deconectate automat de la conducta de aspirație prin supapele de comutare situate în cutiile de supape În același timp, supapele care leagă secțiunea de atmosferă sunt deschise, iar manșoanele scuturate sunt suflate în direcția opusă Dacă este necesar, suflarea înapoi se efectuează cu aer încălzit, pentru care cutiile de supape sunt prevăzute cu conducte de racord pentru conectarea conductelor de aer cald Suprafața de filtrare a unei secțiuni este de m Este posibil să utilizați un colector de praf dintr-o secțiune FVK- , două secțiuni FVK- și trei secțiuni FVK- Datele tehnice și dimensiunile principale ale sacilor sunt prezentate în Anexa IV Colectorele de praf cu manșon tip RFG-VMS pot fi asamblate din , , sau secțiuni, în funcție de cerință suprafata de filtrare sustinuta În fiecare secțiune, mâneci sunt plasate pe trei rânduri într-un model de șah Suprafața de filtrare a fiecăruia dintre manșoane este de m , iar secțiunea este de m În consecință, suprafața de filtrare a unui colector de praf agregat echipat cu un mecanism de scuturare, suflare și îndepărtare a prafului este de , , sau m Colectorii de praf pot fi dublați în timpul instalării Colectorul de praf de agregat este alcătuit din următoarele elemente: un corp cu buncăr având o cutie de distribuție a gazului, manșoane de filtru și un capac cu mecanism de control, un dispozitiv de agitare și șocuri, un colector de evacuare a aerului purificat, un șurub de îndepărtare a prafului Diametrul manșoanelor este de mm și înălțimea este de mm În mod obișnuit, colectorul de praf este furnizat cu mâneci fabricate conform VTU - sub formă de mâneci țesute solide (manșon TSM) sau din țesătură de nitron (manșon NTsM) Colectorii de praf nu sunt complet ermetici, de aceea se recomanda folosirea lor in principal pentru lucrari sub vid Vidul maxim admis este de kg (m La asigurarea necesarului capitolul dispozitivele mele de densitate pot, în unele cazuri, să funcționeze la suprapresiune în buncăr până la kg/m Datele tehnice ale colectoarelor de praf și structura acestora sunt prezentate în anexa IV Secțiuni de colectoare de praf RFG-VMS pot fi agregate în diferite moduri în funcție de condițiile locale CAPITOLUL AEREREA CLĂDIRILOR DISPOZIȚII PRINCIPALE Aerarea este utilizată: a) în ateliere cu degajare semnificativă de căldură; b) în cazul în care afluxul natural de aer exterior în clădire nu provoacă apariția de ceață în aceasta, precum și formarea de condens pe pereți, acoperiri și geamuri ale felinarelor, ale căror unghiuri față de orizont sunt mai puțin de °; c) dacă nu este nevoie (în funcție de condițiile procesului tehnologic) de pretratare a aerului de ventilație de alimentare (încălzire, răcire, umidificare, îndepărtare a prafului etc ) Intrarea naturală a aerului exterior în încăpere în timpul aerării se realizează: a) în sezonul cald - prin deschideri la cel mai scăzut nivel posibil, de exemplu, prin deschideri în podea (cu trecerea aerului prin subsoluri sau printr-un canal special), precum și prin deschideri în pereți situate la un nivel de , - , m de la podea până la baza deschiderii În cazul degajărilor semnificative de căldură - prin deschideri de două sau mai multe niveluri, precum și prin porți și pereți glisanti; în acest caz, ar trebui să se acorde preferință alimentării cu aer prin deschideri din nivelurile inferioare, porți și pereți glisanti; b) în perioadele de tranziție și rece ale anului - în clădirile înalte prin deschideri situate la un nivel de cel puțin m de la etaj până la deschidere În atelierele cu înălțimea de aproximativ m - prin deschideri la un nivel nu mai mic de m de la podea până la fundul deschiderii cu dispozitivul de viziere sau alte reflectoare care direcționează aerul în sus Deschiderile ar trebui să fie amplasate în ambii pereți longitudinali, iar pereții longitudinali ai clădirilor să fie lipsiți de prelungiri; c) în atelierele cu mai multe compartimente - prin deschideri în pereții exteriori și prin felinarele golfurilor adiacente, în cazul în care generarea de căldură în aceste golfuri este mai mică decât în golfurile aerate, iar concentrația medie de praf și gaze în acestea nu depășește % a maximului admis în zona de lucru Pentru a obține eficiența aerării, se recomandă separarea intervalelor "reci" de "calde" prin pereți despărțitori care nu sunt aduse la podea cu valoarea minimă admisă din motive tehnice ( - m); d) în cazul surselor de căldură situate în imediata apropiere a unuia dintre pereții exteriori - prin deschideri din acest perete, situate în principal împotriva golurilor dintre sursele de căldură, și prin deschideri din peretele opus, situate împotriva acestor surse Eliminarea naturală a aerului din incintă se realizează prin felinare nesuflante și puțuri echipate cu deflectoare Se recomandă utilizarea în clădiri cu una și două trave și în părțile ridicate ale clădirilor cu mai multe trave pentru evacuare, de regulă, felinare de aerare de tip nesuflat (Fig , a), iar în clădirile cu mai multe trave - felinare nesuflate în formă de U cu aerare ușoară (Fig ) Se consideră că felinarele de aerisire și lumini nu se stinge în următoarele cazuri: a) dacă clădirea pe care sunt amplasate este înconjurată de clădiri mai înalte, cu condiția ca distanța dintre clădiri să nu fie mai mare de ori înălțimea vântului clădire; Orez Modele de felinare b) dacă partea exterioară a ultimului felinar este surdă, sau aripile de pe acesta sunt închise, sau este protejată de un parapet sau un panou antivânt, iar distanța de la acest felinar până la felinarele adiacente de aceeași înălțime nu depășește cinci înălțimile felinarului In ambele cazuri, felinarele sunt dispuse fara deflectoare de vant Trebuie avut în vedere faptul că o lanternă cu aerare în formă de U fără panouri rezistente la vânt este mai ieftină decât o lanternă cu aerare fără aer Lămpile cu lumini de aerare sunt recomandate a fi folosite în cazul aportului variabil de căldură și, mai ales, în pauzele lungi, dar cu controlul mecanizat obligatoriu al traverselor de deschidere Mecanismele de deschidere a capacelor ferestrelor și felinarelor sunt prezentate în capitolul din manualul proiectantului "Structuri metalice ale clădirilor și structurilor industriale" și sunt prevăzute de partea de construcție a proiectului Când se calculează aerarea ca forță motrice, de regulă, se ia în considerare doar presiunea termică Influența vântului este luată în considerare doar calitativ, ca factor care poate înrăutăți aerarea Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Datele inițiale pentru calcul sunt: dimensiunile clădirilor, amplasarea și proiectarea ușilor, deschiderilor și felinarelor, minelor, amplasarea surselor de căldură, surplusurile de căldură și degajările specifice de căldură, temperatura aerului exterior, valoarea coeficientului pg [vedea formula suplimentară ( ) și tabelul ] Calculul consta in determinarea temperaturilor aerului interior, a debitelor in greutate ale aerului de aerare, a presiunilor disponibile, a pierderilor de presiune pentru trecerea aerului prin orificiile de aerare si felinare, precum si zonele orificiilor de aerare Temperatura aerului din zona de lucru /r e pentru perioada caldă a anului este determinată de formula / r z - ~ D ^ r z deg, ( - ) unde ^ este temperatura exterioară calculată (parametrii A) în grade Afp> este diferența admisibilă între temperaturile aerului din eonul de lucru și ale aerului exterior conform standardelor (vezi Tabelul ) în grade În perioadele de tranziție și rece ale anului, temperatura aerului din zona de lucru este luată în funcție de degajarea de căldură, degajarea de umiditate și gradul de severitate a muncii conform tabelului Dacă aerul intră în atelierul aerat numai din exterior, erq temperatura la intrarea în zona de lucru pentru perioada caldă a anului se presupune a fi egală cu cea exterioară /p r = b iar PENTRU perioadele de tranziție și rece este determinată de formulă /p p = ^p s - A?, ( ) unde âf este diferenţa de temperatură dintre aerul din zona de lucru şi aerul de alimentare la intrarea în zona de lucru, luată de obicei pentru o perioadă de tranziţie de - ° şi pentru o perioadă rece de ° Când aerul de alimentare intră dintr-o încăpere adiacentă, se presupune că temperatura acestuia este egală cu temperatura aerului din zona de lucru sau din zona superioară a acestei încăperi; la intrarea aerului de alimentare din exterior și din una sau mai multe încăperi adiacente, temperatura acestuia este considerată egală cu media ponderată (în funcție de debitele de aer în greutate) Temperatura aerului care iese din zona de lucru este considerată egală cu temperatura aerului din zona de lucru, iar temperatura aerului care iese din zona superioară a camerei este determinată de formula /Yx r-:-/r: ~ Spații industriale Valoarea coeficientului m Instalații de acid sulfuric - departamente cuptoare Magazinele dvs și de contact Magazin de sulfură de sodă Fabrici industriale de acoperișuri moi materiale de construcții Ateliere de carton , Magazine de impregnare fabrici din industria produselor ceramice materiale de construcții Compartiment pentru prepararea masei: cameră cu uscător de rufe încăperi ale instalațiilor de uscare tunel > Fnltr-presa, pre- țevi turnate vizki Departamente de uscare: uscare pe bandă rulantă a plăcilor , camera " " camera de preparare a glazurii , Compartimente de vitrare Compartiment de trageri: camera pentru cuptoare grosiere , la fel, gresie , Instalatii de produse din beton armat Magazine de turnare: camere de impregnare gropi , forme de banc camere tunel, casete de podea pt zona de lucru la un marcaj de , m, rulare , ţări autoclave, casete de podea pe marcaj m' , casete încastrate , Plante de îngrășăminte cu azot Producția de amoniac pe bază de natural gaz: conversia metanului și monoxidului de carbon (departamentul de feronerie) stație de pompare cu suflare de oxigen, control tablou de distribuție etajele I și II (comunicante) , etajele camerei compresoare de gaz I și II (conectate) purificarea cupru-amoniac, separarea amoniacului compresoare manuale (unitate frigorifică) regenerarea soluției de cupru-amoniu, tratarea apei, sinteza amoniacului , Producția de acid azotic slab: încăpere pentru inversare ventilată amoniac-aer, filtre presă și etaje III (corespunzător sant, suflanta de gaz, camera de evacuare la etajul , spatii deschise) camera de transformare a amoniacului fara presiune si sub presiune la etajele si (raportare , cusut) , pompare acido-bazică , Producția de azotat de amoniu: secțiune de neutralizare, reziduu de etapa II și granulare la m compartiment agitator, reziduu trepte pentru granulare la m , , reziduul etajului - etaj , La fel Etajul " II! " Rafinării de petrol Camere pompe, separare rezervoare intermediare pentru uleiuri, deshidratoare, separare filtre cu disc și cadru , Compresor (gaz și amoniac), care - , departamente de accident vascular cerebral Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Spații industriale Valoarea coeficientului m Departamentul de uscare-măcinare a argilei Dezaerator , , Plante de lapte Recepție, spălare, feronerie, feronerie vid filtrare, autoclav, separator departamentele de depozitare și eliminare a laptelui departament de caș, magazine de conserve , Departamente pentru prepararea brânzei de vaci și a brânzei, zdrobirea și topirea brânzei, smântână și băi de maturare, camera compresoarelor , Compartimente umplere, ambalare, fabricare brânzeturi și curățare brânzeturi Departamente starter Compartimente pentru gătit sirop, pasteurizare, caș, decongelare și curățare brânzeturi de vaci, curățare de topire industrială și producție de înghețată Î Departamentul de caş glazurat Compartiment napolitană , , Tabelul Valori ale coeficientului hp în funcție de distribuția (densificarea) în încăperea echipamentelor de eliberare a căldurii, cu condiția ca aer să fie furnizat zonei și îndepărtat din eonul superior f/F , , , , , , , m , , , , , , , De şi m e h ine f este zona din care primește căldură echipamente de operare în M - F- - suprafața totală a încăperii in m Temperatura medie a aerului din interiorul încăperii aerate, atunci când sursele de căldură sunt situate în zona de lucru c"e, trebuie luată egală cu temperatura aerului de ieșire și când căldura este surse pe toată înălțimea clădirii (cazane într-o centrală electrică de cazan etc ) - ca medie a temperaturilor aerului din zona de lucru și a aerului de ieșire: /v \u d , (/p s + ^ux) - Debitele de aer în greutate prin deschiderile de aerare și felinarele sunt determinate pe baza bilanțurilor de căldură compilate pentru întreaga încăpere în ansamblu CALCULUL AERAȚII CĂDĂRILOR CU O SINGURĂ Mai jos sunt datele privind calculul aerării unei clădiri cu o singură travă: pentru opțiunea I - degajarea de căldură este concentrată în principal în zona de lucru, iar deschiderile sunt situate la două niveluri; pentru opțiunea II - degajările de căldură sunt disponibile în două zone în înălțime, iar deschiderile sunt situate la trei niveluri Calculele de aerare pentru diferite perioade ale anului nu au diferențe semnificative, ceea ce se poate observa din calculul complet pentru toate perioadele anului conform opțiunii I Prin urmare, calculul pentru opțiunea II și calculele date la paragrafe , - , sunt date numai pentru perioada caldă a anului Calculul aerării unei clădiri cu o singură travă conform opțiunii I Distanța dintre axele deschiderilor (Fig ) este A m, iar excesul de căldură din încăpere este Q kcal / h, temperatura și greutatea specifică a aerului exterior / n și Un kg / m , temperatura în zona de lucru / r a Se stabilește coeficientul m Temperatura aerului de ieșire în perioada caldă rhd conform formulei ( ) și condiția ca /p r=L Orez Schema de aerare a unei clădiri cu o singură travă și - numere de deschidere Pierderea de presiune activată ux \u d * n + deg, m ( - ) Greutatea fluxului de aer QG = -kg h , (/uh/n) ( - ) Presiune disponibilă DPі g \u d h (un - uv) kg / m ( , ) > fluxul de aer prin alimentare deschideri DPi = pari kg/m , ( , ) unde n este fracția din presiunea disponibilă consumată de aer prin orificiile de alimentare Atunci când se calculează aerarea, se recomandă să se ia suprafața maximă posibilă a orificiilor de alimentare și să se determine aria deschiderilor felinarelor prin calculul corespunzător În acest caz, vitezele aerului la admisie vor fi mai mici, iar fluxurile calde care se ridică din echipamentul fierbinte vor fi mai puțin spălate în zona de lucru Pierderea presiunii la trecerea aerului prin lanternă DR =DR і -DR kg/m , ( , ) Zona deschiderilor de alimentare din peretele Fi și zona deschiderilor felinarului F : G Fi = m ; ( , ) zboo y/dr, Ra = M* ( > "ț / DR unde S este accelerația gravitației în msec?- yX este greutatea specifică a aerului care iese prin lanternă, în kg/l*'; şi - coeficienţii de rezistenţă locală, respectiv, ai deschiderii de alimentare (Tabelul ) şi a felinarului (Tabelul ) În cazul unei zone limitate de deschideri de alimentare (sau evacuare), respectiv, conform formulelor ( ) și ( ), rezolvate în raport cu A P \ ilnDR , determină capitolul Tabelul Caracteristicile deschiderilor de alimentare și valorile coeficienților de rezistență locali C ai deschiderilor de alimentare, raportate la viteza în orificiul din perete Schema foilor Frunza h/h Valoarea £ la unghiul de deschidere a canatului a, socotită din planul peretelui și grade d " LI Agățat unic , , , , , / = , °C si tp z *= , °C Designul ferestrelor laterale de geam este unic suspendat (ft/ = , ) cu un unghi de deschidere de = ′ Lanternă capitolul În formă de L cu panouri antivânt situate la o distanță relativă //L- , , unghi de deschidere = ( , - , ) + ( , - , ) = , kg/m*; DR =- ( , - , ) = , kg/ va Se acceptă valoarea coeficientului l= , apoi cu catâri ( )-( ): DOC \u d , - , \u d , kg / l ?; DR, \u d , - , \u d , kg / l? \\ = , - , = , kg/m Conform tabelului determinăm valorile C =C = și conform punctului - valoarea lui Cz \u d , Conform formulei ( ): pentru- fila > , - / , Conform formulei ( ): ' - - > " , - m * bl> , m m' Cu valoarea coeficientului p- , din formula ( ), zona neutră se va deplasa la o distanță de , rt = , m a axei deschiderilor Prin urmare, cu înălțimea deschiderii F =l, acesta din urmă va funcționa complet și fluxul de prn, cu condiția ca lungimea totală a deschiderilor F să fie de cel puțin : , = m jumătate deasupra m CALCULUL AERAȚII CĂDĂRILOR DUBLE-SPAR Mai jos sunt date despre calculul aerării unei clădiri cu două trave (rns ), având trave de aceeași înălțime; în interval / - degajări mici de căldură, iar în intervalul II - semnificative Prn dată distanța dintre axele deschiderilor h în m, excesele de căldură în travele I și // Qf hQ^ în kcal {h, aria deschiderii dintre deschideri în m, parametrii aerului exterior și un, temperatura aerului în zonele de lucru ale ambelor trave /r Z] n *r zp (cu coeficienți și determinăm zonele de deschideri de alimentare și deschideri ale felinarelor Fb Г ; DR \u d DR L - DRi; DRz = D^i, c, h - DRi ■ - DR(r); DRe = DRz, , s - DR? - DRz; DR = DRM -DR ( - ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) deschideri ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) A deg mj Greutatea debitului de aer care curge noi / și : G!=G = qi kg/h ( , ) prin ( , ) ( , ) G -G -f-Gi Temperatura eliminată din II (fyxj Greutatea debitului de aer în kg/h care curge prin deschiderile și : tp Qji - , G (fp n - G = Orez Schema de aerare a unei clădiri cu o singură travă, cu două etaje /- - numere ( ) aer, etaje: Qi + Qij 'uhi = /" + ^Ggraa- ( , > Presiuni disponibile în kg!mg\ D^I = +(^ +^ ) (Un - YBjjp ( , ) DR \u d Lz (V "- Yb" ( , ) Pierderea de presiune pentru trecerea aerului prin deschideri și lanterna în kg/cp : deschideri Suprafețele deschiderilor sunt calculate folosind formulele ( ) și ( ) CALCULUL AERAȚII CĂDĂRILOR CU MULTE ETAJE Mai jos sunt date despre calculul aerării unei clădiri cu două etaje (Fig ), la etajele I și II ale căror degajări de căldură La distanțe date între axele deschiderilor fti, / și /і în m, excesele de căldură la etajele I și II Q] și în kcal/h, zona deschiderii dintre etajele F în mg, parametrii aerului exterior / a și un, temperatura aerului în zonele de lucru / în II, respectiv (р [ u^r ep în grade (când /р ] =" , - , = , ; DP = DPi - D/\ = , - , = , Conform tabelului determinați valoarea C, = iar conform tabelului - valoarea " - Zone de deschideri și un felinar conform formulelor ( ) și ( ): Orez Schema de aerare a unei clădiri cu o singură travă cu ventilație mecanică și - numărul de deschideri r z L = l ; Wow - + - ^ - = ' ' C- Greutate debit de aer: Ventilatie permanenta separat b > Camera jgheabului deșeurilor , > Tabelul Secțiunea minimă a conductelor verticale de evacuare în cm Numărul de camere de locuit din apartament Înălțimea de emisie în m cu până la , mai mult decât , din bucatarie din baie din living din bucatarie din baie În lipsa î apartamentelor dispozitive de alimentare cu aer Una sau două Trei sau mai multe La echiparea apartamentelor cu alte dispozitive Una sau două Trei sau mai multe Notă Numătorul arată datele pentru canalele circulare, iar numitorul arată datele pentru canalele dreptunghiulare cutiile de mansardă și un puț prefabricat trebuie să fie cel puțin suma secțiunilor transversale ale canalelor de podea atașate acestora; lungime cutii de pod prefabricate din punctul de conectare al conductei de evacuare verticală la arborele de evacuare nu trebuie să depășească m; numărul de ture în pasajul aerului din pod nu trebuie să fie mai mare de trei; conductele de evacuare de la etajele superioare ar trebui să fie cele mai apropiate în direcția aerului de arborele de evacuare; racordarea la conductele prefabricate ale conductelor de evacuare din spațiile nerezidențiale ale etajelor inferioare este interzisă Orez Scheme de instalare a conductelor de ventilație în clădiri rezidențiale cu mai multe etaje ( - etaje) a - extrage prin canale separate fără a le combina în pod; b este la fel cu unirea canalelor în pod; c - combinarea conductelor de evacuare de la fiecare - etaje într-o conductă principală prefabricată; I - umbrela; - acoperiș B CLĂDIRI CU MULTE ETAJE În clădirile rezidențiale înalte ( - etaje sau mai mult), ar trebui prevăzute sisteme de ventilație naturală a conductelor de evacuare Cantitatea de aer eliminată din apartament trebuie să fie de cel puțin l /h per locuitor Clădirea este împărțită în funcție de înălțime în zone, fiecare dintre acestea, de regulă, trebuie să corespundă înălțimii clădirii Amenajarea conductelor de evacuare în clădirile rezidențiale poate fi realizată conform schemelor prezentate în fig , o sau b și separate în cadrul fiecărei zone Canalele zonei superioare, de regulă, ar trebui scoase fără combinare; dispozitivul de canale verticale prefabricate cu racordarea canalelor individuale prin patru până la șase etaje este permis numai în / inferioare din înălțimea clădirilor, adică în cele două inferioare Capitolul / Ventilatie si aer conditionat zone Combinarea canalelor prefabricate cu canale individuale ale zonei superioare nu este permisă Un exemplu de rezolvare a schemei structurale a conductelor de evacuare din bucătăriile unei clădiri cu etaje este prezentat în fig , c În bucătăriile din zona superioară a clădirilor, ar trebui să fie posibilă creșterea periodică a schimbului natural de aer prin utilizarea ventilatoarelor axiale individuale Canalele din aceste camere ar trebui scoase separat Orez Scheme de conducte de evacuare pentru clădiri cu etaje sau mai mult - bloc de beton cu canale înclinate: - grilaj reglabil: - kaial vertical prefabricat B HOTELS Căminele folosesc ventilație de evacuare cu mișcare naturală a aerului Este permisă utilizarea ventilației prin conducte combinată cu încălzirea cu aer a camerelor de zi Camerele de zi din cămine și încăperile utilitare (cu excepția holului) trebuie să aibă ventilație prin evacuare În clădirile cu cadru din lemn și panouri ale căminelor, ventilația prin evacuare a camerelor de zi nu este necesară Cabinele de duș cu cinci sau mai multe dușuri, precum și încăperile de agrement situate în subsoluri, trebuie să aibă ventilație de alimentare și evacuare acționată mecanic; dacă numărul de dușuri este mai mic de cinci, este permisă ventilația de evacuare acționată mecanic cu compensarea aerului eliminat din cauza aspirației din coridor, pentru care trebuie prevăzute găuri cu grilaje reglabile în peretele despărțitor dintre dressingul din camera de duș iar coridorul Băile ar trebui să aibă ventilație mecanică de evacuare Uscatoarele pentru pantofi si haine ar trebui sa asigure uscarea lucrurilor in - ore Frecvența schimbului de aer în incinta pensiilor este dată în tabel Tabelul Frecvența schimbului de aer în incinta pensiilor Denumirea sediului Cursul de schimb de aer la oră (evacuare) Notă Dormitor Cameră comună și oaspeți - , Bucătărie și cuva fără echipament de gaz Nu mai puțin de m h Baie nln duș comun Dressing cu duș sau cadă m /h pentru chiuvetă, m /h pentru pisoar Toaletă comună Toaletă comună, cămară și depozitare, dulap, cameră pentru curățarea hainelor și încălțămintei D HOTELURI În hotelurile cu încălzire cu apă (cu excepția blocurilor de bucătărie și a restaurantelor), de regulă, ventilația de evacuare este proiectată pentru băile din camere sau direct din camerele care nu au băi Ventilația prin evacuare a încăperilor este calculată pentru tiraj natural prin canale independente pentru fiecare cameră În hotelurile de clasa I, acest dispozitiv de ventilație prin evacuare este completat de ventilatoare instalate în conducte prefabricate pentru utilizare în sezonul cald Furnizarea centralizată a aerului încălzit la coridoare și holuri într-o cantitate de peste , ori schimbul de camere cu servicii este asigurată în hotelurile de clasa I, indiferent de numărul de paturi, și în hotelurile de uz general cu mai mult de de paturi hoteluri de clasa, aerul incalzit este furnizat direct la numere În hoteluri, este permisă aranjarea încălzirii cu aer, combinată cu ventilația de alimentare pentru alimentarea cu aer a camerelor rezidențiale Aerisirea conductelor de evacuare cu inducție naturală este prevăzută în încăperi (fără băi) și încăperi de utilitate de uz comun (cu excepția holului, depozitului bagajelor de mână, depozitării mobilierului de rezervă și a inventarului) În clădirile din lemn tocate, cu cadru și stuc ale hotelurilor, nu este necesar un dispozitiv de ventilație prin evacuare Când băile individuale sunt amplasate în camere, ventilația prin evacuare directă din camere nu este prevăzută Aerul este eliminat prin toalete Din încăperile pentru curățarea hainelor și încălțămintei, se recomandă amenajarea unei hote de evacuare cu canale independente cu impuls mecanic; este permisă conectarea acestor canale în pod la conducta de evacuare prefabricată a băilor În hol, în prezența unui flux centralizat, aerul încălzit este furnizat într-un volum care compensează eliminarea aerului din încăperile auxiliare din apropiere, dar nu mai puțin de un schimb de două ori într-o oră; în cazul unei combinații directe a vestibulului cu dulapul, trebuie prevăzută o hotă de evacuare Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale ultimul Camerele utilitare sunt ventilate prin ferestre sau traverse Conductele de evacuare din fiecare cameră de hotel trebuie să fie separate; combinarea lor cu un canal comun de colectare este permisă numai în pod Ventilația spațiilor încorporate - snack-baruri, restaurante etc - se realizează prin sisteme separate independente, conform instrucțiunilor din capitolele relevante ale acestui manual În hotelurile înalte situate în clădiri cu o înălțime de etaje sau mai mult, pentru a menține o distribuție uniformă a aerului în coridoarele de podea, se recomandă asigurarea unei camere de presiune statică intermediară între camera de alimentare și canale cu instalarea de diafragme sau supape în canale pentru a controla volumul de aer furnizat prin podele În hotelurile cu de camere și mai multe într-un număr de camere este necesar să se asigure crearea parametrilor optimi de aer (vezi Tabelul I I) în cadrul parametrilor externi calculați B, prevăzând în acest scop, dacă este necesar, aer condiționat Ratele de schimb de aer în camerele de hotel sunt date în tabel Tabelul Cursul de schimb al aerului în camerele de hotel Numele camerei Frecvența schimbului de aer la oră (evacuare) Note Camera de hotel m /h la m? plo- , cameră liberă Sala comună și oaspeți nu , Cadă sau duș ing Vaynaya individual m /h Toaletă individuală " " total - " pentru UIN- pelvis m /h Baie in camera m /h (cu check- , koi în multiplicitate pentru o cameră de hotel) Lenjerie, îmbrăcăminte derob, camera pentru curatenie haine si incaltaminte, magazii si depozit de bagaje CLĂDIRI ADMINISTRATIVE ȘI CAMERE AUXILIARE ALE ÎNTREPRINDERILOR INDUSTRIALE În spațiile administrative și de birouri cu un volum de până la m , este proiectată ventilația prin evacuare acționată mecanic Daca volumul incintei este mai mare de l grădini , Intrarea de aer exterior în volumul care compensează evacuarea se realizează prin dulapuri de alimentare, care sunt calculate pentru încălzirea aerului exterior de la - la ° C Conductele de evacuare trebuie să fie YaoD-Z (instalat) Dimensiuni dulap în mm Model Nr A B C , , , , , , , , Orez Dulap de aprovizionare pentru bucătăriile instituțiilor pentru copii pentru a umple din țevi de azbociment, așezându-le în grosimea pereților principali interiori sau în pereți despărțitori Cursurile de schimb aerian în incinta instituțiilor pentru copii sunt date în Tabel Tabelul S Frecvența schimbului de aer în spațiile grădinițelor și creșelor Denumirea sediului Cursul de schimb de aer la oră (evacuare) Grupa Joacă, sala de mese Toaleta Îmbrăcarea grupelor de creșă La fel pentru copii cu vârsta cuprinsă între și ani: toaleta toaleta Cameră pentru bolnavi copii și izolare Dormitor cu verandă Dressing Sala de administrare La fel banda medicală sonala Recepţie Kvkhiya Conform calculului conform clauza "K" Depozitare Chi - , o sută de lenjerie Spălarea și demontarea și Conform calculului conform alin uscare și călcare , "E", dar nu mai puțin de Sala de sport si lecții de muzică și jocuri B ȘCOALĂ INTEGRALĂ În clădirile școlilor este obligatorie ventilația mecanică Este permisă instalarea de încălzire cu aer, combinată cu ventilație și alimentare cu aer a sălilor de clasă, cu recirculare a aerului în timpul orelor nelucrătoare În clădirile școlare, sistemele de ventilație independente sunt proiectate pentru următoarele grupuri de spații: săli de învățământ, de adunare și de gimnastică, dormitoare în internate; compartimente de baie si dus si camere pentru uscarea hainelor in internat; blocuri bucatarie si mese, ateliere, bai Sistemele de evacuare de la dulapurile pentru studenți și laboratoarele demonstrative trebuie proiectate separat de alte sisteme Ventilația sălilor de clasă și a sălilor profesorilor ar trebui să fie proiectată pentru a asimila excesul de căldură, umiditate și dioxid de carbon, astfel încât temperatura aerului interior în perioada rece a anului să fie între - ° C, umiditatea - de la la % și conținutul de CO - până la l / m În funcție de regiunile climatice și de temperaturile de încălzire calculate (parametrii B), se recomandă următoarele dispozitive de ventilație: a) la o temperatură exterioară estimată de până la - ° C - alimentare descentralizată cu aer neîncălzit de către unitățile locale către zona superioară (sub tavan) cu evacuare naturală din incintă și eliminare parțială a aerului prin băi; b) la temperaturi sub - °C - ventilație centralizată de alimentare și evacuare cu încălzire cu aer cu stimulare mecanică Pentru a calcula ventilația sălilor de clasă și a camerei profesorului, trebuie luați parametrii A pentru perioada rece a anului Încălzirea aerului care intră în încăpere de la unități de alimentare descentralizate fără sub Capitolul / Ventilatie si aer conditionat încălzirea, cu alimentarea sa în cameră cu un jet, răspândit pe tavan, se realizează datorită degajării de căldură în încăperi ventilate Numărul de unități este determinat în funcție de schimbul de aer necesar conform tabelului Tabelul Cursul de schimb al aerului în incinta școlii Denumirea sediului Cursul de schimb aerian în oră evacuare de intrare Clase laboratoare, săli de clasă Locurile unui colț de natură vie Loc de agrement Bufet, cabină, săli de mese Sala de întruniri Sala de gimnastică Biblioteca depozitare, birou, birouri ale directorului și șefului secției de învățământ Camera profesorului, încăperile organizațiilor publice Cabinetul medicului Cladiri de dormit ale internatului: dormitoare, cabine de duș, cămare de baie, încăperi de depozitare peste, legume atelier distributie achizitii pentru prelucrarea metalelor La fel lemn Zone de toaletă Toalete Camere pentru curățarea hainelor și încălțămintei Vestibul dulapuri, cămare pentru haine și încălțăminte Conform R £ Natural prin d m / h și od (în raioanele III și IV m / h și od Conform D " , , Conform bilanțului, dar nu mai puțin de Potrivit specialistului Ministerului URSS Conform instrucțiunilor mHh " > , m /h la vas de toaletă (din garderobă) Continuarea tabelului, Numele camerei Cursul de schimb aerian la oră extragerea aerului de alimentare Secția de kinetoterapie Aşteptare, camere de odihnă Băi și dușuri Dressinguri În echilibru cu băile Camerele de ambalare La fel proceduri termice și termoterapie Săli de hidroterapie, electro- și fototerapie Sala de tratament cu curenți de înaltă și joasă tensiune Sala de iradiere cu cuarț ' Fotografie Depozitarea noroiului și regenerarea noroiului - bucătărie cu noroi Sala de tratare a noroiului Secțiile de mecanoterapie și masaj cu raze X Camera pentru diagnosticare cu raze X și terapie cu raze X Hardware Laboratoarele foto Săli de studiu Aragaz mediu Spații auxiliare Spălat Cămară, gospodărie, inventar, lenjerie - m /h la vas de toaletă, mA/h la pisoar latrine pericole Debitul de aer pentru acest grup de camere este calculat pentru absorbția excesului de căldură și este asigurat dintr-o cameră de alimentare separată Furnizarea de aer proaspăt, precum și extragerea aerului eliminat, se fac din zona superioară a incintei În camerele de tratare a nămolului, bazinele de regenerare și încăperile pentru încălzirea nămolului, fluxul de intrare este furnizat în zona superioară, iar evacuarea este organizată din zonele superioare și inferioare Ventilația camerelor de diagnosticare cu raze X cu dispozitive de tip închis este prevăzută pentru alimentare și evacuare În toate cazurile, fluxul de intrare este furnizat în zona superioară a camerei de raze X și a laboratorului foto Eliminarea aerului din zona superioară a camerei cu raze X se efectuează la o distanță de , m de tavan și din zona inferioară - , m de podea; din laboratorul foto - din zona superioară a camerei Camerele de terapie cu raze X sunt ventilate similar cu camerele de diagnostic cu raze X, dar cu schimb de aer crescut Spațiile deservite de sisteme de ventilație separate (camere cu raze X etc ) trebuie să aibă control de la distanță al funcționării unităților direct din camera de lucru Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale Farmaciile situate în clădiri separate și care ocupă două sau mai multe etaje sunt echipate cu ventilație de alimentare și evacuare acționată mecanic Ventilația sălii de recepție, a camerei asistentului, a încăperii materialelor, a spălăriilor, a camerei de sterilizare și a băii este alocată sistemelor de evacuare separate Ratele de schimb de aer în încăperi pentru calcularea ventilației sunt indicate în Tabel D CINEMA ŞI CLUBURI Cu numărul de locuri și mai mult în săli, este necesar să se prevadă crearea parametrilor optimi ai mediului aerian (vezi Tabelul } în cadrul parametrilor externi calculați B, prevăzând în acest scop, dacă este necesar, aer condiționat În cinematografele cu până la de locuri de acțiune pe tot parcursul anului și în cluburi, este proiectată ventilația de alimentare și evacuare In cladirile cluburilor si cinematografelor cu incalzire in soba este amenajata ventilatie de evacuare cu circulatie naturala a aerului fara un flux organizat În cinematografele de vară, ventilația de alimentare și evacuare ar trebui să fie asigurată numai în sălile și sălile de cinema Schimbul de aer în sălile de cinema și cluburi ar trebui determinat prin calcul, ținând cont de emisiile de căldură și umiditate ale publicului, dar nu mai puțin decât cele indicate în tabel Degajarea de căldură și degajarea de umiditate de către public sunt luate conform datelor din clauza Nu se iau în considerare câștigurile de căldură din sursele de iluminat electric din sălile de cinema și cluburi; în foaier și coridoare, câștigurile de căldură sunt luate în considerare atunci când sursele de căldură sunt situate la o înălțime de m față de nivelul podelei și mai sus în proporție de %, iar când sursele de căldură sunt situate sub m de podea la un nivel de % din capacitatea instalată Numărul estimat de spectatori pentru a determina schimbul de aer este luat egal cu numărul de locuri din sală În sălile cluburilor și cinematografelor de acțiune pe tot parcursul anului, este necesar să se proiecteze: ventilație de alimentare cu stimulare mecanică și recirculare a aerului în perioadele reci și de tranziție ale anului în cantitate de până la % din volumul de intrare; ventilație de evacuare cu inducție naturală, realizată prin puțuri cu orificii de evacuare în tavan sau în zona superioară a holului Se recomandă următoarele scheme de ventilație: a) în holurile fără balcoane pentru de locuri - alimentare către zona superioară sau mijlocie în înălțime din lateralul sălii de proiecție (Fig , /); b) în săli cu mai mult de de locuri - alimentarea afluxului: în zona superioară a laturii din spate - cu jeturi concentrate (Fig , II și III) nln prin grilajele de alimentare din tavan, înclinate spre scenă ( Fig , IV și V), sau prin plafoane în tavan (Fig , VI); c) în prezența unui balcon, un flux suplimentar - sub tavanul balconului prin barele din peretele din spate într-un volum corespunzător numărului acestor locuri (Fig , /// și V) Deschiderile de evacuare sunt situate: în tavan sau în zona superioară a pereților lângă portalul scenei sau în fața cortinei de pauză Nu este permisă amplasarea orificiilor de evacuare și recirculare sub balcon și deasupra acestuia - Tabelul Frecvența schimbului de aer în spațiile cinematografelor și cluburilor Denumirea sediului Cursul de schimb aerian la oră hota pentru hangout Auditorii ale cluburilor După calcul yao nu mai puțin si cinematografe U ml/h aer exterior pe loc in holuri Foaierele din cluburi " " cinematografe Conform calculului, dar nu mai puțin de m h de persoană Sala de proiecție a filmului, dotată cu proiectoare de film cu lămpi cu arc, cu ecran: normal m h pentru proiector și de lucru în afară de lățime m /h per proiector și, de lucru în plus, La fel, echipat cu ki- Nu mai puțin de m /h Ioproiector cu lămpi de lucru incandescent Lobby-ul și cucoarele cinematografelor și box office-ul - Conform bilanțului, dar nu mai puțin boulle in cluburi Biroul cinematografului Vestibul cu vestiar După balanță, în cluburi, dar nu mai puțin de (Extract din Garderoba acidă) Rebobinator reîncărcabil: (Aflux în camera de proiecție) alcalin (Aflux în coridor sau vestibul) acid - Putere electrică - Atelier de afișe - Sala Mica - Auditorium Prin Calcul în cluburi Sala de studiu cluburi și recreere Bibliotecă-sala de lectură Sala de sport Conform calculelor, dar nu mai puțin de m /h de aer exterior pentru un sportiv și m /h de aer exterior pentru un spectator Sala de biliard Sala de repetiții Camere artistice - Vestiarul sportivilor Atelier de tâmplărie - Camera medicului Toalete m /* pe WC, mR/h pentru pisoar Averse Afumătoarea - Sediul administrativ - cheeeia Bufet Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Mobilitatea aerului la nivelul capului spectatorilor nu trebuie să depășească: la ° С , m/s " /рзг= 'ь °С °' " p' > "C , , Rețineți, /p e - temperatura aerului în zona de lucru La calcularea distribuției aerului, se recomandă să se respecte următoarele puncte: ) aerul de alimentare către standurile sălii ar trebui să fie furnizat prin găuri în pereți la o înălțime de - m de podea; ) distanța de la podea la partea de jos a orificiului de admisie a aerului din peretele din spate al balconului sau al spațiului de sub balcon Orez Scheme de ventilație pentru săli de spectacol /-V/-numerele schemei; P - flux de intrare; B - glugă; P - recirculare distanțele trebuie luate cel puțin , m cu direcția pistoletului de alimentare paralelă cu tavanul și montarea grătarelor cu lame de control; ) temperatura aerului de alimentare atunci când este eliberat prin orificiile din pereți la o înălțime de până la m de podea nu trebuie să difere de temperatura aerului din această zonă cu mai mult de e și la o înălțime mai mare de peste m de podea se ia conform calculului Recircularea aerului în timpul iernii și în perioadele de tranziție ale anului este permisă cu condiția ca aerul exterior să fie furnizat într-un volum de cel puțin m /h per loc În cinematografele sezoniere (închise vara) trebuie asigurată alimentarea și ventilația de evacuare a proiecției filmelor și a sălilor fără recirculare a aerului În foaierul cu cantină sau în coridoarele de distribuție, ventilația de alimentare trebuie proiectată ca un sistem separat sau combinată cu ventilația de alimentare a sălii Furnizarea de aer proaspăt trebuie efectuată în zona mijlocie sau superioară ( - , m de la podea) în cantitatea de evacuare din încăperile adiacente: camere pentru fumat, băi, încăperi utilitare, bufet etc , dar nu mai puțin de un dublu schimb În hol, este necesar să se proiecteze aprovizionarea la aer precis direct (sau prin foaier și coridoare de distribuție) într-o cantitate care depășește cu % volumul de aer eliminat din încăperile adiacente În încăperile bateriilor, ventilația de evacuare ar trebui să fie proiectată cu amplasarea grătarelor de evacuare pentru bateriile acide în două zone, precum și în bateriile acide - sub tavan și la o înălțime de , m de podea Eliminarea aerului ar trebui să fie asigurată de o unitate independentă cu un design anti-explozie și cu îndepărtarea motorului electric din conducta de ventilație pe o axă extinsă atunci când se instalează un ventilator axial La bateriile alcaline, grilajele de evacuare ar trebui să fie amplasate numai sub tavan; hota este permisa cu un impuls natural printr-o conducta de ventilatie independenta În cinematografele și cluburile cu săli de până la de locuri, în absența ventilației de alimentare și evacuare cu stimulare mecanică, se acceptă schimbul de aer de o dată și jumătate în sală și o dată în alte încăperi Cluburile ar trebui să proiecteze: a) ventilarea cu stimulare mecanică a tuturor sălilor de studiu ale cercurilor, sălilor de zi, sălilor de expoziție, încăperile din sectorul copiilor, bibliotecile și holurile; b) un sistem separat de ventilație prin alimentare, care poate fi combinat cu încălzirea aerului pentru sala de sport; când sălile de sport și sălile mici (publicul) sunt situate aproape, ambele săli sunt conectate printr-un sistem comun de alimentare; c) ventilatie prin evacuare actionata mecanic - din latrine si dusuri; d) ventilație prin evacuare cu inducție naturală din toate celelalte încăperi ale părții clubului În cinematografele și cluburile de proiecție a filmelor trebuie proiectate următoarele: a) ventilație de alimentare cu stimulare mecanică și încălzire a aerului exterior iarna prin amestecarea acestuia cu aer de recirculare preluat din incintă; se permite alimentarea cu aer incalzit din sistemul central de alimentare cu instalarea unui clapete antifoc in conducta de alimentare; b) ventilație de evacuare acționată mecanic prin conductele de evacuare ale proiectoarelor de film cu lămpi cu arc, precum și prin grile de evacuare din zona superioară a încăperii Extracția naturală este permisă în unele cazuri Un exemplu de soluție de ventilație este prezentat în fig Nu este permisă combinarea conductelor de evacuare ale camerei de proiecție a filmului cu canalele de ventilație ale altor încăperi (cu excepția camerei de rebobinare) sau așezarea conductelor de ventilație de tranzit prin camera de proiecție a filmului În spațiile administrative și în alte spații de servicii, este prevăzută ventilație de evacuare cu inducție naturală și cu grile reglabile instalate sub tavan Purificarea aerului de alimentare pentru cinematografele proiectate în orașe este obligatorie D BUNN În băile cu o capacitate de până la de persoane pe oră, se recomandă amenajarea ventilației naturale, iar cu o capacitate de peste de persoane pe oră, alimentarea și evacuarea cu stimulare mecanică și încălzire a aerului de alimentare Sistemele de alimentare pot fi amenajate separat pentru fiecare dintre camerele principale ale băilor mari, pln centrală comună POI-I nu ff-J gauri d- mp L Orez Un exemplu de soluție de ventilație pentru o cameră de proiecție a filmului Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale c(c) Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat pentru toate spațiile, cu excepția camerelor de dezinfecție, pentru care se proiectează un sistem independent Luați temperatura aerului de alimentare pentru sisteme separate: pentru săpunuri "C " dressinguri, dusuri, bai °C " alte încăperi ° С Cu un sistem comun, temperatura aerului de alimentare poate fi luată: a) ° C, în timp ce temperatura aerului din încăperi (cu excepția săpunului și a sălilor de aburi) ar trebui să fie reglată printr-o reducere corespunzătoare a suprafeței de proiectare a dispozitivelor de încălzire; b) ° C, în timp ce pentru săpunuri, vestiare, dușuri și băi, încălzirea aerului la temperaturile de mai sus ar trebui să fie asigurată prin instalarea de încălzitoare în ramurile corespunzătoare ale conductelor de aer Tamburul de blocare dintre încăperile săpunului și vestiarul trebuie să fie echipat cu un flux de intrare din sistemul general în cantitate de două până la trei schimburi de aer pe oră Partea superioară a orificiilor de alimentare trebuie să fie situată la o distanță de cel mult , m de tavan Viteza de eliberare a aerului din orificiile de alimentare trebuie luată în camerele de săpun, băi, dușuri și vestiare nu mai mult de , m/s, în alte încăperi - nu mai mult de , m/s Ar trebui prevăzute sisteme de evacuare independente pentru încăperile principale ale băii, băi, un coafor, pentru compartimentele murdare și curate ale camerei de dezinfecție, precum și pentru încăperile administrative, auxiliare și rezervoare, în timp ce din acestea din urmă, de regulă, capota trebuie efectuată cu un impuls natural Ventilația camerei de decontaminare ar trebui Tabelul Frecvența schimbului de aer în băi Denumirea sediului Cursul de schimb aerian pe oră extragerea aerului de alimentare Vestibul cu dulap Prin echilibru, (din dulap n casierie, dar nu mai puțin de halate) sala de asteptare Dressing Săpun (comun și duș) Baia de aburi Cabine de duș " în băi combinate Băi Tamburi între camera de săpun și dressing - Coafor - Sushuars Conform calculului, în funcție de consumabile electrice putere Camera rezervorului , Sediul administrativ Cartierul personalului Departamentul dezinfecție lenie: curat murdar Toaletă - mHa pentru vas de toaletă, jHa/" pentru pisoar Depozite Ateliere de servicii pentru consumatori fi verificat pentru îndepărtarea căldurii din echipament Ventilația suplimentară a compartimentelor de dezinfecție este realizată de un ventilator separat pentru a crea un schimb de - ori pe oră în timpul sarcinii maxime a camerei de dezinfecție În timpul funcționării acestui ventilator, este permisă răcirea temporară a încăperii De regulă, în încăperile pentru încălzirea sobelor-încălzitoare, ar trebui proiectate ventilația cu aer forțat și evacuare cu inducție naturală, proiectată pentru un schimb de aer de trei ori în oră Multiplicitatea schimburilor de aer în incinta băilor este dată în tabel În absența ventilației forțate, frecvența schimbului de aer în oră trebuie luată: în vestiare, săpunuri, săli de duș, băi cu aburi, băi și cabine de duș - , ; in saloane de coafura, sali de asteptare, sali de asteptare si sedii administrative - , E Spălătorie Datele date se aplică pentru proiectarea spălătoriilor cu o capacitate de până la kg de lenjerie uscată pe tură Ventilația spălătoriilor cu o productivitate mai mare este proiectată în funcție de sarcini speciale, ținând cont de prevederile principale ale capitolului În spălătoriile casnice și în spălătoriile cu o capacitate de până la kg de lenjerie pe tură, este permisă ventilația prin evacuare cu un impuls natural În spălătoriile cu o capacitate de - kg, de regulă, trebuie asigurată ventilație forțată cu stimulare mecanică și încălzire a aerului de alimentare și ventilație de evacuare cu stimulare naturală În spălătoriile de tip casnic cu o capacitate de - kg lenjerie pe tură, ventilația de alimentare este permisă prin instalarea de dulapuri de alimentare în încăperile principale care funcționează cu stimulare termică Ventilația de evacuare se aplică cu mișcare naturală a aerului În spălătoriile cu o capacitate de kg de lenjerie pe tură sau mai mult, ar trebui aranjate alimentarea mecanică și ventilația prin evacuare Sistemele de ventilație separate ar trebui să deservească următoarele încăperi sau grupuri de încăperi: magazine de spălat și uscare și călcat, încăperi pentru dezinfectarea bere și primirea lenjeriei murdare, un departament de sortare, o cameră pentru prepararea soluțiilor, un laborator, băi, dușuri și camere de inspecție sanitară, sediul administrativ În camera de sortare a rufelor, trebuie asigurată o ventilație suplimentară de funcționare periodică, cu o rată de schimb de aer de oră: pentru admisie, pentru evacuare În încăperile de înmuiat, spălat și uscare și călcat, schimbul de aer pentru spălătorii cu o capacitate de - kg lenjerie pe tură se ia conform multiplicității indicate în tabel , iar pentru spălătoriile cu o capacitate mai mare de kg lenjerie pe tură, se determină prin calcul din starea de absorbție a excesului de căldură și umiditate, ținând cont de datele din tabel În magazinele de spălat și călcat, se recomandă proiectarea unei ventilații mecanice de alimentare care funcționează în perioadele de tranziție și rece ale anului, iar pentru perioada caldă, se recomandă o ventilație suplimentară a încăperii prin traverse în zonele superioare și inferioare ale încăperii Extracția aerului în perioada rece este proiectată pentru extrudare prin arborii de evacuare, iar în sezonul cald, cu ajutorul ventilatoarelor axiale Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale Yu Tabelul Frecvența schimbului de aer în incinta spitalelor Denumirea sediului Cursul de schimb aerian la oră extragerea aerului de alimentare Spălătorii cu o capacitate de kg de rufe uscate pe schimb sau mai mult Sala de așteptare pentru dealeri lenjerie de pat Sala de recepție murdară rufe La fel, sortarea rufelor murdare La fel, depozitare murdară lenjerie Sala de așteptare a magazinului de recepție lenjerie Magazin de spălat După calcul dar nu mai putin Camera de depozitare stn- I materiale rale Sala de gătit solutii de spalare Laborator invers centralizat Magazin de uscare si calcat Dupa calcul io nu mai puțin Dezinfectare departament Cameră pentru demontarea lenjeriei curate Sala de așteptare pentru destinatari lenjerie Depozitarea și distribuirea lenjeriei curate Coșuri de depozitare , Note administrative - - nia Băi - l*/h toaleta, mc;h per pisoar Spălătorii cu o capacitate de - kg de rufe uscate pe schimb Cameră umedă Spălarea " Uscarea și călcarea " Spălătorii cu incalzire la soba Spălătorie - , Camera de uscare și călcat - , Alte camere - Alimentarea cu aer proaspăt se recomandă să fie efectuată prin orificiile de alimentare din toate încăperile (cu excepția magazinelor de spălat și uscare și călcat) numai în zona superioară: în magazinele de spălat și uscare și călcat - spre zona de lucru la o înălțime de , - , m de la podea și în zona superioară, ținând cont de restricția mobilității aerului în zona de lucru la , msec În departamentul de sortare, aerul de alimentare trebuie să fie furnizat prin conducte către zona de lucru Rata de eliberare a aerului ar trebui să fie: în eonul superior nu mai mult de , msec " de lucru " " • , Grilele de alimentare sunt utilizate cu supape de control Tabelul Eliberarea de căldură și umiditate din echipamentele tehnologice ale spălătoriilor Denumire Epuizarea umiditatii in kg/h Caldura in kcal explicit ascuns Capacitate rezervor de detergent în l: , , Mașină de spălat cu capacitate în kg de lenjerie: , , , , Capacitate uscător de rufe - încărcați kg de lenjerie pe schimb , , Presă de călcat , - , - - Putere electrică a fierului de călcat - , nostyo W Aparat de clătit cu capacitate în kg/ture , - Sticla de dezinfectare cu capacitate in kg: - , - , La fel, jgheab cu o capacitate de - kg Cuvă înmuiată cu o capacitate de , , kg Jgheab de spălat Rufe umede la kg* * Temperatura rufelor umede se presupune în mod convențional a fi de ' C, capacitate termică - , kcal/kg • grad Căldura sensibilă este , ( - ) = kcal/kg Diferența de temperatură dintre aerul de alimentare și zona de lucru nu trebuie să depășească ° Grilajele de evacuare ar trebui să fie amplasate la o distanță de , m de tavan, iar în magazinele pentru primirea și dezasamblarea lenjeriei murdare - la o înălțime de , - , m deasupra podelei Viteza de mișcare a aerului în grilajele de evacuare nu trebuie să depășească msec În departamentul de sortare, se recomandă instalarea țevilor de evacuare din podea în locurile în care se sortează rufele murdare În plus, arborii de evacuare sunt proiectați pentru a ventila zona superioară Extragerea aerului din încăperile cu regim umed trebuie efectuată prin canale de azbociment așezate în grosimea pereților interiori Dispozitivul de canale direct în grosimea zidăriei nu este permis Conductele orizontale de evacuare din încăperile cu regim umed sunt așezate cu o pantă de , în direcția mișcării aerului; evacuarea condensului este asigurată din conductele și carcasele ventilatoarelor Conductele atașate în încăperile cu umiditate ridicată și conductele de evacuare în camerele frigorifice, prin care se deplasează aerul eliminat din încăperile umede, se realizează conform instrucțiunilor Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat clauza "B" Umbrelele sau alte adăposturi sunt dispuse deasupra calandrelor și preselor de călcat, proiectate pentru o viteză a aerului în secțiunea inferioară (cea mai mare) de , - , m (sec Evacuarea locală de la uscătoare și călcători și dulapuri de uscare, precum și ventilație de evacuare în dezinfectarea camerei bivolilor ar trebui să fie efectuată de sisteme independente care nu sunt conectate la sistemul general de evacuare Viteza de mișcare a aerului în secțiunea deschisă a adăposturilor se presupune a fi de , msec În departamentele de dezinfecție, ar trebui prevăzută o hotă suplimentară pentru a crea un schimb de aer de - ori pe oră în timpul sarcinilor de vârf Cursurile de schimb de aer în spălătorii sunt date în Tabel G ATELIERE DE CURĂȚARE CHIMICĂ În atelierele de curățătorie chimică, trebuie asigurată ventilație de alimentare și evacuare cu stimulare mecanică Procesele de producție din ateliere constau în degresarea, îndepărtarea petelor, aburirea și călcarea articolelor prelucrate Principalele pericole în atelierul de curățătorie chimică sunt excesul de căldură, umiditatea ridicată și emisiile de gaze de substanțe chimice Ventilația este proiectată pe baza asigurării condițiilor interioare cerute de standarde în sezonul rece cu parametrii standard calculați B, în sezonul cald cu parametrii A Ventilația prin evacuare se utilizează combinată: schimbul general cu eliminarea aerului din spații în zonele cu pericole emergente și aspirarea locală din mașini și adăposturi și echipamente instalate În camera pentru mașina de degresare, evacuarea totală ar trebui să fie prevăzută în două zone: de la % inferioară și de la % superioară din cantitatea calculată În camera pentru mașinile de îndepărtare a petelor, evacuarea generală trebuie efectuată din zona inferioară și aspirația locală trebuie asigurată de la mașini Deasupra manechinelor cu abur sunt dispuse aspirații locale sub formă de perdele din sticlă organică În acest caz, eliberarea pericolelor ar trebui să fie luată: % din cantitatea totală estimată în cameră și % îndepărtare sub perdea Cantitatea de căldură degajată de echipament este determinată de capacitatea instalată, ținând cont de factorul de simultaneitate de , Atunci când se calculează disiparea căldurii de la manechinele cu abur, trebuie luat în considerare faptul că fiecare manechin este echipat cu un ventilator cu o capacitate de l /h și un încălzitor În timpul funcționării manechinului timp de de minute timp de oră, aerul încălzit la ° C în cantitate de l / h intră în atelier prin forma călcată Cantitatea de căldură introdusă în încăpere de la un manechin trebuie luată în considerare cu un factor de încărcare de , Se presupune că coeficientul de simultaneitate al operațiunii manechine este , Eliberarea de căldură și umiditate de la lucrători ar trebui luată în conformitate cu clauza , iar cantitatea de umiditate din echipament, după cum urmează: dintr-o presă cu abur kg/h " " manechin Yu > forme de călcat - Când se calculează eliberarea de umiditate de la presele cu abur se ţine cont de coeficientul de simultaneitate de , Pericolele de gaze și cantitatea de nx sunt determinate de datele tehnologice în funcție de substanțele chimice utilizate în procese Ca date inițiale orientative (care ar trebui specificate în timpul proiectării) privind eliberarea solvenților și consumul de energie al echipamentului, puteți utiliza datele din tabel și , concepute pentru curățarea chimică cu o capacitate de până la kg de articole uscate pe schimb cu o singură mașină de degresare Cu o performanță diferită a curățătoriilor chimice sau instalarea altor echipamente, datele prezentate în tabel și ar trebui modificate în consecință Tabel Emisia pericolelor de gaze într-un atelier de curățătorie chimică cu o capacitate de kg/tur Solvent Emisia de pericole de gaze și g pe tură la oră Acetonă Terebentina Benzina Percloretilenă Alcool etilic Cloroform Eter sulfuric Tabel Un set de echipamente pentru un atelier de curățătorie cu o capacitate de kg/tur Echipament Cantitatea instalată CAPACITATE în kW Mașini de degresare Manechine cu abur pentru finisare: pantaloni , jachete, paltoane, rochii Prese cu abur pentru finisarea lucrurilor I forme plăcute Masa de calcat Colorant - Echipamentele cu o emisie semnificativă de substanțe nocive - mașini de degresare și de îndepărtare a petelor - trebuie instalate într-o încăpere specială, separată de alte echipamente - prese cu abur și forme de călcat Pentru calculele preliminare aproximative, este permis să se efectueze în medie - ori schimbul de aer al spațiilor industriale în oră în timpul iernii ÎNTREPRINDERILE DE SERVICII CULTURALE ȘI GOSPODARE ALE POPULAȚIEI Ventilația acestor spații este luată ca evacuare, de regulă, cu un aflux local Cursurile de schimb ale aerului sunt date în tabel Cu un singur schimb, ventilația este asigurată cu mișcare naturală a aerului; la multiplicităţi mai mari - cu stimulare mecanică Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale SW În saloanele de coafură, schimbul de aer trebuie luat conform tabelului În camera sushuary este prevăzută ventilație de evacuare cu inducție artificială Tabelul Frecvența schimburilor de aer în incinta serviciilor culturale și comunitare pentru populație Denumirea sediului Cursul de schimb aerian la oră extragerea aerului de alimentare Atelier de cusut haine Magazin de cusut Pervaz " fiare de călcat plat Alte sedii Podokopii Studio fotografic Laboratorul Camera de uscare și spălare - > pavilionul de tragere Podokonny Alte spații Departamentele de poștă și telegraf Săli de operații Podokonny Alte spații Biblioteci Depozitari de cărți - Săli de lectură Podokonny Abonament a Puncte de colectare a lenjeriei Camera murdara lenjerie Sala de sortare a rufelor " curat " Salon Sala de lucru Salonul Uscatorii - Local Alte încăperi - pompe Sushuars Prin calcul, bazat pe căldură în exces Ateliere de reparații Pantofi Ceas, radio, hardware Plăcile pentru gătit ceară de etanșare în oficiile poștale sunt instalate în adăposturile de dulap Aspirația locală este dispusă pe baza vitezei de mișcare a aerului în deschiderea de lucru a adăpostului , msec I MAGAZINE Datele date se referă la magazinele noi și reconstruite cu până la de locuri de muncă În zonele comerciale ale magazinelor mari cu sau mai multe locuri de muncă, condițiile optime de aer trebuie menținute prin aer condiționat Dacă numărul de locuri de muncă în magazin este de sau mai mult, iar în magazinele cu autoservire, numărul de locuri de muncă pentru controlorii de casierie este de trei sau mai mult, ar trebui să se asigure alimentarea mecanică și ventilația prin evacuare Cu mai puține locuri de muncă, doar ventilația prin evacuare este asigurată fără un flux de intrare organizat Schimbul de aer în zonele comerciale vara și iarna este determinat de calculul pentru absorbția comună a excesului de căldură și umiditate cu o verificare a dizolvării dioxidului de carbon, dar nu trebuie luat mai puțin de l / h de persoană (vânzător și cumpărător ) La calcularea schimbului de aer, numărul de cumpărători se determină cu o rată de , m de suprafață a halei per persoană, iar numărul de vânzători este determinat la rata lungimii față de locul de muncă: în magazinele alimentare - litri, în produse manufacturate - - litri Degajarea de căldură și umiditate de către oameni sunt determinate în funcție de temperatura calculată a aerului din interior în conformitate cu clauza Emisiile de căldură și umiditate ale vizitatorilor sunt determinate de linia "Lucrare ușoară"; iar de personal - pe linia "Lucrări de gravitate medie" Eliberarea de dioxid de carbon COa este calculată de numărul total de cumpărători și vânzători, pe baza eliberării în medie a de litri de COa de persoană pe oră, indiferent de perioada anului Conținutul maxim admis de CO în aerul zonelor comerciale se presupune a fi de l/l Pentru a calcula schimbul de aer, se recomandă să se ia conținutul de COa din aerul exterior din oraș ca , l/l , în zona suburbană ca , l)m Ventilația conductelor de evacuare cu inducție naturală a aerului ar trebui proiectată în magazinele construite în alte clădiri cu o mică vizită - parfumerie, pălării, blană, bijuterii, echipamente sportive, accesorii radio și fotografice, instrumente muzicale, mobilier, papetărie, flori Volumele de aer eliminate trebuie să corespundă datelor din tabel și să fie furnizate la o temperatură a aerului exterior de ° Ventilația prin evacuare acționată mecanic este obligatorie pentru toate celelalte magazine În prezența ventilației de alimentare și de evacuare, afluxul în depozitele nerăcite ar trebui determinat de echilibrul evacuarii din depozitele cu alimentare cu aer către coridorul depozitelor sau în camera de primire a mărfurilor Toaletele și dușurile trebuie să fie echipate cu ventilație cu evacuare automată Sistemele de ventilație pentru magazinele construite în clădiri rezidențiale sau publice trebuie să fie independente; combinarea lor cu alte sisteme de ventilație ale clădirii nu este permisă Vitrinele magazinelor trebuie ventilate cu aer exterior (fără încălzire sau încălzite atunci când sunt combinate cu încălzirea cu aer) Pentru a proteja vitrinele magazinelor de îngheț, se recomandă utilizarea următoarelor modele de vitrine: a) pentru mărfuri uscate - vitrine cu expoziție de mărfuri între geamuri și cu ușă de încărcare etanșă în spațiul dintre geamuri de dimensiune minimă de , x , l din lateral vestibulului de intrare; geamul unic al cadrului exterior este permis cu găuri în partea inferioară cu un diametru de - mm în trepte de , - , m și etanșarea cadrului interior; se poate înlocui orificiile din cadru cu două sau patru orificii acoperite cu grătare, în zidăria peretelui - de dedesubt sau pe lateralele vitrinei; b) pentru produsele care emană umezeală (vitrine cu expoziție de mărfuri din lateralul podelei), geamurile din toc trebuie să fie duble cu o distanță între pahare de cel mult mm Într-un cadru care se deschide spre exterior pentru curățarea sticlei, găurile trebuie prevăzute cu un diametru de - mm în trepte de , - , m sau Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Frecvența schimbului de aer în incinta magazinelor Denumirea sediului Cursul de schimb aerian la oră extract de aflux de-a lungul extractului în absența afluxului Podele comerciale ale magazinelor: alimente Produse manufacturate cu microfish În cont Sala de prelucrare a mărfurilor industriale , Atelier de călcat și modificare Tăierea produselor din carne și pește Ambalarea produselor din carne și pește , Spatiu pentru prelucrarea altor produse alimentare , Echipamente de spălat și recipiente Ambalare Zona de recepție Cămară și frigider: pentru pâine , , produse alimentare - , , produse gastronomice - produse din pește - legume - , produse manufacturate - , pantofi - , , produse de parfumerie produse din tutun Cămare frigorifice: pentru fructe, legume și fructe de pădure * * - lungimea fermentelor și murăturilor * * - Averse Vestiare pentru duș În funcție de echilibrul dușurilor - Băi lR pentru vas de toaletă, ln pentru pisoar - Garderoba, camera personalului inventar, lenjerie - , Spațiu de birouri , Produse alimentare, produse manufacturate și magazine universale - - Sala motoarelor stației frigorifice la instalarea compresoarelor freon cu un volum orar descris de pistoane, - l / h • Pe zi ** *• Dacă există o ușă sau o fereastră cu o suprafață de cel puțin jm cu deschidere spre exterior, este posibil să nu fie asigurată ventilația conducte de aer sub formă de fante, cu grilaje cu jaluzele Etanșarea sticlei interioare în cadru trebuie efectuată ermetic folosind garnituri de cauciuc K SITUATIILE DE CATERING În sălile de cantină cu o capacitate de de locuri sau mai mult, precum și în sălile de mese ale restaurantelor de categoria I trebuie menținute condiții optime de aer (vezi Tabelul ) în limitele parametrilor externi calculați B prin intermediul unui dispozitiv pt acest scop dacă este nevoie de aer condiționat În cantine, cafenele și snack-baruri cu un număr total de locuri de sau mai mult, iar în restaurantele cu un număr total de locuri de sau mai mult, se amenajează ventilație de alimentare și evacuare cu stimulare mecanică și încălzire cu aer de alimentare Cu un număr mai mic de locuri în aceleași întreprinderi, precum și în snack-uri automate și bucătării casei, este permis un dispozitiv de ventilație prin evacuare cu stimulare mecanică fără un flux organizat În bucătăriile de casă, ventilația se calculează prin analogie cu bucătăriile de cantină Ar trebui prevăzute sisteme independente de aprovizionare pentru: pentru podele comerciale, bufete, săli de distribuție, săli de servicii, bucătării și magazine de cofetărie calde, camere de răcire și alte spații auxiliare Trebuie prevăzute sisteme de evacuare independente pentru: pentru podele comerciale și spațiile adiacente, pentru spălătorie, bucătării și cofetărie fierbinți, pentru spații auxiliare, industriale și administrative, pentru dușuri și latrine, pentru camerele deșeurilor alimentare Pentru a elimina pericolele direct din locurile de eliberare a acestora și pentru a reduce schimbul de aer, este necesar să se prevadă instalarea de evacuare locale, adăposturi, perdele, umbrele, conducte de aer inelare deasupra HYAJATgrSHIMYA dodadde a "lmZhkhzlm Deasupra sobelor de bucătărie, trebuie așezate canale inelare cu perdele (sau fără ele) sau perdele cu un dispozitiv de evacuare din partea lor superioară Pe fig prezintă dispunerea recomandată a unei conducte inelare pentru evacuare deasupra sobei Perdelele trebuie proiectate fie din sticlă armată, fie din alt material necoroziv Evacuarea de sub perdele poate fi conectată prin conducte de aer separate la sisteme care elimină aerul din zona superioară a incintei Sistemele de aprovizionare pot fi combinate: pentru spațiile industriale și spațiile de vânzare ale restaurantelor cu un număr de locuri de la la și cantine cu autoservire pentru - de locuri Cu un număr mai mare de locuri, sistemele de aprovizionare separate ar trebui proiectate pentru sălile de mese și spațiile de servicii adiacente, holuri și alte spații ale părții comerciale, pentru bucătării, cofetărie, spălat, recoltare și alte spații ale grupului de producție Ventilația de evacuare fără un flux organizat este permisă pentru unitățile de catering cu numărul de locuri: ) până la (pentru restaurante până la ) - un sistem cu stimulare mecanică pentru toate unitățile de producție; ) de la la (pentru restaurante de la la ) - sisteme separate cu stimulare mecanică pentru incinta grupului de producție (bucătări, recoltare, tăiere, cofetărie, spălare, inclusiv aspirație locală), etaje comerciale cu spații de servicii (bufet , distributie, feliere paine, etc ), dulap si alte incaperi utilitare, bai cu canale separate combinate intr-o cutie prefabricata in fata unitatii de ventilatie Schimburile de aer în podelele comerciale sunt calculate în funcție de emisiile de căldură și umiditate: a) de la vizitatori și personalul de service (a se vedea clauza ); b) din echipamente tehnologice (Tabelul ); Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale Dimensiunile plăcilor la conductele circulare de aer deasupra acestora Denumire Dimensiuni în mm plăci de conducte lungime latime inaltime A B C D E Placă de foc fabricată din fabrică: nr K" nr Aragaz: PGR- PGR-Zm Orez Dispozitivul conductei inelare de aer deasupra sobei a - un canal de aer inelar; b - vedere generală a dispozitivului de conductă de aer cu o perdea și o placă c) de la radiații palorice în timpul zilei la o temperatură exterioară de ° C și mai mult; d) de la iluminarea artificială seara; e) de la răcirea alimentelor; în acest caz, degajările de căldură sunt determinate de formulă , - , ( - ) str Q \u d n \u d , - kcal / g, t t unde , este greutatea medie a tuturor meselor pe cina în kg; , - capacitatea termică medie a vaselor în kcal/kg; este temperatura medie inițială a vaselor care intră în sală, în grade; este temperatura finală medie a vaselor la momentul consumului în grade; l - numărul de locuri din sală; m este durata unei mese pentru un vizitator; în restaurante m = i h Când folosiți masa eliberarea de căldură și umiditate de la mai multe digestoare trebuie luată în considerare cu un factor de , Disiparea căldurii din plăcile din tabel determinată la % din suprafața liberă de vase Se ia coeficientul de simultaneitate a funcționării echipamentului: pentru cantine si cafenele > restaurante La aranjarea aspirației locale din plăci, separarea umidității de acestea nu este luată în considerare - Pentru a simplifica calculele, puteți utiliza datele calculate privind cantitatea de căldură de la răcirea mâncărurilor fierbinți per vizitator, ținând cont de durata prânzului: in restaurante Rg p = , kcal/h " cantine fără autoservire* ѵ living Fg pv " • în cantine cu autoservire ^r,n= • Cantitatea aparentă de căldură transferată prin convecție și radiație este de din cantitatea totală de căldură eliberată de alimente, iar / din căldură este cheltuită pentru evaporarea umidității Cantitatea de umiditate eliberată în timpul răcirii alimentelor calde este determinată de numărul de locuri, ținând cont de durata prânzului per vizitator: in restaurante > cantine fără autoservire traiesc în cantine cu autoservire (?GLI= , kg/h Gr#n= , s"ps= , Temperatura estimată a aerului în zona de lucru a podelelor comerciale, luată în perioada rece a anului Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Tabelul Îndepărtarea căldurii și umezelii prin echipamentele unităților de alimentație publică Sursa de degajare de căldură și umiditate Unitate de măsură Degajare de căldură în kcal/h Eliberare de umiditate în kg/h căldură sensibilă căldură latentă Farfurii: arderea lemnului me suprafață orizontală fierbinte - - pentru ulei de cuptor- La fel - - tew (pacură) La fel gaz" - - " cărbune > - Sobe electrice > % din capacitatea instalată - - Sobe pe gaz: -coifere placă - - arzatoare la aceeasi - - arzătoare " - - Oale de gătit cu o capacitate în l: cazan I La fel e " " Marmnt m suprafata orizontala - - Cuptor cu abur La fel - - Cuptor de cofetărie m suprafață exterioară - - Înălțimea cazanului Cazan - - , m și , m diametru Produse prelucrate kg/h - pe plăci Conducte de abur Aparate electrice (cu excepția ku- Per kg de abur consumat % din capacitatea instalată scânduri) O persoană La fel Vizitatori care lucrează în comerț În funcție de temperatura de proiectare La fel holuri de ieșire Mâncare fierbinte kg Calculat - ° C, în perioada caldă nu mai mult de ° peste temperatura exterioară calculată Se presupune că temperatura aerului de alimentare în perioada caldă a anului este egală cu temperatura exterioară calculată pentru parametrii A, iar în perioada rece pentru podelele comerciale - cel puțin ° C În restul spațiilor de producție (cu excepția bucătăriilor, cofetăriei și spălării), precum și în spațiile auxiliare, de depozitare și administrative, aerul de alimentare poate fi furnizat către coridorul adiacent sau direct către spațiile ventilate Temperatura aerului de alimentare în timpul iernii trebuie să fie de °C Fluxul de aer în magazinele fierbinți și în chiuvete trebuie să fie în zona de lucru Aerul este eliminat parțial direct din sala de mese și cel puțin % prin bucătărie și alte magazine fierbinți / Temperatura aerului care iese din zona superioară se determină ținând cont de un gradient de temperatură de , ° pentru fiecare metru de înălțime peste , m Schimburile de aer în bucătăriile fierbinți și în magazinele de cofetărie sunt, de asemenea, calculate prin degajări de căldură și umiditate, în timp ce degajarea de căldură din produsele procesate din cofetărie (în funcție de greutatea produselor de panificație) este determinată de formula Q Gc • ^wow) kcal/Hf unde G este greutatea produsului de răcire în kg; c este capacitatea termică a produsului de răcire în kcal/kgx Hdeg (se recomandă să se ia în interval de , - , ): *Wach și *con - temperaturile inițiale și finale ale produsului de răcire în grade; se recomanda a lua ?iach "H ° C si ^kon egala cu temperatura aerului din incapere Temperatura de proiectare a aerului în zona de lucru a magazinelor fierbinți este acceptată: în perioada rece ° C (în cazuri excepționale până la ° C), în perioada caldă conform instrucțiunilor SNiP P-G - Tabelul Cantitatea estimată de aer eliminată din magazinele fierbinți pentru fiecare echipament instalat Denumire echipament Cantitatea de aer în m /h Notă Cazane: capacitate l Fara hota " " / mai sus abur Cazane cu abur cu capacitatea în l: i La fel Încălzitor de alimente cu abur Cuptor pentru gratar Sobe cu lemne: nr Nr ■ În funcție de disponibilitate nr } hote deasupra Soba pe gaz PGR- aragaz Dulap electric de cofetarie Cazan electric cu o capacitate de l Veverita electrica ii Cabinet electric ShK- ioi Aragaz electric EP- Cuptor de panificatie Tabelul Proporția de căldură îndepărtată cu aerul evacuat și temperatura aerului evacuat Deasupra sobelor Deasupra digestoarelor Denumirea cotei de aspirație locală a căldurii eliminate cu aerul evacuat din totalul degajării de căldură, în % temperatura aerului evacuat în grade, proporția de căldură evacuată cu aerul evacuat din totalul degajării de căldură, în % temperatura aerului evacuat în grade Perdea de aer concentrată Conductă circulară Capac complet Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale Tabelul Cursuri de schimb aerian în localurile unităților de alimentație publică Denumirea sediului Cursul de schimb aerian la oră prin afluxul prin evacuare aa- (pag F și a Etaje comerciale, inclusiv bu- Estimată fet Bucătărie și cofetărie La fel, cu exces - (fierbinte) hote deasupra aerului de alimentare com nu mai putin de de ori Distribuție - Servienai Vase și recipiente lavabile Cofetărie (rece , , nou) Cameră pentru tăierea pâinii - , Carne, pește și legume tagle și rece recoltarea Pâine de cămară, băuturi, - și, b , cofetărie legume si produse uscate Murături de cămară și acru - varză Depozit de ambalaje, inventar și lenjerie Holul Vestiar la hol, camera medicului, administratie" strativ-coitor deplasare Lavoare pentru vizitatori , , Recepția termosurilor - Expediția Răcire , , Depozitarea semifabricatelor " termosuri Făină - Gardmange Producția de înghețată - Eliminarea legumelor și a deșeurilor - bufnițe Camere de gunoi, cos- - tei si scum Fabrica de kvas - - Laborator h Averse Vestiare pentru dușuri După echilibru - dusuri Băi - bOlg'/h ia - toaleta; m /h ia pisoar Camera pentru fumători - camera mașinii liber- instalatie noua; grupa B - pentru mașini cu volumul orar pistoane descrise - mi - lse/h grupa B - pentru mașini cu volumul orar piston descris - mi, - l /h Baterie - Temperatura aerului de alimentare este luată conform calculului, dar nu mai puțin de ° C, cu condiția să nu existe un impact direct al aerului de alimentare asupra oamenilor În magazinele fierbinți și spălătoriile auto, pe lângă evacuarile locale, se recomandă să se asigure o evacuare totală din zona superioară în cantitate de cel puțin două schimburi de aer din cameră pe oră, în timp ce volumul total de evacuare nu trebuie să fie mai mic decât necesare pentru asimilarea căldurii și umidității * În acest caz, temperatura aerului eliminat din zona superioară a magazinelor fierbinți trebuie determinată ținând cont de gradientul de temperatură de , ° pentru fiecare metru de înălțime peste , L iar temperatura sa nu trebuie să depășească - ° C Pentru calcule aproximative, cantitatea de aer eliminată din magazinele fierbinți trebuie luată din tabel Determinarea proporției de căldură îndepărtată cu aerul evacuat pentru diferite tipuri de evacuare locală din echipament și temperatura aerului evacuat se face conform tabelului Când se calculează evacuarea de la perdele, ar trebui să se presupună că umiditatea relativă a aerului de sub perdeaua de deasupra digestoarelor nu trebuie să depășească % Evacuarea deasupra locurilor de spălare manuală a vaselor ar trebui calculată pe baza creării unui schimb de aer de ori în cameră în oră Se recomandă ca aspirația locală din chiuvete să fie luată în cantitate de: camera m?/h transportor , Este permisă conectarea evacuarilor locale de la adăposturile de deasupra echipamentului la camera de ventilație de evacuare a schimbului general Refuzul dispozitivului de ventilație de alimentare în atelierele comerciale trebuie să fie justificat Cantitatea estimată de aer este determinată în timpul ventilației de evacuare (fără aflux) de frecvența schimbului de aer în încăpere (Tabelul ), cu ventilație de evacuare forțată în încăperi cu emisii excesive de căldură și umiditate - de conținutul total de căldură al aerului , iar în alte încăperi - prin frecvența schimburilor Recircularea aerului în atelierele comerciale și în spațiile industriale nu este permisă Traversele, indiferent de prezența ventilației, ar trebui să fie prevăzute în proporție de % din deschiderile ferestrelor tuturor spațiilor industriale și podelelor comerciale K CAMERE FRACE ȘI UNITĂȚI FRIGORIFICE ÎN CATERING ȘI MAGAZIN ALIMENTAR În unitățile de alimentație publică și în camerele frigorifice ale magazinelor destinate depozitării fructelor și legumelor trebuie prevăzut un dispozitiv de ventilație de alimentare și evacuare Alte camere răcite pot fi proiectate fără un dispozitiv de ventilație de alimentare și evacuare Ventilația de alimentare cu stimulare mecanică fără încălzire cu aer poate fi utilizată pentru a răci camerele direct cu aer exterior la o temperatură de - ° C și mai jos Admisia aerului exterior pentru ventilarea camerelor racite se realizeaza la o inaltime de cel putin m fata de nivelul solului Ventilația de evacuare a camerelor răcite se realizează sub presiune din cauza suprapresiunii create de ventilația de alimentare Aerul este eliberat din camerele din clădiri separate la o înălțime de cel puțin m deasupra nivelului solului, în clădirile cu mai multe etaje prin canalele interioare deasupra acoperișului clădirii Deschiderile puțurilor de evacuare și de alimentare sunt echipate cu grilaje cu jaluzele fixe și în clădiri separate sunt situate la cel puțin m una de alta, precum și de orificiile de evacuare și de alimentare ale altor dispozitive de ventilație găuri Capitolul / Ventilatie si aer conditionat nu trebuie amplasat la mai puțin de , m de părțile deschise ale ferestrelor și ușilor Orificiile de evacuare și alimentare din camerele răcite trebuie protejate cu plase de sârmă cu ochiuri de X mm Ventilația sălilor motoarelor unităților frigorifice este asigurată prin ventilație prin evacuare cu canale independente La compresoarele cu freon, extracția cu inducție naturală a aerului din zona inferioară se realizează prin canale în pereți de cărămidă sau blocuri de ventilație cu aer eliminat printr-un arbore de evacuare echipat cu un deflector Dacă în camera mașinilor există o ușă exterioară sau o fereastră orientată spre exterior cu o zonă pentru unitățile frigorifice din grupa B de cel puțin m și pentru grupa C de cel puțin m , ventilația poate să nu fie proiectată (a se vedea tabelul ) ) La compresoarele cu amoniac, evacuarea se realizează cu un impuls mecanic Se va asigura o ventilație suplimentară de evacuare de urgență prin autoinstalare Proiectarea se realizează în conformitate cu condiții tehnice speciale CONDUCTE DE VENTILARE ȘI ARBORE A CONDUCTE DE VENTILARE Conductele de evacuare pot fi amenajate: in pereti interiori din caramida; în blocuri speciale de ventilație; datorită utilizării golurilor pereților interiori din blocuri mari; sub formă de canale atașate și suspendate în apropierea pereților interiori, pereților despărțitori și tavanelor; aşezarea în golurile interne ale stivelor de cărămidă de canale de azbociment Nu este permisă amplasarea conductelor de ventilație în pereții exteriori La pereții exteriori, în unele cazuri, este permis să existe canale atașate cu un spațiu de aer de mm între suprafața interioară a peretelui și peretele canalului Dimensiunile canalelor din pereții de cărămidă sunt date în tabel Cea mai mică dimensiune permisă a canalului este de X mm Grosimea minimă a pereților despărțitori dintre canalele cu același scop și pereții exteriori ai canalelor este de mm Grosimea minimă a pereților despărțitori dintre conductele de alimentare și evacuare este de mm Se presupune că distanța canalelor de la uși este de cel puțin mm Suprafețele interioare ale canalelor de cărămidă trebuie să fie netede (cu chituire) Blocurile de ventilație sunt utilizate în cazurile în care pereții interiori sunt formați din blocuri cu goluri verticale rotunde Blocul de beton de ventilație cu canale înclinate asigură intrarea aerului din incintă într-un loc anume prin etaje (Fig ) Conductele de ventilație atașate pot fi realizate din plăci: zgură-gips și zgură-beton, ghips-fibră, zgură-beton cavitate (despărțitor), argilă spumă și spumă de sticlă, precum și din produse finite cu azbociment și alte materiale (conform condiţiile locale) Canalele unice din zgură-gips și plăci de zgură-beton sunt utilizate numai în încăperi încălzite În funcție de tipul de structuri ale clădirii, se adoptă diverse scheme de construcție a canalelor de ventilație (Fig ) Canalele realizate din plăci duble din zgură-gips sau cinder-beton cu un spațiu de aer (schema II din Fig ) sunt utilizate pentru așezarea în încăperi neîncălzite și mansardate Consumul de plăci pentru canale duble este dat în tabel Secțiunea vie a canalelor și debitul lor la o viteză a aerului de msec sunt indicate în tabel și Orez Unitate de ventilație Nodul A Tabelul Consumul de plăci în m și m de canal dublu Dimensiunea B și mm Dimensiunea A în mm (vezi fig ) , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul Suprafața liberă a canalelor în m Dimensiunea B în mm Dimensiunea A în lsls (vezi fig ) , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Capitolul Caracteristici ale ventilației clădirilor și spațiilor auxiliare ale întreprinderilor industriale Tabelul Debitul de canale în -u / h la o viteză a aerului de ms Mărimea B C JMJK mărimea A în mm (vezi fig ) ISO În încăperile mansardelor, canalele sunt așezate direct de-a lungul structurii de susținere a podelei mansardei, în timp ce fundul canalului este umplut cu un mortar de gips-zgură de - mm grosime Canalele din plăci din fibre de gips cu grosimea de mm sunt utilizate în încăperi încălzite cu condiții normale de umiditate Pentru instalarea canalelor prefabricate de mansardă unice se folosesc canale din plăci de tip despărțitor din beton tubular, cu grosimea de mm Canalele de azbociment sub formă de produse finite cu secțiuni rotunde și dreptunghiulare sunt utilizate în încăperi încălzite Aceste canale sunt, de asemenea, folosite pentru a elimina aerul din încăperile cu umiditate ridicată, mirosuri neplăcute sau gaze nocive In interiorul mansardei si deasupra acoperisului, canalele din azbociment sunt protejate cu zidarie in '/g caramida cu armarea acesteia cu sarma Canalele din argilă spumă și plăci de sticlă spumă au rezistență mecanică suficientă, calități ridicate de izolare termică, rezistență la umiditate, rezistență la foc și costuri mai mici (comparativ cu canalele din orice alt material), dar trebuie tencuite Așezarea canalelor de ventilație prefabricate de-a lungul podelelor de mansardă din beton armat și dimensiunile canalelor sunt prezentate în fig Canalele atașate în încăperile cu umiditate ridicată sunt realizate din cinder-beton sau plăci de beton de mm grosime sau din tablă de oțel vopsită cu vopsea în ulei, sau din alte materiale rezistente la umezeală Așezarea în pod a conductelor de evacuare care elimină aerul din încăperile umede se realizează cu o pantă de , în direcția de mișcare a aerului; apa se scurge din canale si in punctele de racordare a acestora la camerele de evacuare si din carcasa ventilatorului prin sifoane din tevi cu diametrul de mm cu evacuare a apei la scurgerile camerelor umede Canalele pentru aer umed pot fi realizate și din țevi de azbociment sau ceramice așezate în pereții interiori Aceste canale sunt scoase deasupra acoperișului fără instalarea de canale prefabricate în pod În pod și deasupra acoperișului, țevile din azbociment sau ceramică sunt izolate și protejate cu zidărie din cărămidă A cu armarea acesteia cu sârmă La baza conductelor de sub grilajele de evacuare este asigurata colectarea si scurgerea condensului La amplasarea conductelor de evacuare prin care aerul cu umiditate normală se deplasează în camerele frigorifice, acestea din urmă sunt realizate din plăci de beton cu zgură dublă sau din alte materiale rezistente la umezeală și conducătoare scăzute de căldură (de exemplu, sticlă spumă) Dacă aerul cu umiditate ridicată este transportat prin astfel de canale, atunci acestea ar trebui să fie realizate din tablă subțire galvanizată sau oțel negru, cu cusături lipite și vopsite din interior cu vopsea de ulei și acoperite cu izolație termică din exterior Canalele de alimentare pot fi amplasate în pereții interiori din cărămidă ai clădirilor, dar este de preferat să le faceți din țevi de azbociment, deoarece sunt mai dense și mai igienice Canalele de alimentare de dimensiuni mari se recomanda a fi realizate din prefabricat eu eu Orez Scheme de conducte de ventilație I - canal vertical cu un spațiu de aer la peretele exterior; II - canal de mansarda cu pereti dubli; III-V - canale verticale la pereții interiori; /-strat de aer; - perete exterior; - podea din beton armat; -perete principal sau placa de beton armat; - chit; - pereți despărțitori sau plafoane combustibile; - zid de cărămidă elemente, din beton armat monolit sau tablă de oțel Conductele de alimentare atașate trebuie așezate separat de conductele de evacuare, evitând un perete despărțitor comun între acestea și canalele de evacuare sau de fum B ARBORE DE ESCAPARE DE VENTILARE Principala modalitate de a conecta conductele de evacuare cu atmosfera este de a separa ieșirea conductelor în exterior fără a le combina în pod cu o cutie prefabricată într-un puț comun În cazuri justificate, precum și cu inducerea mecanică a mișcării aerului, sunt aranjați arbori de evacuare În acest caz, trebuie respectate condițiile astfel încât secțiunea arborelui să fie mai mare sau egală cu suma secțiunilor canalelor combinate Puțurile de evacuare ale sistemelor cu canale de evacuare combinate pot fi: a) prefabricate din beton ușor (Fig ); b) cadru prefabricat cu umplutură cu izolație eficientă rezistentă la foc și umezeală (polistiren, spumă, spumă Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat sticlă etc ); c) din plăci de beton cu izolație din fibră; d) din scânduri cu izolație din pâslă și tencuieli Pentru clădirile cu acoperișuri fără mansardă din panouri de beton armat laminate sau cu un spațiu de mansardă de până la - , m înălțime, puțurile de evacuare sunt realizate din plăci de argilă sau spumă de sticlă Conexiunea puțului de ventilație cu un acoperiș fără mansardă este prezentată în Figura Canale din plăci din argilă sau spumă de sticlă cu dimensiunea X X mm Secțiunea canalului în mm Dimensiuni în jhjh Volumul de metru liniar în lN Greutate de metru liniar în kg A B C D X , , X , , X , , X , , X , , X , X , , X , , Canale din argilă sau plăci de sticlă enă cu dimensiunea X X mm Canal Secheppe B JHJW B Dimensiuni în mm Volum lin m V JK Greutate metru liniar în kg A B C D X , , X , , X , , X , , X , , x , , X , , X , , x , , x , , X , , X , , X , , x , , X , , Orez Așezarea canalelor din plăci de argilă sau spumă de sticlă în pod În prezența mansardelor, este permisă utilizarea puțurilor izolate din plăci de mm grosime în două straturi; în interiorul întregii înălțimi și în exterior deasupra acoperișului, pereții puțurilor sunt tapițați cu oțel de acoperiș pe pâslă înmuiată în mortar de lut; în pod, puțurile sunt tencuite la exterior cu pâslă și șindrilă În casele din cărămidă solidă, îndepărtarea tuturor canalelor de evacuare așezate într-un perete de cărămidă deasupra acoperișului crește volumul zidăriei În acest caz, combinația de canale aduse în perete la pod într-un puț de cărămidă este o soluție mai economică Orez Arborele de evacuare din beton ușor prefabricat cu o combinație de canale de evacuare - deflector; -clapet de accelerație; - trapă pentru repararea supapei de accelerație Umbrelele din oțel sunt instalate deasupra arborilor la o distanță de cel puțin % din lățimea arborelui Deasupra cărămizii, argilă spumă, peioglass și arbori similare, se recomandă aranjarea tavanelor din plăci de beton armat în loc de umbrele Amplasarea gurii puțurilor de ventilație în înălțime trebuie prevăzută pentru: a) cu acoperișuri înclinate Capitolul Aer condiționat lyakh - , m deasupra crestei cu o distanta intre ax si creasta de pana la , m \\ la nivelul crestei cu o distanta intre ax si creasta de la , la m \\ la nivelul unei linii trasat la un unghi de ° față de orizont de la creastă, cu o distanță între ax și coamă mai mare de m \\ b) cu acoperiri non-mansardate - ia , m deasupra vârfului învelișului; c) cu parapeti surzi - ia , m deasupra parapetului Proiectele acceptate de garduri ale puțurilor de evacuare și canalelor așezate în încăperi neîncălzite trebuie verificate prin calcule de inginerie termică pentru a menține temperatura suprafeței interioare a canalului, ceea ce împiedică condensarea vaporilor de apă din aerul transportat la temperatura de încălzire de proiectare a aerul exterior În puțurile de evacuare ale unităților sanitare și de bucătărie ale clădirilor rezidențiale nu sunt instalate supape de control; în pensiuni și hoteluri, minele sunt echipate cu supape rotative izolate Nu este permisa folosirea portilor culisante in mine În schema cu by-pass-uri în canalul de colectare, nu sunt instalate supape sau alte regulatoare de tiraj Orez Asocierea unui puț de ventilație cu un acoperiș gol - blocuri de ventilație; - șorț din oțel zincat; - umbrela metalica; - cenuşă din plăci fibroase de ciment; - placa de beton armat CAPITOLUL AER CONDIȚIONAT PREVEDERI DE BAZĂ PENTRU PROIECTAREA SISTEMELOR DE AER CONDIȚIONAT ȘI VENTILARE CU RĂCIRE EVAPORATIVĂ A AERULUI UN GENERAL Aerul condiționat este o ramură a ingineriei sanitare care asigură menținerea interioară pe termen lung (pe tot parcursul anului, sezonier) a temperaturilor, umidității, curățeniei și vitezei aerului specificate Aerul condiționat este asigurat în incintă: a) să realizeze condiții de aer acceptabile, dacă acestea nu pot fi asigurate prin mijloace mai simple; b) să creeze și să mențină, conform cerințelor tehnologice, în interiorul spațiilor sau a unei părți a acestora pe tot parcursul anului sau în perioadele calde sau reci ale anului, condiții climatice artificiale; c) să creeze condiţii de igienă optime (sau apropiate de acestea) ale mediului aerian în producţie spații interioare, dacă se justifică economic de o creștere a productivității muncii; d) sa asigure conditii optime de aer in incinta cladirilor publice (Tabelul ) Aerul condiționat (AC), care este amenajat pentru a obține condiții acceptabile sau optime ale mediului aerian, se numește confortabil și este prevăzut de cerințele tehnologice - tehnologice Parametrii meteorologici normalizați și curățenia aerului din interior ar trebui să fie asigurați de sistemele de aer condiționat, de regulă, în parametrii de proiectare ai aerului exterior B conform SNiP II-G - , cu toate acestea, în conformitate cu cerințele tehnologice rezonabile, este permisă calculați sistemele KV pentru parametrii B Sistemele KV concepute pentru dușul cu aer în lupta împotriva căldurii radiante de peste kcal ^ • h, care funcționează în aer exterior, trebuie calculate pe parametrii aerului exterior B Parametrii meteorologici normalizați și puritatea aerului în încăperile și locurile de muncă deservite de sisteme de ventilație cu răcire prin evaporare ar trebui, de regulă, să fie asigurați în cadrul parametrilor de proiectare ai aerului exterior A Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat B CLASIFICAREA SISTEMELOR DE AER CONDIȚIONAT Aerul condiționat se realizează printr-un complex de mijloace tehnice numite sistem de aer condiționat (ACS) Compoziția ACS include mijloace tehnice de pregătire, deplasare și distribuire a aerului, prepararea aerului rece și rece, alimentarea cu căldură, automatizare, control și monitorizare de la distanță Mijloacele tehnice SCR sunt agregate total sau parțial în dispozitive numite aparate de aer condiționat, precum și în unități numite încălzitoare locale, umidificatoare suplimentare, mixere și închideri În funcție de presiunea totală dezvoltată de fanii aparatelor de aer condiționat, SLE este împărțit în sisteme de joasă presiune - până la kg (m / mediu - de la la kg / l , mare - peste kg / m SLE se distinge prin metoda de preparare și distribuție a aerului În practica de proiectare, următoarele sisteme sunt utilizate integral sau în combinație: a) centrală monocanal monozonă, care deservește unul sau mai multe spații fără a le împărți în zone Au o singură reglare comună a temperaturii sau temperaturii și umidității relative pentru toate încăperile; b) multizonă centrală monocanal, care deservește mai multe zone într-o cameră sau mai multe încăperi cu alimentare cu aer printr-o conductă de aer separată către fiecare zonă sau încăpere; c) multizonă centrală cu două canale, care deservește mai multe zone într-o cameră sau mai multe încăperi, cu alimentare cu aer prin două conducte de aer - cu aer rece și încălzit către fiecare zonă sau încăpere; d) sisteme locale, formate, de regulă, din aparate de aer condiționat agregate cu o capacitate de la , până la mii m /h, care deservesc una sau mai multe încăperi, iar în fiecare dintre ele sunt instalate unul sau mai multe astfel de aparate de aer condiționat, care asigură temperatura locală sau controlul temperaturii și umiditatea relativă a aerului Sistemele locale deservite de aparate de aer condiționat autonome, adică aparatele de aer condiționat cu unități frigorifice încorporate, se numesc sisteme autonome locale SLE-urile pot funcționa numai cu aer exterior sau cu recirculare constantă sau variabilă a aerului din interior B SELECTAREA PARAMETRILOR AERULUI INTERIOR Alegerea condițiilor meteorologice de proiectare în zona de lucru a spațiilor industriale și în zona deservită a clădirilor publice și rezidențiale trebuie efectuată conform standardelor prezentate în tabel Unul dintre criteriile de evaluare a condițiilor meteorologice din spațiile publice și industriale, în condițiile în care oamenii se află într-o stare apropiată de starea de repaus, sau efectuează lucrări ușoare în poziție șezând, este temperatura efectivă echivalentă normală (EET), care necesită luați în considerare efectul termic total al temperaturii, umidității și vitezei variabile a aerului Temperatura efectivă echivalentă, care ia în considerare doar combinația dintre temperatură și umiditate la o viteză constantă a aerului, se numește temperatură efectivă normală (ET) EET determina în funcție de temperatura dată a termometrelor uscate și umede (Fig , punctele J și ) și de viteza dată a aerului (punctul ); nu iau în considerare factorul de radiație și se bazează pe o comparație a senzației de căldură a oamenilor în condițiile selectate cu senzația de căldură dintr-o cameră cu umiditate % Acesta din urmă este tipic pentru condițiile reale și, împreună cu ignorarea factorului de radiație, este principalul dezavantaj al EET Orez Nomograma pentru determinarea temperaturilor efective normale echivalente Linii de confort in sezonul cald: aa - pentru persoane imbracate normal; bb - pentru persoane îmbrăcate lejer: vv - pentru persoane îmbrăcate normal în încăperi dens pline; linii de confort in sezonul rece: gg - pentru persoane imbracate normal; dd - pentru persoane îmbrăcate lejer: ee - pentru persoane îmbrăcate lejer în încăperi dens pline: lj - pentru persoane care efectuează lucrări ușoare: A - zonă de confort pentru persoanele neaclimatizate de la tropice la o temperatură nu mai mare de e conform unui termometru uscat; B - zona de confort pentru persoanele aclimatizate la tropice la o temperatură nu mai mare de ° conform unui termometru uscat Influența radiațiilor nesemnificative asupra bunăstării oamenilor poate fi luată în considerare în plus după cum urmează: dacă temperatura pereților depășește ușor (până la ° C) temperatura aerului din încăperi, atunci pentru fiecare grad de această diferență, temperatura aerului din camera din apropierea acestor pereți ar trebui să fie scăzută (până la m) și , ° în comparație cu scara EET; dimpotrivă, dacă temperatura pereților este ușor (până la °) mai mică decât temperatura aerului, atunci temperatura aerului în apropierea acestor pereți (până la m de ei) ar trebui crescută în comparație cu valorile găsite pe scara EET și , ° pentru fiecare grad al acestei diferențe Cu o ședere scurtă a oamenilor (cafenele, restaurante, magazine etc ) vara, condițiile de confort depind de temperatura exterioară, deoarece durerea Capitolul Aer condiționat pa orice diferență de temperatură provoacă disconfort și poate duce la răceli; la temperaturi exterioare de peste ° C, temperatura aerului din aceste încăperi ar trebui determinată de formulele: a) cu o ședere de până la ore ізш =/п + , (fH - ); ( , ) b) cu o durată de şedere de până la oră = , [/n + , (fB - )], ( , ) unde ^ este temperatura optimă pentru șederea pe termen lung a persoanelor în cameră (vezi tabelul ) ' (d> vC - temperatura aerului exterior (perioada caldă a anului) Tabelul Parametri optimi ai aerului în unele spaţii industriale şi publice Sediul Temperatura în °C Umiditate optimă în % de la la de la la Arhive Biblioteci, depozite de cărți Ateliere de prelucrare a lemnului: atelier de mașini și mașini Laboratoare metalice Camere instrumente de precizie Atelierele Plazovye Photopome mai mult: tăierea lustruită a filmului pentru uscarea negativelor și a pozitivelor pentru depozitarea filmului și a materialelor foto Magazine de filare pentru producția de cordon de nailon: din- epuiza- cordon control bobinaj, tampon pentru fibra dupa filare Magazine de textile de snur de capron: coy răsucit de sortare fibre cabluri camera tampon abrupta pentru fibra inainte de tesut urzeala tesut rebobinator - fibre pentru produse tehnice sortarea fibrelor pentru produse tehnice si snur finit tesatura ambalare tesatura si depozit intermediar pentru produse finite laborator fabrica ' ± ± , ± , ± ± + , ± , ± + ± ± ± ± + ± ± + ± ± + ± ± ± b ± ■ ± ± ± + ± + + ± Umiditatea în camerele cu o ședere scurtă de oameni ar trebui să fie în intervalul - % Senzația locală de hipotermie sau supraîncălzire în puncte individuale ale încăperii, din cauza unei modificări a vitezei de mișcare sau a temperaturii aerului, precum și ambii acești factori, la umiditate constantă a aerului și tensiune constantă de radiație, este luată în considerare în raport la condițiile medii în zona deservită abaterea EET conform ecuației D^well în ^well - /rev - (Vwell-Rob), ( ) unde hsv și X ѵ e > ^ n ^ temperatura în zona de servire sau de lucru Valoarea lui fn y ar trebui, de asemenea, determinată ținând cont de condițiile de distribuție a aerului în încăpere Performanța utilă a aparatului de aer condiționat poate fi redusă pentru perioada rece a anului la valoarea de Lix , > puternic > , pentru un copil în spații ocupate de copii sub ani " Norma sanitară pentru alimentarea cu aer exterior a spațiilor industriale este dată în Capitolul I Flux util de aer exterior Lni \u d L și £ie \u d £z " Debitul de aer exterior DN este determinat pe baza scurgerii specifice a clapetelor de aer exterior ( - ) unde pi" Scurgeri structurale specifice ale supapelor; în medie, în calcule, pentru supapele de construcție convențională, se ia egal cu % din debitul total de aer maxim prin supapă; dacă este necesar, rafinați conform datelor de testare a supapei Debitele de aer exterior și Ew sunt determinate în funcție de faptul dacă sistemul funcționează cu un volum de aer exterior variabil sau constant Pentru sistemele care funcționează cu un volum variabil de aer exterior, debitul LHs este stabilit conform schemei prezentate în fig și determinați: a) când conținutul de căldură al aerului exterior / este mai mare decât conținutul de căldură al aerului din camera L, de exemplu, când n \u d u > / i, este oportun din punct de vedere economic să se ia debitul de aer exterior Ddb egal la cea mai mare dintre minimele de aer exterior £u , £n "£n SAU £n *, b) când conținutul de căldură al aerului exterior este în / £ve sau £n , kcal [kg, adică debitul de aer exterior m / h nu trebuie să fie mai mic de: ннв = -op Ț* ( ) Încălzirea și pregătirea aerului se efectuează, așa cum se arată în Fig Aerul exterior se încălzește Capitolul / Ventilatie si aer conditionat de la /n la /k astfel încât după amestecarea acestuia în proporții date cu recirculare având un conținut de căldură, se asigură un amestec cu un conținut de căldură de / Apoi amestecul este umezit, intră în ventilator și în conductele de aer, unde se încălzește până la / și apoi iese în cameră Când se operează aparatele de aer condiționat cu un amestec cu un volum constant de aer exterior și de recirculare și în absența unei a doua recirculare, este de obicei încălzirea aerului în perioada rece a anului la instalarea unui încălzitor în aer liber se încălzesc după amestecarea aerului exterior și de recirculare în acele cazuri când LH Dі - SISTEME DE AER CONDIȚIONAT A DISPOZIȚII GENERALE Atunci când proiectați ACS, trebuie să vă ghidați după schemele principale prezentate mai jos, precum și pe dispozițiile reglementate de SNiP II-G - ACS central cu un singur canal cu o singură zonă este recomandat, de regulă, pentru o cameră cu o suprafață de cel mult m sau aceeași parte a unei încăperi mai mari, dacă degajarea de căldură este distribuită uniform pe zonă a camerei În acest caz, una dintre laturile camerei (sau o parte a camerei) nu trebuie să depășească m Aceste sisteme pot fi utilizate pentru mai multe încăperi cu o reglementare comună, cu condiția ca în camerele individuale să fie permise abateri diferite și semnificative ale parametrilor aerului de la valorile setate Pentru un grup de camere sau pentru o cameră împărțită în zone separate sunt recomandate sistemele centrale de aer condiționat cu un singur canal multizonă cu tratare suplimentară a aerului zonal sau local ACS central cu două canale multizonă cu mixere locale sau mixere-închidere ar trebui utilizat în general pentru un grup de încăperi dacă fiecare dintre ele necesită un control independent al temperaturii sau umidității aerului, sau ambii parametri, dacă se impun cerințe reduse asupra acurateței controlului unuia dintre parametri Este permisă utilizarea sistemelor cu două canale pentru deservirea grupurilor de încăperi care necesită controlul grupului zonal al temperaturii sau umidității aerului ACS local și aparate de aer condiționat locale autonome ar trebui să fie prevăzute pentru una sau mai multe spații mici, la distanță unul de celălalt Utilizarea lor pentru complexe mari de camere mici sau pentru camere separate de dimensiuni mari este permisă cu justificări adecvate ACS local care funcționează cu recirculare completă poate fi utilizat pentru clădirile reconstruite, cu condiția ca aerul exterior să fie furnizat de alte sisteme Se recomandă utilizarea sistemelor locale de aer condiționat (SCR) împreună cu sistemele de răcire radiantă în clădirile în care se asigură încălzirea la suprafață SLE, destinat funcționării pe tot parcursul anului și non-stop, combinat cu încălzirea unei clădiri sau spații, ar trebui să fie echipat cu cel puțin două aparate de aer condiționat cu o capacitate de % din capacitatea totală a sistemului În general, sistemele de aer condiționat trebuie proiectate pentru presiune scăzută; Sistemele de înaltă presiune ( kgm- și mai mult) sunt recomandate pentru clădirile cu mai multe camere și mai multe etaje în timpul unui studiu de fezabilitate Sistemele care funcționează cu recirculare ar trebui proiectate, de regulă, conform unei scheme care prevede furnizarea unui amestec de volume variabile de aer exterior și aer recirculat în încăpere, în funcție de parametrii aerului exterior În acest caz, se recomandă utilizarea unui ventilator independent pentru recircularea aerului Sistemele situate în cadrul aceleiași clădiri, pentru interschimbabilitate, se recomandă a fi combinate în perechi sau în grupuri mai mari de conducte de alimentare și recirculare, dacă sunt concepute pentru a menține aproximativ aceiași parametri de aer Încălzitoarele de încălzire a doua și locale ar trebui, de regulă, să fie furnizate cu un lichid de răcire cu parametri constanti În aparatele de aer condiționat, în special cu productivitatea lor ridicată, există o stratificare semnificativă a aerului în ceea ce privește temperatura și conținutul de umiditate ca urmare a proceselor de amestecare, încălzire și răcire a aerului Aerul de la ieșirea ventilatoarelor are parametrii cei mai uniformi Prin urmare, aparatele de aer condiționat în care umiditatea aerului este controlată de temperatura "punctului de rouă" sunt recomandate, de regulă, să fie asamblate astfel încât încălzitoarele din a doua sau de încălzire locală au fost conectate pe partea de refulare a ventilatoarelor de alimentare Acest lucru face posibilă instalarea elementelor sensibile ale termostatelor "punct de rouă" pe aer bine amestecat după ventilator (o excepție sunt schemele cu o a doua recirculare) Instalarea încălzitoarelor secundare și locale la refulare asigură blocarea aparatelor de aer condiționat și, de regulă, reduce dimensiunile acestora Instalarea amortizoarelor de zgomot trebuie justificată conform instrucțiunilor din capitolul Capitolul Aer condiționat Filtrele de ulei sau țesături pentru purificarea generală a aerului trebuie instalate în acele părți ale aparatelor de aer condiționat prin care trece tot aerul procesat și astfel încât să se protejeze cât mai multe secțiuni ale aparatului de aer condiționat de praf Uleiul pentru filtre de ulei trebuie să respecte instrucțiunile din capitolul , în funcție de locația instalării filtrului înainte sau după primele serpentine de încălzire Schemele SLE nu prezintă instalarea de filtre pentru purificarea secundară a aerului fin din praf - filtre LAIK, filtre electrice și electroionizare Aceste filtre sunt instalate dacă sunt justificate de cerințe speciale pentru purificarea fină a aerului de praf și bacterii, iar filtrele LAIK, de regulă, în imediata apropiere a spațiilor de service, filtrele fine necesită trecerea aerului prin filtre de ulei sau pânză în aer condiționat Se recomandă instalarea supapelor automate de amestec (clapete de aer) concepute pentru a regla primul, al doilea și încălzitorul local de încălzire numai atunci când încălzitoarele sunt alimentate cu abur, până când se dezvoltă o modalitate mai eficientă de reglare a debitului acestuia Când instalați încălzitoare fără supape de aer, se recomandă utilizarea secțiunilor de încălzire fără canale de bypass Aceasta crește suprafața de încălzire a secțiunii și zona liberă pentru trecerea aerului și, prin urmare, sub aceleași sarcini, le reduce rezistența În toate schemele principale SCR, cele mai comune și, de regulă, mai economice dispozitive de transfer de căldură și masă ale camerei de irigare sunt prezentate ca un aparat pentru răcirea, uscarea și umidificarea aerului ( , conform Tabelului ) Cu toate acestea, ele pot fi înlocuite cu răcitoare de aer irigate de suprafață ( în Tabelul ) și uneori cu răcitoare de aer de suprafață neirigate ( ' în Tabelul ), care simplifică foarte mult sistemul de răcire Vanele K- , concepute pentru a regla alimentarea cu apă rece a camerelor de irigare, sunt prezentate în majoritatea diagramelor ca supape cu trei căi, dar în unele cazuri pot fi înlocuite cu supape cu două căi, calculate conform instrucțiunilor din Capitolul Toate schemele SCR prezentate în capitolul din figuri se bazează pe precizia menținerii parametrilor aerului intern în incinta recomandată de SNiP, și anume, ± * în temperatură și ± % în umiditate relativă, pe tot parcursul anului sau în timpul cald sau perioadele reci ale anului Pentru a menține mai precis parametrii specificați, aceștia necesită o rafinare B SISTEME CENTRALE DE AER CONDIȚIONAT CU AER EXTERIOR Unitățile centrale de tratare a aerului care funcționează în aer exterior fără recirculare sunt proiectate pentru încăperi în care sunt emise gaze toxice, vapori, praf și, de asemenea, pentru a evita răspândirea bacteriilor, de exemplu, fabrici chimice, laboratoare și spitale Pentru astfel de sisteme, CN central este cel mai caracteristic (Figura , Tabelele și ) Este conceput pentru a menține o anumită temperatură ti la umiditate relativă (рі (mai departe în figurile din capitolul , un index este dat fără o literă) valori) în perioada caldă a anului și temperatura /c prn umiditate (rc în perioada rece a anului într-o cameră cu un volum constant de aer furnizat, și adesea fi=fu și " tori Camere intermediare Același " " Secţiuni pivotante Acţionate pneumatic secțiuni de tranziție la ventilator Camere de amestec - Cu acționare electrică cu control proporțional - GU Instalații hidraulice (ambreiaj hidraulic cu alunecare) la aerisire - Presiune ventilator: kg/m * Camere de distribuție pentru tilatoare > " turnat Control pneumatic proportional Supape cu secțiune dublă cu un singur rând EM Ambreiaje cu alunecare cu inductor - Secțiuni de încălzire cu canal bypass Rând dublu Filtre electrice proporționale cu role Filtre din pânză Trei rânduri La fel Secțiuni de încălzire fără canal bypass Un singur rând NIYa Electric Tip FE filtre Rând dublu Servomotor pneumatic proportional Supape de amestec cu acţionare manuală - Ulei autocurăţat cu obturator cu balamale* Supape de admisie Cu actuator pneumatic de reglare in doua puncte, izolate kami Cu acţionare electrică proporţională filtre FR LAIK Din materialul lui Petryanov Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Capitolul Aer condiționat moduri de încărcare parțială a sistemului Totuși, ținând cont de posibila scădere a sarcinii la zero, a doua bobină de încălzire trebuie să asigure încălzirea aerului pentru întreaga diferență de temperatură între punctele și În acest caz, SCR creează parametrii de aer în încăpere, indicați de punctul ' În condițiile calculate ale perioadei calde a anului, aerul pregătit asimilează excesul de căldură și umiditate din cameră, care este reprezentat de politropul - pe diagrama /-d Tabelul Echipamente și dispozitive auxiliare ale sistemelor de aer condiționat Simbol Echipamente și dispozitive Unități de pompare NU K Supape de control cu două sau trei căi în conducte de aer și conducte cu servomotor pneumatic sau electric MK Aparate-închizători locale de aer condiționat: ejectare MK și ventilator MKV MP Încălzitoare locale PK RP Vane de distribuție sau amestecare a aerului acționate pneumatic sau electric Vane de alimentare cu acționare pneumatică sau electrică e Mixere ejector s sv SPS Plafonds (distribuitoare de aer) Răcitoare speciale de aer de suprafață Secțiuni speciale de încălzire sh Amortizoare RVV Ventilatoare de recirculare si evacuare WUA B Unități de încălzire secundare Conducte de aer pentru blocarea cu aparatul de aer condiționat adiacent t Regulatoare de temperatură în Regulatoare de umiditate D Regulatoare de presiune t Termometre cu control la distanță sau local c Psihrometre de la distanță sau locale d Manometre de la distanță sau locale P Debitmetre de la distanță și locale În condițiile de proiectare ale perioadei rece, aerul exterior (punctul ) este încălzit în primele încălzitoare de încălzire la parametrii indicați la punctele , sau , umidificat la starea indicată la punctul , încălzit în a doua încălzitoare de încălzire (punctul ) și apoi, trece prin încăpere , ia parametrii indicați la punctul , iar în absența degajării de umezeală - la punctul ' Un exemplu de utilizare a unui răcitor de aer cu suprafață irigată în locul unei camere de irigare (secțiunea conform Tabelului ) este prezentat în fig În acest caz, schema de alimentare cu apă rece a aparatului de aer condiționat este mult simplificată Dacă, din motive structurale, este recomandabil să eliminați o parte din sarcina termică de la primele încălzitoare de încălzire, reducându-le dimensiunile și rezistența, atunci încălzirea aerului din acestea nu trebuie redusă sub izoterma (rns ), terminând acesta între punctul și punctul , de exemplu la punctul Sarcina termică îndepărtată de la încălzitoare este transferată către cazanele sau serpentinele care încălzesc apa din camera de irigare Termostatul \, instalat în încăpere, controlează a doua secțiune de încălzire prin reglare furnizarea de căldură prin vana K-G, cu un lichid de răcire cu abur, termostatul T \ reglează și fluxul de aer prin încălzitorul cu vana K- (vezi clauza "A") Dacă eliberarea de umiditate în cameră este neschimbată, atunci constanța umidității este asigurată de termostatul T , iar în cazul eliberării variabile de umiditate - de regulatorul de umiditate Ві, care, în timpul modurilor de răcire (perioada caldă a anului), controlează alimentarea cu apă rece a camerei de irigare sau a răcitorului de aer folosind robinetul K- În regimurile de încălzire (perioada rece a anului), regulatorul T sau B{ controlează funcționarea primelor încălzitoare de încălzire, reglând alimentarea cu lichid de răcire a încălzitoarelor cu supapă K- \\ când lichidul de răcire este abur, regulatoarele T sau B\ controlează de asemenea trecerea aerului prin încălzitor folosind supapa de aer K- Regulatorul de temperatură Gz protejează primele încălzitoare de îngheț atunci când aparatul de aer condiționat nu funcționează, inclusiv furnizarea cantității minime de lichid de răcire de către supapa K- , dacă temperatura aerului exterior este sub + ° C La alimentarea încălzitoarelor pentru încălzirea cu apă caldă, încălzitoarele sunt, de asemenea, protejate de îngheț în timpul funcționării aparatului de aer condiționat; pentru aceasta, un termostat suplimentar T este instalat în conducta de apă de retur și reglat la o temperatură de ° C; când temperatura apei de retur scade sub ° C, termostatul G pornește alimentarea cu apă caldă cu supapa K- Termostatul T dezactivează termostatul G dacă temperatura exterioară este peste °C Deschiderea și închiderea supapei K- este blocată odată cu pornirea și oprirea ventilatorului Controlerul de temperatură Tk poate fi inclus în circuitul termostatelor și T al sistemului TsN Regulatorul de umiditate B^ poate fi inclus si ca corector in circuitul termostatului T Pentru blocarea sistemelor de aer condiționat TsN , sunt prevăzute o conductă specială de aer B și valve manuale sau controlate de la distanță K-N Dacă este necesar, sistemul este furnizat cu amortizor Sh Funcționarea sistemului CH trebuie controlată de dispozitive locale sau de la distanță: a) prin temperatura si umiditatea in incaperea deservita - punctele t \ si b) în funcție de temperatura din aparatul de aer condiționat - punctele t -h (periodic); c) dupa temperatura apei si a lichidului de racire la alimentare si iesire - puncte / - (periodic); d) dupa presiunea apei si a lichidului de racire - punctele di-d (periodic); e) pentru consumul de aer si apa rece-punctele p si p Sistemul central de aer condiționat TsN (Fig ) este utilizat pentru deservirea unei încăperi, în care este necesară menținerea temperaturii setate pe tot parcursul anului, cu inadmisibilitatea recirculării aerului Umiditatea nu este reglată, dar este limitată la un Fіmax maxim • Sistemul funcționează cu un volum constant de aer furnizat La Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat În condițiile de proiectare ale perioadei calde a anului, caracterizate de punctul din diagrama I-d, aerul se răcește la parametrii de la punctul și apoi se amestecă cu aerul nerăcit , care este trecut prin scurgerile clapetelor b ale supapa K- și dobândește parametrii de la punctul Trecând prin ventilator și conducte de aer , aerul se încălzește până la starea indicată la punctul Apoi, asimilând căldura și umiditatea din cameră, aerul preia setul temperatura fi (punctul /) Orez Schema centrală de aer condiționat TsN a - schema de montaj a sistemului; b - schema de preparare a aerului, construită pe / - diagrama d În timpul sezonului rece, alimentarea cu apă rece se oprește În modul de proiectare, aerul exterior (punctul ) este încălzit la temperatura indicată de punctul , iar apoi, încălzind camera, preia temperatura setată fi (punctul ) În locul camerei de irigare ( , ), poate fi folosit un răcitor de aer irigat de suprafață (vezi Tabelul ), un exemplu de instalare al căruia este prezentat în fig , sau răcitor de aer cu suprafață uscată ' Termostatul L, instalat în cameră, controlează supapa de distribuție K- , care reglează cantitatea de aer răcit în cameră irigare sau într-un schimbător de căldură de suprafață; când supapele sunt complet închise, termostatul oprește alimentarea cu apă rece cu vana K- Regulatorul de temperatură Ta, care este o rezervă a regulatorului de temperatură Tb, controlează supapele K- și K- care reglează funcționarea încălzitoarelor Deschiderea și închiderea supapei K- este blocată odată cu pornirea și oprirea ventilatorului Termoregulatoarele Tz și G' protejează încălzitoarele de îngheț acționând asupra supapelor K- , așa cum este indicat pentru sistemul TsN Pentru a bloca sistemul, sunt prevăzute conducta de aer B și supapele K- Funcționarea sistemului CH trebuie controlată de dispozitive locale sau de la distanță: a) în funcţie de temperatura din încăpere - la punct b) dupa temperatura din aparatul de aer conditionat - la punctele / si fa (periodic); c) dupa temperatura apei reci si a lichidului de racire la alimentare - la punctele f si (periodic); d) în funcție de presiunea lichidului de răcire și a apei rece di și d (periodic); e) în funcție de debitul de apă rece și aer (periodic pentru sisteme de mare capacitate) - Рі и Р Sistemul central al TsNZ este o modificare a sistemului TsN : sistemul nu are un al doilea încălzitor de încălzire ( - , , , Fig , a) și supape K- și K- , în loc de pe care se instalează o supapă automată pe conducta de refulare după aparatul de aer condiționat K- ( , - ) O supapă automată K- este instalată pe hota din cameră Sistemul funcționează în aerul exterior, menținând temperatura setată pe tot parcursul anului și umiditatea aerului > L, termostatul (Fig ) setează supapele K- și K-Yu la modul de alimentare minimă de aer exterior și emisie minimă; b) când conținutul de căldură al aerului exterior se încadrează în limitele La T t si T poate fi inclus un regulator de temperatura Tk, care corecteaza temperatura incintei si "punctul de roua", in functie de temperatura exterioara Funcționarea sistemului MH trebuie controlată de dispozitive locale sau de la distanță: a) după temperatură și umiditate din deservite interior - puncte tim,blat blp, lm; b) după temperatură în conductele de aer și aparatul de aer condiționat - punctele taa, t p, t m, i - i (periodic); c) dupa temperatura apei si a lichidului de racire - punctele i - *u (periodic); Orez Sistem central de aer condiționat multi-zonă cu două canale МН a - schema de montaj a sistemului; b - schema de preparare a aerului, construita pe diagrama /-z^; c - mixer RK - corp baterie; n - conducte de ramificație de aer rece și încălzit; - supapă de control de comutare; - actuator pneumatic; b - regulator de debit: - amortizor ecran; - amortizor lamelar; - conducta de alimentare cu aer d) în funcţie de presiunea apei şi a lichidului de răcire - puncte ^i-(periodic); e) după debitul de aer şi apă rece - puncte pі n p (periodic) Sistemul central de climatizare multizonală cu două canale MH (Fig ) este utilizat pentru deservirea unui grup de spații în care este necesar să se mențină condiții similare cu cele specificate pentru sistemul MH Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Pe lângă aparatul de aer condiționat, sistemul MH include echipamente suplimentare pentru prepararea aerului local: a) supape K- pentru distribuția aerului între conductele de aer rece și încălzit; b) al doilea încălzitor de încălzire și supapele sale de reglare d- și K- -, c) mixere locale RKag RK r și RKt - în funcție de numărul de spații deservite sau complexe de spații identice; schema mixerului proiectată de NIIS Santehnnkn este prezentată în fig , c Mixerele locale sunt instalate, de regulă, în imediata apropiere a spațiilor deservite și, uneori, și în apropierea aparatului de aer condiționat Dacă numărul de spații deservite sau complexele acestora depășește șase, atunci echipamentul pentru distribuția locală a aerului într-un sistem cu două canale este mai mic și devine mai ieftin decât într-un sistem cu încălzitoare locale Beneficiile unui sistem cu două canale cresc odată cu numărul de camere deservite În cazurile în care un sistem cu mai multe zone este aranjat cu închideri locale situate în apropierea spațiilor deservite, sistemul cu două canale se compară favorabil cu alte sisteme prin absența unei rețele extinse de linii de alimentare cu căldură și lichid de răcire în apropierea sau în interiorul spațiilor deservite Dezavantajele sistemelor cu două canale includ dificultatea de a asigura stabilitatea termică și aerodinamică a sistemului și costul crescut al conductelor de aer și izolarea termică a rețelelor În condițiile exterioare calculate pentru perioada caldă a anului, sistemul MH aspiră aer exterior la parametrii corespunzători punctului (Fig ), îl filtrează și apoi îl răcește în camera de irigare sau în răcitorul de aer irigat de suprafață la starea corespunzătoare punctului Aerul este încălzit la trecerea prin ventilator și conducte de aer la temperatura de la punctul Cu acești parametri, aerul intră în conducta de aer rece și la a doua bobină de încălzire situată în conducta de aer cald, unde se incalzeste la parametrii de la punctul In mixere PKa, PKRi, aerul rece si incalzit se amesteca in functie de necesitatile incintei la parametrii corespunzatori punctelor a, p, m, cu care intra in incinta, unde , asimilând excesul de căldură și umiditate, capătă parametrii Ia, p, m Mixerele unui sistem cu două canale, când supapa este complet deschisă pe pasajul aerului rece, trec de la la % din aerul din canalul de aer încălzit din cauza scurgerii supapei Prin urmare, temperatura minimă a aerului pregătit pentru spații în canale după mixer este determinată de formula igc \u d \u d ( - n) H-low, ( ) unde n este scurgerea clapetei închise la trecerea aerului încălzit în fracții din debitul total de intrare prin clapete (de la , la , - de specificat conform datelor furnizorului); ^ ", respectiv, temperatura aerului în conductă aer rece, minim în canalele de după mixere și în canalul de aer cald Performanța utilă a unui sistem cu două canale este determinată de diferența de temperatură de funcționare Mp = A-I C' Se presupune că capacitatea maximă utilă a conductei de aer rece este £ ( - p) m / h și aer încălzit - de la la % din acesta și numai în cazuri rare este adus până la % Prin urmare, temperatura din conducta de aer încălzită în perioada caldă a anului ar trebui să fie egală cu: MP ( ) unde este debitul canalului de aer încălzit în cote ( , - , ) ale debitului canalului de aer rece; - temperatura medie ponderată a aerului introdus în incintă la sarcină maximă în sezonul cald, în grade-, ti este temperatura medie ponderată a aerului din încăperi în °C (nu este prezentată în Fig ); b este performanța utilă a sistemului în m )c În condițiile de proiectare ale perioadei rece a anului, aerul exterior cu parametrii de la punctul este încălzit în primele încălzitoare de încălzire la o temperatură corespunzătoare punctelor , sau (vezi clauza B), umidificat și dobândește parametrii de la punctul Apoi aerul trece prin ventilator și canalele de aer, o parte din acesta este încălzită în încălzitoarele celei de-a doua încălzire și intră în canalul de aer încălzit cu parametrii de la punctul Partea neîncălzită a aerului intră în frig canal de aer Apoi se prepară aer în mixere, iar cu parametrii punctelor a, p, t intră în cameră și capătă parametrii punctelor a, p, t În absența eliberării de umiditate în oricare dintre camere, parametrii aerului din acesta se modifică, de exemplu, în perioada caldă a anului în camera p, ei vor deveni egali cu parametrii din punctul p, iar în perioada rece //^ în locul parametrilor de la punctele p Regulatoarele de temperatură T a, T r și T t, instalate în încăperile a, p și t, controlează respectiv malaxoarele locale RKa, RKr, RKt prin reglarea amestecului de aer care a trecut prin al doilea încălzitor de încălzire cu aer care nu are a trecut prin aceste încălzitoare Regulatoarele de temperatură T și T și supapele K- , K- , K- și K- funcționează în același mod ca și pentru sistemul MH Controlerul de temperatură instalat în canalul de alimentare după al doilea încălzitor de încălzire controlează supapele de alimentare cu lichid de răcire K- și supapele de aer K-Yu Regulatorul de presiune statică Di cu ajutorul supapelor K- egalizează presiunea statică în canalele de alimentare ale aparatului de aer condiționat Dacă mixerele PK sunt echipate cu regulatoare individuale de presiune, atunci instalarea supapelor principale K- și a regulatoarelor Dx este opțională Funcționarea sistemului MH trebuie controlată de dispozitive locale sau de la distanță în același mod ca și controlul sistemului MH În plus, temperatura în punctul din spatele celui de-al doilea încălzitor de încălzire ar trebui să fie controlată Sistemul central de climatizare cu mai multe zone МНЗ (Fig ) este utilizat pentru a deservi un grup de spații cu exces de căldură pe tot parcursul anului, în care este necesar să se mențină temperatura și umiditatea aerului în aceleași limite ca și pentru Sistem МНІ, cu inadmisibilitatea recirculării aerului Sistemul funcționează cu reglarea cantitativă locală a alimentării cu aer, iar pe lângă aparatul de aer condiționat, include camere de presiune statică constantă KP, K& și valve automate RPa, Capitolul Aer condiționat Rpr, Rpt, stabilite prin numărul de spații deservite sau ansambluri ale aceluiași sediu Schema de pregătire a aerului pentru sistemul MNZ nu diferă fundamental de schema pentru sistemele MN , cu excepția faptului că temperatura aerului pregătit (punctele și ) rămâne neschimbată pentru toate încăperile, iar cantitatea de aer furnizată este variabilă Orez Sistem central de aer condiționat multizonă MNZ a b - schema de ansamblu a sistemului; b - schema de preparare a aerului construita pe diagrama /-d Termoregulatoarele T a, T r, T t, instalate în încăperile a, p și t, controlează ventilele de alimentare cu aer RPa, RPR, RPt> Regulatoarele de temperatură T și T și supapele K- , K- , K- și K- funcționează ca sistemul MH Termostatul menține o temperatură constantă în camera de presiune statică a cutiei de viteze folosind supapele L- și K- Regulatoare de presiune statică și D instalate în plenul de alimentare KP și pe hota KV, mențin o presiune constantă în ele, acționând asupra supapelor K- și K- , care reglează performanța ventilatoarelor corespunzătoare În locul supapelor K- și K- se pot folosi palete de ghidare reglabile HA, ambreiaje cu alunecare electrice sau hidraulice Funcționarea sistemului MNZ ar trebui să fie controlată de dispozitive locale sau de la distanță în același mod ca și controlul sistemului MH În plus, presiunea statică în punctele d și d trebuie monitorizată Sistemul MNZ nu este utilizat pe scară largă din cauza complexității reglajului și a dimensiunilor semnificative ale camerelor de presiune statică, deși acestea din urmă pot fi folosite ca amortizoare Sh E SISTEME CENTRALE DE AER CONDIȚIONAT MULTI-ZONE CU RECIRCULARE Sistemele centrale SCR multizonă care funcționează cu recirculare (MR) au devenit larg răspândite În acest paragraf se aplică observațiile privind robinetele K- a> K- r, K- t K- și termostatele T și T , făcute la paragrafele "A" și "B" Sistemul central de aer condiționat cu recirculare multizonă MP este o combinație între aparatul de aer condiționat al sistemului TsRZ (vezi Fig ) și încălzitoarele locale ale sistemului MN (vezi Fig ) Când adăugați un canal și o supapă de recirculare secundară automată la aparatul de aer condiționat, se poate obține o modificare a MP Sistemele MP și MP sunt folosite pentru a deservi un grup de spații în aceleași cazuri ca și sistemele MN , MN , MNZ, dar folosind un volum variabil de aer exterior și de recirculare cu unul sau două canale de recirculare Funcționarea sistemelor MPI și MP este clară din descrierea schemelor sistemelor MH , TsRZ și TsR Sistemele centrale moderne sunt adesea construite cu răcitoare de aer de suprafață, cum ar fi sistemul MP Sunt mai mici și mai simple decât sistemele care funcționează cu camere de irigare și pot fi folosite în cazurile în care nu este necesară menținerea unei umidități constante În sistemul MRZ (Fig ), termostatul T din canalul de aer încălzit reglează funcționarea celui de-al doilea încălzitor de încălzire cu supapa K- ; T este interblocat cu termostatul corector T , care primește un impuls de la temperatura exterioară Ambele termostate cresc treptat temperatura în conducta de aer încălzită până la cea mai mare în perioadele în care este necesară încălzirea spațiului, iar când temperatura exterioară crește, o reduc treptat la minim Ca urmare, în perioadele de condiții atmosferice medii, clapetele supapelor de amestec RKLI RKr și RKt nu deviază în poziții apropiate de închiderea completă, ceea ce îmbunătățește echilibrul presiunii în sistem În conducta de aer rece, termostatul T Menține temperatura la un nivel care nu depășește "punctul de rouă" setat, de exemplu, ° C, reglând fluxul de aer exterior cu supape K- și K-Yu și încălzind aerul în interior primele încălzitoare cu supapă K- Când temperatura exterioară crește, răcitorul de aer este furnizat cu apă rece, care este reglat de termostatul G și supapa K- Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Când temperatura aerului exterior se apropie de punctul în care răcitorul de aer nu poate asigura răcirea încăperilor, al doilea regulator de temperatură a aerului exterior T reduce furnizarea de aer exterior la minimum, închide supapa de evacuare K- și deschide clapele de recirculare ale Supapa K- s-a interblocat cu ea Pentru o funcționare economică, regulatorul de temperatură Tb trebuie să regleze temperatura printr-un bec umed, dar pentru a simplifica întreținerea, un "bec umed" Orez Sistem central de climatizare multi-zonă cu două canale MRZ (instalare prn a unui ventil izolat de amestec sau K- nu este instalat) adesea înlocuit cu "uscat", ajustându-l la temperatura caracteristică zonei Regulatoarele de presiune Dt și D mențin o presiune statică constantă în conductele de aer rece și cald folosind supapele K- și K- În cazurile în care este necesară reglarea umidității aerului în timpul sezonului rece, în sistem poate fi încorporat un umidificator (înaintea ventilatorului) Umidificatorul poate fi încorporat și în conducta de aer cald Umidificatorul poate fi reglat de un regulator de umiditate instalat în conducta principală de recirculare Funcționarea sistemului MRZ este controlată în mod similar cu sistemul CRH (vezi Fig ) și MH (vezi Fig ) E SISTEME CENTRALE DE AER CONDIȚIONAT DE MARE CAPACITATE Ventilatoarele ACS centrale, cu o capacitate de - mii, sunt furnizate cu ambreiaje electrice cu alunecare EM, ambreiaje hidraulice GU și, uneori, motoare electrice colectoare Controlul vitezei ventilatorului în multe În cazuri, vă permite să aduceți performanța aparatelor de aer condiționat în concordanță cu nevoile încăperii, fără a recurge la încălzitoare de prima și a doua încălzire, sau de a le folosi numai după reducerea la minimum a performanței aparatului de aer condiționat, datorită la uniformitatea temperaturii şi umidităţii din zona de serviciu În fig Aerul exterior trece prin vana K- si se amesteca cu aerul de recirculare care vine prin vana K- ; amestecul este filtrat în filtre de ulei, răcit și uscat sau umezit în camera de irigare , sau în răcitorul de aer irigat de suprafață și este suflat în cameră de un ventilator prin supresoare de zgomot și lămpi combinate de alimentare și evacuare de plafon P Aerul recirculat este aspirat de ventilatorul RVV, care îl sufla în aparatul de aer condiționat sau îl aruncă afară prin supapa K- Orez Sistem central de aer conditionat de mare capacitate Regulatorul de temperatură Tb instalat în încăpere sau în conducta aer de recirculare-evacuare, cu scăderea sarcinii termice, reduce treptat numărul de rotații ale ventilatorului de alimentare cu ajutorul cuplajului electric EM Dacă, după reducerea performanței la minim, asigurarea uniformității parametrilor în zona deservită, de exemplu, la % din maxim, temperatura din cameră continuă să scadă, atunci termostatul pornește unitățile pentru a doua încălzire ale WUA, care sunt adesea instalate unități de încălzire cu propriile ventilatoare Furnizarea de căldură către acestea este reglată de supape K- de pe lichidul de răcire Capitolul Aer condiționat Utilizarea unităților de încălzire în loc de încălzitoare reduce dimensiunile aparatelor de aer condiționat și economisește energie electrică, deoarece este cheltuită pentru a doua încălzire numai atunci când este nevoie de căldură Supapele K- servesc la redistribuirea aerului de-a lungul rețelei rețelei, iar supapele K- - pentru a bloca sistemul cu aparatele de aer condiționat învecinate Reducerea performanței ventilatorului de alimentare perturbă echilibrul aerului din cameră Echilibrul este restabilit de regulatorul de presiune Di, care menține la un nivel constant diferența dintre presiunea aerului din încăpere și presiunea aerului exterior, precum și între presiunea aerului din încăpere și presiunea aerului din încăperile învecinate prin modificarea vitezei ventilatorului RVV folosind cuplajul inductor electromagnetic EM Acest lucru se poate realiza prin blocarea cuplajelor ELI! și EM fără regulator Db Restul unităților SLE de înaltă performanță funcționează, sunt reglate și controlate în același mod ca cel descris mai devreme G AER CONDIȚIONAT LOCAL Sistemul cu aparate de aer condiționat instalate în interiorul spațiilor deservite se numește local Sistemele echipate cu aparate de aer condiționat locale au o capacitate de până la mii mc/h și pot fi construite după oricare dintre schemele de preparare a aerului utilizate pentru sistemele centrale, dar în majoritatea cazurilor schemele le simplifică și le aplică pe cele stabilite de industria producătoare locală aer conditionat Pentru compactitate și ușurință de întreținere, aparatele de aer condiționat locale sunt adesea produse cu răcitoare de aer de suprafață în loc de camere de irigare Sunt comune sistemele locale cu aparate de aer condiționat independente, care au schimbătoare de căldură cu expansiune directă și mașini frigorifice încorporate Automatizarea sistemelor locale se reduce adesea la pornirea sau oprirea în două poziții a aparatului de aer condiționat sau la oprirea și pornirea schimbătoarelor de căldură ale rețelelor de căldură sau rece Dezavantaje ale sistemelor locale: zgomot crescut asociat cu funcționarea ventilatoarelor și a mașinilor de refrigerare în timpul instalării aparatelor de aer condiționat în interiorul spațiilor deservite, dificultatea de a menține un număr mare de unități, precum și o durată de viață relativ scurtă a aparatelor de aer condiționat locale, în medie, estimată la ani, în timp ce pentru sistemele centrale este egală cu aproximativ de ani SISTEME COMBINATE DE AER CONDIȚIONAT Sistemele care sunt deservite simultan de aparatele de aer condiționat centrale și locale se numesc SLE combinate sau mixte În cele mai multe cazuri, sistemele constau dintr-un aparat de aer condiționat central, în care aerul exterior este procesat într-o cantitate corespunzătoare standardului sanitar sau nevoii de aer exterior pentru alte scopuri (aspirație locală, diluarea emisiilor nocive), și aparate de aer condiționat locale M instalat în spațiile deservite In functie de marimea si scopul cladirii, posibilitatea amplasarii - echipamente nnya, condiții de obținere și distribuire a căldurii, frigului și energiei electrice, tratarea principală a aerului se realizează în aparatele de aer condiționat centrale sau locale Pe fig prezintă un sistem combinat KS cu un aparat de aer condiționat central, în care aerul exterior este pregătit în cantitatea cerută de standardele sanitare și aparate de aer condiționat locale Orez Sistem combinat de aer condiționat KS cu aer condiționat local-multi-cooler de tip ejecție MKE sau ventilator tip MKv A - un schimbător de căldură conectat conform unei scheme cu patru conducte; - același, inclus într-o schemă cu trei conducte; La acelasi incluse într-o schemă cu două conducte: G - conducte de lichid de răcire; D - conducte de lichid de răcire; E - conductă comună de retur; W - filtru; K- - supapă cu trei căi; K- - • prin supapă: K- - prin supapă de aer manuală sau controlată de la distanță mi-closers care procesează aerul recirculat, răcindu-l în sezonul cald și încălzindu-l în sezonul rece Aerul intră în mixere cu o temperatură cu - ° sub temperatura menținută în cameră Aerul exterior este filtrat, în perioada rece a anului este încălzit în încălzitoare, iar în perioada caldă este răcit și uscat în răcitorul de aer irigat de suprafață (prezentat în diagramă) sau în camera de irigare , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Protecția încălzitoarelor împotriva înghețului, blocarea supapei K- și reglarea aparatului de aer condiționat de către termostatul T în funcție de "punctul de rouă" sunt similare cu sistemul TsN (vezi Fig ) Aparatele de închidere locale de aer condiționat de tipul ejecție L KE sau ventilator tip MKv, situate în incintă, au schimbătoare de căldură conectate la rețelele de alimentare cu căldură și frig conform cu patru conducte (L), trei conducte (B) sau două- scheme de conducte (C) Schemele cu patru și trei țevi asigură includerea individuală a unei călduri sau a unui lichid de răcire în orice aparat de aer condiționat local, iar o schemă cu două țevi poate fi operată cu o fațadă comună sau o conexiune de grup de căldură sau lichid de răcire Dezavantajul schemei cu trei conducte este amestecarea căldurii și a lichidului de răcire într-o conductă de retur comun, deși, conform datelor Institutului de Cercetare a Ingineriei Sanitare, în unele cazuri un sistem cu trei conducte este mai economic decât un sistem cu patru conducte teava unu Aparatele de închidere locale de aer condiționat sunt reglate de regulatoare de temperatură T a, Ab, etc , instalate în spațiile cu echipaj și controlează supapele cu trei căi K- sau prin supapele K- pe conductele de încălzire și răcire Supapele K- sunt utilizate pentru reglarea periodică (sezonieră) a fluxului de aer de la aparatul de aer condiționat central Uneori, sistemele combinate cu două canale KS sunt utilizate cu un aparat de aer condiționat central asamblat și care funcționează în mod similar cu aparatul de aer condiționat al sistemului MH (vezi Fig ) în întregime în aerul exterior, și aparate de aer condiționat locale, închideri, la care numai apă rece este furnizat În același timp, temperatura aerului din incintă este reglată de termostate, care reduc și apoi opresc alimentarea cu apă rece a răcitorilor-închizători de aer prin supape de trecere și apoi măresc furnizarea de aer cald până când întregul flux este a trecut doar la aer încălzit Sistemul combinat al KSZ prezentat pe rns , are un aparat de aer condiționat central similar cu aparatul de aer condiționat al sistemului TsN (vezi Fig ), care furnizează aer exterior prelucrat, de regulă, în cantitatea standardului sanitar, aparatelor de aer condiționat locale autonome sau neautonome cu propriile ventilatoare, filtre, schimbatoare de caldura si, daca este necesar, cu umidificatoare de aer Uneori este permisă instalarea independentă a aparatelor de aer condiționat autonome fără a le furniza aer exterior În același timp, aparatul de aer condiționat central furnizează aer exterior direct în incintă, ocolind aparatele de aer condiționat locale Se folosesc, de asemenea, combinații ale unui aparat de aer condiționat central asamblat și care funcționează în mod similar cu aparatul de aer condiționat al sistemului TsRZ (vezi Fig ) și duze locale suplimentare de umidificare controlate de un regulator de umiditate care acționează asupra supapelor de aer comprimat și apă, așa cum este indicat în paragraful Sistemele combinate includ un sistem format dintr-un aparat de aer condiționat central și dispozitive de răcire radiativă Dispozitivele de radiație în cele mai multe cazuri sunt plafoane din beton cu țevi încastrate în ele sau plafoane din tablă cu coloane și registre de țevi atașate la acestea Dispozitivele de radiație sunt de obicei proiectate pentru a absorbi - % din încărcătura termică aparentă a încăperilor cu un mic exces de căldură Pentru a evita condensarea umezelii, temperatura suprafeței instrumentelor trebuie să fie peste temperatura punctului de rouă a aerului din încăpere Temperatura este reglată de local încălzitoare prin care vine aerul din aparatul de condiționare Se folosește și reglarea treptată a capacității de răcire a dispozitivelor de radiație, care se realizează de obicei în funcție de condițiile externe Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul că Rns Sistem combinat de aer condiționat KSZ Dispozitivele dnatsnoinye au o inerție termică mare, deci sunt slab reglate Un sistem cu dispozitive de radiații este unul dintre cele mai scumpe Uneori, dispozitivele locale de încălzire instalate în cameră sunt folosite pentru răcire suplimentară I SISTEME DE AER CONDIȚIONAT DE ÎNALTĂ PRESIUNE Sistemele de aer condiționat care funcționează la presiuni peste kg!m sunt clasificate ca sisteme de înaltă presiune Vitezele aerului în conductele de aer depășesc de obicei m/s și ajung la - m/s, motiv pentru care astfel de sisteme sunt numite și de mare viteză SCR-urile de înaltă presiune diferă de sistemele de joasă presiune și presiune medie în echipamentele pentru mișcarea aerului, conducte mai ermetice (folosind adesea conducte de gaz din oțel) și, de asemenea, într-un design coerent al dispozitivelor pentru aerisirea aerului în încăperi, care, de regulă, , sunt echipate cu amortizoare individuale Diagramele schematice ale sistemelor de înaltă presiune practic nu diferă de sistemele de joasă și medie presiune descrise mai sus Pentru sistemele de înaltă presiune, este adesea folosit un sistem cu două canale, similar cu sistemul MPS prezentat în Fig și combinate Capitolul Aer condiționat nay sistem cu mixere cu ejectie, similar cu KS (vezi fig ) Sistemele de înaltă presiune în ceea ce privește costurile inițiale și de exploatare sunt mai scumpe decât sistemele similare de joasă și medie presiune, prin urmare sunt utilizate în principal în clădirile existente cu mai multe camere și mai multe etaje și pe navele maritime și fluviale, unde este dificil pentru a pune reţele de joasă presiune cu secţiuni mari CAMERE DE PULVERIZARE AER CONDIȚIONAT A DISPOZIȚII GENERALE Camerele de irigare de tip duză sunt dispozitive de transfer de căldură și masă ale aparatelor de aer condiționat Sunt concepute pentru a trata aerul cu apă și a-l aduce la o anumită temperatură și umiditate Camerele de irigare sunt împărțite în o singură treaptă (Fig , b, c, d, e) și în două trepte (Fig , f) cu unul și două cicluri de tratare a aerului cu apă, în funcție de direcția de irigare mișcarea aerului - în verticale (Fig , b) și orizontale (Fig , b, c, d, e și f) În funcție de locul de instalare (înainte sau după ventilator), există camere de irigare cu aspirație (Fig , a, b, d, e și e) și cele de presiune (Fig , c) Alegerea camerei verticale, orizontale, de aspirație sau de presiune este determinată de condițiile de amplasare ale aparatelor de aer condiționat Dupa intensitatea irigarii exista camere cu irigatii de intensitate mare, consumand de la kg apa sau mai mult la kg de aer tratat, si camere cu irigatii de intensitate mica Acestea din urmă, de regulă, sunt utilizate pentru umidificarea adiabatică a aerului În funcție de numărul de rânduri de duze, camerele de irigare sunt împărțite în unul, două, trei și patru rânduri Pentru camere de irigare cu două și trei rânduri, NIISai-techkhiikn a dezvoltat desene de lucru din fabrică și plantele produc camere pentru o capacitate nominală de , , , , , , , și mii m / h (vezi Anexa III) Duze Kd - pulverizare apă: grosier cu diametrul de - mm n presiunea apei , - , kg / cm * medie la diametrul , - mm și presiunea apei , - , subțire cu un diametru de până la mm și presiunea apei , - " Duzele de pulverizare fine și medii sunt utilizate, de regulă, numai în procesul adiabatic de tratare a aerului cu apă recirculată în prezența prafului fibros în aerul tratat În acest caz, suprafața filtrelor speciale de apă, care sunt instalate pe lângă cele cu plasă, este mult mai mică datorită unei reduceri semnificative a debitului de apă în circulație Aceasta determină rentabilitatea utilizării duzelor pentru pulverizare fină și medie Direcţiile torţelor cu apă pulverizată (Fig ) în camere cu duze pentru pulverizare grosieră şi medie se iau: cu un rând de duze (Fig , a) spre mişcarea aerului; prn * două rânduri de duze (Fig , c) primul rând de-a lungul fluxului de aer, al doilea - spre (acceptat pentru camerele NIISaitechnik) sau ambele rânduri spre aer (Fig , d); Rns Scheme schematice ale camerelor de irigare a aparatelor de aer condiționat I - lungimea minimă a unei camere nestandard: Сі, Сз, Сз - separatoare (dispozitivul separatorului Сз nu este necesar); F - duze; P - palet; VF - filtru apa: N, Yad Nb - pompe; Sh - supapă cu bilă; T - schimbător de căldură; W, WJt W Wa, W'g - cantitatea de apă care trece prin conducte prn trei rânduri (rns ) - primul în direcția aerului, al doilea și al treilea spre (adoptat pentru camerele Institutului de Inginerie Sanitară NIIS) În camerele cu duze fine de pulverizare, pistoletele cu apă pulverizată sunt direcționate de-a lungul mișcării aerului și un aranjament cu două rânduri (Fig ), iar uneori se folosește un aranjament cu trei rânduri de duze B calculul termotehnic al CAMERE DE IRIGAȚIE cu o singură treaptă, CONFORM METODEI PROMSTROYPROEKT Bilanțul termic al camerelor de pulverizare a aparatelor de aer condiționat este exprimat prin ecuația căldurii totale schimbate între aer și apă: Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Qaon - Ly (Zi - ~ / a) - Dur (^ v k - / v i) - W (iv k - ^bh=G- În camerele de irigare care funcționează cu apă recirculară, adică fără a le furniza apă rece sau încălzită, procesul de umezire și scădere a temperaturii aerului se desfășoară la o temperatură constantă a aerului conform unui termometru umed Având în vedere faptul că liniile drepte ale temperaturilor constante în funcție de termometrul umed în zonele de interes pentru noi diagrama I-d sunt foarte apropiate de liniile drepte cu conținut constant de căldură Z=const atunci când sunt descrise aceste procese pe diagrame I-d, ultimele linii sunt de obicei folosite, iar procesele sunt numite adiabatice În timpul proceselor adiabatice, temperatura apei este constantă (Fig , c), dar temperatura finală a aerului în procesul real іС este mai mare decât temperatura apei În procesele politropice reale de transfer de căldură și masă, curentul paralel este însoțit de contracurent și flux încrucișat de aer și apă, prin urmare, nici prima, nici cea de-a doua variantă a proceselor din camere nu sunt destul de naturale Rns Schema schimbului de căldură între aer și apă (când aerul este răcit), construită pe diagrama I-d În practica prelucrării materialelor experimentale și a calculelor bazate pe acestea, se acceptă în general că procesele ideale în camera de irigare se termină atunci când temperatura aerului devine egală cu temperatura apei evacuate tm = tw k, adică, ca și în cazul proceselor cu un flux paralel de media Gradul de perfecțiune al proceselor reale de transfer de căldură și masă poate fi exprimat prin randamentul camerei pentru transferul de căldură m|m, propus de V V Mukhin și A A | b ^ , Aj (Fig ) și alte procese care au aceeași diferență de conținut de căldură A-? , la diferența de conținut de căldură C-/t a procesului ideal AB, care se termină atunci când temperaturile finale ale aerului și ale apei devin egale între ele și egale cu temperatura teoretică t t Capitolul Aer condiționat corespunzătoare condițiilor de curgere paralelă a acestor medii: i - a Ots "T G" L " ( , ) În intervalul de modificări relativ mici ale parametrilor care apar în camerele de irigare, conținutul de căldură al aerului poate fi considerat o funcție a temperaturii bulbului umed Prn aceste condiții ^mі - m + V K - T | t \u d ( , ) ^M fj c ~ - Lt (^M - V I) - (/M] - /m ) A d Lt A Sfd L£m d ( , ) Unde 'v n' *v k> *t ~ temperatura apei inițială, finală și teoretică în grade, respectiv *m , *mya "D *m d" ~ temperaturile inițiale și finale ale aerului în funcție de un bulb umed și diferența dintre aceste temperaturi în grade; D *s d = ^mі - ^w n - diferența maximă dintre temperatura aerului în conductă conform unui termometru umed și temperatura apei care intră în schimbul de căldură Pentru toate procesele de transfer de căldură cu o diferență dată de conținut de căldură D D, formula ( ) conține o singură condiție În acest sens, dă același rezultat pentru toate procesele de mai sus A^B, A{B[, A^B etc , dacă temperatura inițială a apei de irigare C I este constantă În realitate, pentru condițiile inițiale date de aer și apă, cu parametrii aleși ai schimbătorului de căldură, poate exista un singur rezultat final Pentru a concretiza procesul de transfer de căldură dat, acesta trebuie asociat cu transferul de căldură prin căldură sensibilă; pentru aceasta, linia dreaptă de pe diagrama I-d (vezi fig ) ar trebui continuată până când se intersectează cu curba f = % în punctul B, care caracterizează temperatura teoretic realizabilă t a aerului și apei care au rezultat în camera de irigare Astfel, trei puncte /c sunt fixate pe diagrama I-d; Са și tT-, raportul segmentelor tăiate de acestea ?сі - с n / С - reprezintă raportul dintre cantitatea reală de căldură sensibilă Od i și cantitatea teoretic realizabilă de căldură sensibilă Q-t i și se numește coeficientul de eficienta a schimbului de caldura E = , m, și în special pentru camerele de irigare fabricate din fabrică cu o capacitate nominală de mii L e/h și mai mult, în care efectul dimensiunilor camerei asupra eficienței lor nu a fost verificat experimental, ar trebui să fie produs conform formulei de bază ( ), care va oferi o anumită marjă de siguranță Camere de irigare cu duze fine de pulverizare de toate dimensiunile, indiferent de înălțimea acestora, se recomandă calcularea valoarea de co-irigare pentru echivalent echipat cu un diametru pD = ,SSZNnMK, ( , ) Unde V, fl p uch g, o , Orez Nomograma pentru , , , î - , , , ,S , ohmi , LA E E E ÎN- Dat N = , £> h- , ' n = , £> ' ; , , , , , , determinarea mărimilor auxiliare M n K la calculul conform formulei ( ) & este diametrul echivalent al camerei de irigare, ah este egal cu - (unde a și n sunt lățimea și înălțimea a + h cameră orizontală): Z =■ , dU ân (Unde este diametrul ieșirii duzei Li = (Ru)-°' fl în mm); - este determinată de nomograma prezentată pe RNS (unde oy este viteza de greutate a aerului din camera de irigare în kg/m s); - este determinata de nomograma, prezentata- noah ia fig (unde E este eficiența schimbului de căldură în camera de irigare, vezi articolul IA L "db, trageți o linie dreaptă până la punctul B, corespunzătoare stării aerului ca h, d , pe care ar trebui să-l aibă după ce a fost tratat cu apă Apoi asta d) linia dreaptă А'Б ,В' reprezintă schema de proiectare dorită a procesului de răcire cu aer de la parametrii Д' la Б', deoarece după separarea picăturii suspendate, aerul suprasaturat cu parametrii B" va lua parametrii dați B' Din schema (Fig , a) după formula ( ) rezultă Orez Construcția pe diagrama I-d a schemei proceselor de tratare a aerului în camere de irigare a - procese de prelucrare la umiditate inițială normală și ridicată a aerului; b - procese de prelucrare în diverse sectoare ale diagramei; c - proces la intensitate redusă de irigare linia dreaptă trebuie continuată până când se intersectează cu curba de saturație completă a aerului Pentru procesele politropice: a) presiunea prn dezvoltată de ventilatorul aparatului de aer condiționat până la kg/m , Bopt= > - , ; b) la fel, dar la o presiune peste kgm , Eopg = , - , ; c) cu un rând de duze de-a lungul fluxului și unul împotriva fluxului de aer Еmax= , ; d) cu un rând în aval și două împotriva £max = , Pentru procesele adiabatice: a) la o presiune dezvoltată de ventilatorul aparatului de aer condiționat până la kg!m , EOpt = , - , ; b) la fel, dar la o presiune peste kg/m E^m = = , - , ; c) pentru camere cu două rânduri Emax = , ; d) pentru camere cu trei rânduri Emax = , În funcție de condițiile de transfer de masă, caracterizate prin sectorul /-d-diagrama, în care se Capitolul Aer condiționat se stabilește schema procesului unui anumit tratament al aerului, de la finețea pulverizării apei și diametrul duzelor până la valorile de bază ale coeficienților de irigare Нт>, factorii de corecție tg, ts, tt, Se introduc X , Y și Z Ordinea introducerii factorilor de corecție se determină conform tabelului Valorile acestor multiplicatori sunt: d calculul termotehnic al camerelor cu o singură treaptă după metoda construcției industriale, DESTINATE RĂCIRII ȘI USCĂRII AERULUI la INTENSITATE MICĂ A IRIGĂRII Tabelul Factori de corecție pentru determinarea coeficienților de irigare Pulverizarea APA proces adiabatic = Sector I /-^-diagrame III Seitor -d-diagrame IV sector /-(/-diagrame Aspră tg x Y Xi Media xa Y xt Subtil Tt ha - X Construcția unei scheme pentru procesul de răcire și uscare a aerului la coeficienți mici de irigare p- L, di (punctul L) și finali / , dA (punctul Bі) parametrii aerului procesat Coeficienții de irigare p o pentru camerele de tipul luat în considerare nu trebuie să depășească limitele determinate de inegalitate , , coeficientul = Camerele de pulverizare sunt uneori folosite ca turnuri de răcire pentru a răci apa care circulă Calculele acestor procese care au loc odată cu creșterea Orez Nomogramă pentru calcularea proceselor cu scăderea conținutului de căldură al aerului din camerele de irigare * Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat conținutul de căldură al aerului, ar trebui să fie produs conform formulei DHA = , ( + iad) ( , ) unde A "în \u d ■ p'k - criteriul schimbării relative *si" temperatura apei; ?v la şi respectiv ;a H , temperatura apei după răcire şi înainte de intrarea în camera de irigare în grade ( ) și ( ) ar trebui reduse cu %, respectiv Conform formulelor de calcul și nomogramelor de mai sus, acestea sunt rezolvate ca sarcini directe prin definiție Formula ( ) este valabilă pentru calcularea răcirii cu apă în camere de irigare cu o singură treaptă cu duze cu diametrul de , mm, o densitate de aranjare de - um[mgrow, pentru camere cu două și trei rânduri * op " & - - LE: , m și înălțimea / = , m > , m , - , Eficiența procesului de transfer de căldură dat este presupusă a fi - conform Fig și formula ( ): E = - = - Vă propunem să instalați în cameră duze de pulverizare grosiere cu un diametru nominal de , mm Coeficientul de irigare se determină prin formula ( ), deoarece diametrul și înălțimea echivalente ale camerei sunt mai mari de , m, astfel cum a fost modificat conform tabelului c \u d , - , - , - , "" °> (Ig - -V' \u d , kg / kg, \ - , / Debitul total de apă în cameră = e l kcal/m*-h-deg ( , ) Pentru a facilita calculele folosind formula ( ), o nomogramă este prezentată în Fig Formula ( ) poate fi prezentată și într-o formă convenabilă pentru determinarea directă a coeficientului de irigare: g Ch ' răcitor de aer , - , - Orez Nomograma lui A A Gogolin pentru determinarea coeficientului răcitorului de căldură-aer cu un ambalaj irigat de inele b , , , in , , Rata de transfer de căldură nbmafі?h-deg set speed oozdtafr b kg/ssec emisiuni ÎN Unde , lg - E + ( , ) -grosimea stratului de inele de porțelan X X X mm: Linia dreaptă care trece prin punctele care indică starea inițială și finală a aerului (rns , ) se termină la linia F= % la (T= , °C), corespunzătoare temperaturii medii a apei de răcire Eficiența procesului de răcire \u d , O C £= -b£- *C Kommersant Valoare mai mult decât conform formulei ( ), care se explică prin absența în ultimul caz a unui strat de apă "fierbinte" lângă grătar, prin care trecea aerul cu viteze mai mici Utilizarea duzelor in locul jgheaburilor creste coeficientul A datorita transferului de caldura in spatiul irigat al racitorului de aer si o distributie mai uniforma a apei de racire peste inele Pierderea de presiune în timpul trecerii aerului prin stratul de lucru irigat al inelelor de pe grătar cu % suprafață liberă este determinată de formula Gogolin D Pp \u d [ + ( , + , ) Vd] a ' - kg / m * ( , ) sau conform nomogramei din Fig Rezistenta stratului de impact al inelelor x x mm - randamentul transferului de caldura (Fig ): - greutatea specifică a apei sau a saramură în kg/mA coeficientul Kya conform formulei ( ) este determinat de formula - Luând grosimea stratului de inele irigate \u d , m și Vр "= kg / m \ conform formulei ( ), determinăm coeficientul de irigare g -I +I+o'^- = , kg/kg Consumul de apă pentru irigare - , = l/h Înălțimea ploii conform formulei ( ) Vd \u d , - , - , - , \u d , l / h Rezistența totală a răcitorului de aer la trecerea aerului pentru stratul de lucru al inelelor conform formulei ( ) DRr \u d ( , + ( , + , , ) , ] , , - °, \u d , kg / f * Înălțimea stratului de protecție al inelelor se ia pe baza irigației cu jgheaburi bo = , l; rezistența sa conform formulei ( ) О Rezistență totală a răcitorului de aer DR = , + , = , kg/m Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez, , Nomograme de A A Gogolin pentru determinarea rezistenței DR a unui strat de lucru irigat de inele de porțelan de x X mm -d L este o nomogramă pentru determinarea valorii lui v; B - la fel, pentru a determina valoarea Orez Grafic pentru determinarea rezistenței stratului de impact al inelelor de porțelan cu dimensiunea de x X mm RĂCITORI DE AER DE SURFACE A DISPOZIȚII GENERALE Răcitoarele de aer de suprafață (PV) sunt împărțite în tuburi netede și cu aripioare Dacă suprafața exterioară a răcitorilor de aer este irigată cu apă, atunci răcitoarele de aer se numesc irigate Răcitoarele de aer cu tub simplu sunt utilizate rar, de exemplu în instalațiile cu umiditate inițială ridicată a aerului, dacă răcirea este asociată cu o formare semnificativă de îngheț sau gheață pe suprafața de răcire Pentru aparatele de aer condiționat centrale, Institutul de Cercetare de Inginerie Sanitară a dezvoltat două tipuri de răcitoare de aer de suprafață pentru funcționare pe apă ca lichid de răcire: a) țevi de oțel cu nervuri de oțel bobinate (a se vedea anexa III); b) din țevi de aluminiu cu nervuri formate prin moletare pe corpul țevii Capacitatea nominală de aer a răcitoarelor de aer: , , , și mii m /h; - secțiuni de rând În prezent, numai răcitoarele de aer din oțel cu o capacitate de - m /h sunt fabricate de industrie Răcitoarele de aer, în interiorul cărora se evaporă freonul, sunt realizate în principal din țevi de cupru cu diametrul de x până la x , mm cu aripioare din alamă, oțel, cupru și aluminiu, iar mai nou din țevi de aluminiu cu aceleași aripioare Răcitoarele de aer cu amoniac și saramură sunt de obicei realizate din țevi de oțel cu diametrul de X , X , , X , mm, precum și din aluminiu În răcitoarele de aer cu freon cu temperaturi de suprafață peste °, pasul aripioarelor este de obicei de - mm, iar cu pierderi intense de umiditate, - mm Dacă temperatura suprafeței nervurilor scade sub ° și poate cădea îngheț pe ea, atunci pasul nervurilor trebuie să fie de mm sau mai mult Capitolul Aer condiționat Răcitoarele de aer ale aparatelor de aer condiționat autonome, care sunt simultan evaporatoare de agent frigorific, sunt de obicei realizate din plăci de aluminiu de , mm grosime, puse pe țevi de cupru și uneori din aluminiu cu diametrul de - mm cu un pas de , - i i Astfel de suprafețe au până la m în m de volum și cântăresc , kg pe m de suprafață Fata de cele descrise, orificiile de aer din otel ale aparatelor de aer conditionat central neautonome au doar aproximativ m de suprafata la m de volum si o greutate de aproximativ kg/m Tăvile trebuie instalate sub răcitoarele de aer pentru a colecta și evacua condensul Răcitoarele de aer cu o înălțime mai mare de m în modurile de răcire și dezumidificare a aerului trebuie împărțite în părți în funcție de înălțime, introducând paleți independenți în intervale Potrivit AA Gogolia, la o viteză de greutate a aerului în secțiunea deschisă a unui răcitor de aer de - kg/m • sec, nu sunt transportate picături de condens; Pornind de la o viteză de kg/m -sec antrenamentul devine intens, iar la o viteză de kg/m -sec, aproape tot condensul este îndepărtat Pentru a evita pierderea condensului, viteza aerului în secțiunea liberă a răcitorului de aer nu este recomandată să fie mai mare de kg/m • sec Viteza apei, a saramurilor și a agenților frigorifici din tuburile răcitorului de aer se recomandă să fie luată în intervalul de la , la , m/s unde și A im sunt diferențele de temperatură mai mari și mai mici dintre aerul răcit și lichidul de răcire sau agentul frigorific: a) cu contracurent D / b - / s ~ ~ / v k deg-, ( - ) D / m \u d / s / v N deg- i ( , ) b) cu curent paralel D / b \u d\u d / s / v N deg-, ( - ) D / m \u d / s / v K grindină- ( , ) fcl este temperatura aerului cu bulb uscat la intrarea răcitorului de aer în grade; ^ - temperatura aerului conform bulbului uscat la lăsarea răcitorului de aer în grindină; ^v-n este temperatura lichidului de răcire la intrarea în răcitorul de aer în grade; *v,k - temperatura lichidului de răcire la ieșirea răcitorului de aer în grindină; іv i \u d ^ v-k ~ * a - evaporarea PRN a agentului frigorific din interiorul răcitorului de aer unde ia este temperatura de evaporare în grade; P este factorul de corecție aplicat la fluxul transversal de aer și apă B CALCULUL RĂCITORILOR DE AER DE SUPRAFAȚĂ CONFORM METODEI DR TECHN ŞTIINŢA A A GOGOLIN Suprafața răcitorului de aer pentru răcirea și uscarea aerului este determinată de formulă și pentru răcire fără uscare la aer A / cf l Rya au k-e A / sr l p ( , ) unde fifi este cantitatea de căldură totală și sensibilă eliminată în răcitorul de aer, în kcal/h; *i - coeficienții de transfer termic total și aparent de la aer la lichid de răcire sau lichid de răcire în kcal/m • h • grade [vezi formulele ( )-( ), punctul "A > ; ■^av l - diferenţa logaritmică medie dintre temperaturile aerului şi lichidului de răcire în grade conform formulei ( ); Д^срл п este diferența logaritmică medie dintre temperaturile aerului și suprafața exterioară a răcitorului de aer în grade conform formulei ( ): an este coeficientul aparent de absorbție a căldurii de la aer la suprafața exterioară a răcitorului de aer în kcal/m • h • grade (a se vedea clauza "E"); *e este coeficientul de eficiență al suprafeței nervurate (adimensională) conform formulei ( ); £ este coeficientul de creștere a absorbției de căldură pe suprafața exterioară a răcitorului de aer datorită transferului de masă (adimensional) conform formulei ( ): A/l - A/m D , si AOr> IO; ee - caracterizează rezistența la transferul de căldură de la aripioare către lichidul de răcire sau lichidul de răcire și este determinat de formula Ae - Ae r-|- ( -Ad r)- ( , ) "sau Valoarea lui Ae r~^e caracterizeaza abaterea temperaturii de la suprafata aripioarelor de la temperatura de la suprafata conductelor si capacitatea de uscare a aripioarelor; pentru a evita o scădere bruscă a capacității de uscare a răcitorului de aer, Ae p , Prin scăderea temperaturii medii a suprafeței totale sub limita t , de exemplu la f (vezi Fig ), procesul de răcire și uscare a aerului dorit poate fi obținut cu suprafețe mai mici de răcire cu aer Parametrul de pornire al calculului este temperatura medie a suprafeței exterioare a răcitorului de aer fnoB ^v k sau, ar trebui să găsiți diferența logaritmică medie dintre temperaturile aerului și cele ale suprafeței folosind formula ( ) e, D^b p - D^m p d D * sr l p \u d G " - grindina, D/b p ' g^- ( , ) Unde D^b p - fc - ^pov deg-, D/m p = fc - fnoB deg ( , ) ( , ) Diferența medie de temperatură logaritmică dintre aer și lichid de răcire se găsește prin formulă ■Fig Schema procesului de răcire cu aer într-un răcitor de aer de suprafață, construit pe acesta І-diagrama d dar nu D^sr l - dl sr l p > ( , ) Tabelul Conductibilitatea termică a materialelor și a irn e utilizate la fabricarea răcitorilor de aer Material în kcal/m-h-deg Aluminiu Duralumin: - % AI - % Cu Fier de călcat tehnic Oțel carbon - Cupru Alamă: % Si % Zn % Si % Zn Bronz: % C % Zn , % Pt Zinc nyh Unde unde k și £ sunt determinate de ( ), iar an și în unele date în § "A> Având în vedere diferența D ( , ) , (oy) ' a - , (oy) - a - a " k ( , ) *i ( , ) (оѵ) (оу) - Răcire și dezumidificare % *e £ ( , ) k ( , ) o n- , A , = , , (o) a - Tq , (o) | w , = , r an *e £ ( - ) k ( , ) , , = , , (ou) co La , (ou) ' а ' = , Г Formule irigate Răcire și dezumidificare i actual k ( ) k ( ) i prn -GG kcal / m ^-h-erad, d ext ( ) unde B \u d - / in - pentru apă; ( ) - pentru soluţii de clorură de sodiu şi clorură de calciu (Tabelul ); w este viteza de mișcare a purtătorului de comori în tuburi în msec; *v este temperatura medie a apei reci în grade, F este un coeficient în funcţie de numărul Reynolds Re~ sh'ivv ■ , unde * este vâscozitatea cinematică a lichidului O în mg sec la Re= , Re= Re= , Re= f- , : la Re= f= , ; f= , ; Re= f= , ; f" ), : , Re= O si mai mult f= f= , ; Capitolul Aer condiționat Tabelul Valorile coeficientului B pentru soluțiile de clorură de sodiu și clorură de calciu Greutatea specifică a soluțiilor Ț La ° С în kg/m* Valoarea coeficientului В la temperatura soluțiilor în grade - - Soluție de NaCl soluție CaCla - Coeficientul de absorbție a căldurii pentru freoni ; și la fierbere într-o țeavă orizontală, după S N Bogdanov, depinde de următoarele mărimi și se exprimă prin formulele ( ) - ( ), date în tabel kcal/m - h - deg ( ) Când viteza aerului în secțiunea vie a răcitorilor de aer cu freon cu nervuri este de la la m/s, iar coeficienții de fining sunt - , coeficienții de absorbție a căldurii "" variază de la la kcal/m • h • deg La răcitoarele de aer cu țevi netede, viteza aerului se presupune a fi de - m/sec, iar coeficienții de transfer termic variază între și kcal/m • grade Pasul conductelor este egal cu două diametre În răcitoarele de aer care funcționează pe freon , se recomandă eliminarea aburului de dedesubt; aceasta ajută la întoarcerea uleiului în răcitor În tabel oferă valorile sarcinii termice maxime admisibile q kcal / h pe conducta răcitorului de aer cu alimentarea sa separată cu freon lichid - așa-numita "cablare freon", care, în funcție de temperatura de fierbere și diferența între temperatura de fierbere și temperatura medie a aerului, trebuie înmulțit cu factorul de corecție din tabel Prezența coturilor țevii (kalachi) este luată în considerare de lungimea echivalentă, care este determinată conform tabelului Dacă sarcina termică depășește valoarea maximă admisă pentru o linie de freon, răcitorul de aer este împărțit într-un număr de linii paralele egale, în care freonul este distribuit prin distribuitor Pentru a determina cantitatea de agenți frigorifici și lichide de răcire (saramură) care trebuie introduse în răcitoarele de aer și pentru a calcula debitul acestora în conductele din tabel arată datele necesare Clorura de calciu tehnică acționează agresiv asupra țevilor de oțel; chimic pur este mult mai puțin agresiv Efectul coroziv al soluțiilor acestor săruri este redus prin menținerea pH-ului la un nivel de - , , pentru care se folosește var proaspăt stins în soluții acide și dioxid de carbon în cele puternic alcaline E REZISTENTA RĂCITORILOR DE AER LA TRECEREA AERULUI ȘI A REFRIGERANTULUI Răcitoarele de aer cu aripioare spiralate din oțel sunt în prezent produse cu ondulații la joncțiunea aripioarelor cu țevile, ceea ce crește semnificativ rezistența la trecerea aerului, care ar trebui determinată de formula uc = OJlz/nfoy) - kg/m ( ) Rezistența la trecerea aerului în kg/m prin răcitoare de aer din aluminiu cu aripioare neondulate este determinată de formula ys = , zm (oy) ( , ) unde este numărul de rânduri de țevi în serie de-a lungul fluxului de aer, variind de la la ; oy - viteza greutății în secțiunea vie a răcitorului de aer în intervalul de la la kG/m sec; m este un coeficient egal cu pentru lungimea răcitoarelor cu aer uscat în absența condensului de umiditate; egal cu cu irigarea artificială a suprafeței; , - când umiditatea se condensează La m = , rezistența răcitoarelor de aer poate fi determinată din graficul din fig Rezistența răcitoarelor de aer la trecerea apei este determinată de formula lui L F Krasnoshchekov mO SG ' R= , re -kg/m*, ( , > dn Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Formule care determină coeficientul de absorbție de căldură a freonilor la fierbere într-o țeavă orizontală În regiunea fierberii "nedezvoltate" a freonilor În regiunea fierberii "dezvoltate" a freonilor cu un produs și o viteză ω'> , m/s Sarcina specifică a mărcii freon q kcalim -h nu mai mult de S • "§ | e-J SSV Sns Na formule avn în kcal'mg-h-deg coeficient de absorbție de căldură la d)' = , ch- , m / sec Na din formula ■ avi în kcal/m -hdeg coeficientul de absorbție a căldurii la punctul de fierbere j - °C Na din formula avn în kcal/m'-hdeg coeficientul de absorbție a căldurii la punctul de fierbere al - °C Nr formulei F- , ( , ) , , p= , care se încadrează în limitele recomandate Găsim coeficientul de absorbție totală a căldurii externe , - aproximativ а"£ = = , kcal/m^h-deg , va fi egal cu: și coeficientul total de transfer termic Jer l- , - - ( n - ) = , % lg - - - - - - \u d - , kcal / m -grade iar criteriul temperaturii conform formulei ( ): - - = , - Coeficient de transfer termic A \u d , - , ° - , ° " - , - °" = , kkaA / lR-h-deg Suprafață necesară pentru răcirea aerului ₽ = , m , - , Acceptăm două secțiuni pe trei rânduri cu o suprafață comună pentru instalare - , = , m , marja , % Suprafața răcitorului de aer conform acestei variante este egală cu % din suprafață în prima variantă Reducerea este aproape proporțională cu raportul dintre diferențele logaritmice de temperatură Dacă există un lichid de răcire cu parametrii necesari, acest lucru este, fără îndoială, recomandabil, deoarece pe lângă economisirea costurilor inițiale, instalația va avea mai puțină rezistență Exemplul Este necesar să se răcească kg/h de aer în condiții similare cu exemplul Calculul se face după metoda lui A A Gogolin Acceptăm pentru instalare secțiunea de răcire a aerului a uzinei Domodedovo cu o capacitate nominală de lR/h Sarcina termică conform celei precedente este de kcal/h Vitezele de mișcare a apei și a aerului sunt aceleași ca în exemplul Conform formulei ( ) determinăm coeficientul de creștere a transferului de căldură = JȘ? -M^ , ( - ) Conform formulei ( ) din tabel găsim produsul dintre coeficientul de absorbție a căldurii aparente cu coeficientul de eficiență al nervurilor: "și k = - ° oz ' = kcal/m^hdeg Folosind formula ( ), găsim diferența logaritmică medie a temperaturilor aerului prn la cea mai mare temperatură a suprafeței, ținând cont că, conform schemei din Fig descris în exemplul , temperatura f = C: - D*sr l p Diferența medie de temperatură logaritmică dintre aer și lichid de răcire conform formulei ( ) este egală cu: , - , " SR'L , Având în vedere diferența de temperatură a lichidului de răcire А^в= ° conform formulei ( , ) găsim numărul С = , , al cărui logaritm este egal cu: - - , - , P=* , , în plus, P se determină folosind graficul ia fig , prin aproximare succesivă; în acest caz P= , Apoi prin formula ( ) , - - - , - Temperatura inelului apei /v k^ ' + = ' ° C Suprafața răcitorului de aer necesară g , - , , - , Suprafața răcitorului de aer a crescut față de cea obținută în prima variantă a Exemplului cu un factor de , : , = , ori datorită creșterii temperaturii medii a apei de răcire de la , la , °C Calculul arată că prin modificarea temperaturii lichidului de răcire este posibilă modificarea suprafeței răcitorului de aer în direcția dorită în anumite limite UMIDIFICARE ȘI RĂCIRE EVAPORATIVĂ A SISTEME LOCALE DE REUMIDIFICARE Introducerea directă a umidității în aerul încăperii prin tăierea subțire a apei se numește reumidificare locală Capitolul Aer condiționat Schema procesului de schimbare a stării amestecului vapori-aer în timpul evaporării complete a apei este caracterizată în diagrama I-d prin fasciculul raportului căldură-umiditate: = -y~l~ = ta, ( , ) di - " unde L "I) este conținutul inițial și final de căldură al aerului umidificat în kcal/kg", d^, d - conținutul inițial și final de umiditate al aerului umidificat în gіkg-, - temperatura apei pulverizate în grade, numeric egală cu conținutul său de căldură, în kcal/kg Sistemele de umidificare suplimentară locală sunt de obicei alimentate cu apă de la robinet cu o temperatură de - ° C și, având în vedere unghiul neglijabil de mic de abatere al fasciculului de căldură și raportul de umiditate de la adiabat, se consideră practic că procesul de umidificare suplimentară are loc de-a lungul liniei = / v(r)(r) , adică adiabatic la I [= Z =const Apa de băut de calitate ar trebui folosită pentru umiditate suplimentară Orez Duza RID -cilindru vertical; -cilindru orizontal; - niplu pe cilindrul Trebuie să se prevadă încălzirea apei cu - ° peste temperatura punctului de rouă a aerului din încăpere, adică, în cele mai multe cazuri, până la - ° C Dacă nu este prevăzută încălzirea apei pulverizate, atunci conductele de apă rece trebuie izolat Duzele de după umezire trebuie instalate deasupra culoarelor principale ale atelierului și astfel încât pistoletele de apă să fie îndreptate de-a lungul culoarelor dintre mașini Spațiul liber până la obstacole (pereți, coloane, mașini) pe care se poate depune umezeala suspendată de la lanternă trebuie să fie cu , - , m mai lung decât lungimea lanternei de apă vizibile Duzele de după umidificare, de regulă, ar trebui să fie amplasate pe la cel puțin m deasupra podelei sau la , m deasupra echipamentului și la cel puțin , m de tavan Filtrele sunt instalate în unitățile de control al duzelor și trebuie montat un sistem de țevi galvanizate de la unități la duze Conductele, în care sunt instalate duzele, sunt așezate, de regulă, orizontal și sunt realizate din țevi dy = - mm În sistemul de umidificare suplimentar RID, se folosesc duze de la A N Ryabchikov și A M Durnov (Fig ) Greutatea duzei g; Duza nu are reglare individuală Alimentarea cu apă la duze (rns ) se efectuează de-a lungul liniei principale printr-un rezervor de nutrienți etanș cu o capacitate de - de litri, instalat sub nivelul torței Pe capacul rezervorului sunt instalate: un maiometru, o supapă electromagnetică și o supapă sursă Partea inferioară a rezervorului este conectată la linia de apă a duzelor prin filtru Presiunea aerului comprimat pentru funcționarea normală a duzelor kg/cm Când umiditatea crește, regulatorul de umiditate închide circuitul electric și supapa deschide orificiul de evacuare a aerului în atmosferă; presiunea din rezervor scade și performanța sistemului de reumidificare scade Când alimentarea cu aer comprimat este întreruptă, apa nu curge către duze Funcționarea sistemului este îngreunată de necesitatea monitorizării funcționării și reparației unui robinet cu bilă situat într-un rezervor ermetic Potrivit lui Ya Ya Ippolitov, performanța duzei RID este de l/h la un debit de aer de , nm?/h și la o presiune de kg/cm în fața duzei Duzele sistemului TsNIIKhBI sunt prezentate în fig Duza produce două torțe asemănătoare ceață cu lungimea de , - m Debitul duzei este de l/h la un debit de aer comprimat de nm /h Presiunea apei în fața duzei este de , - , kg/cm iar aerul comprimat este de , kg/cm O unitate de control nu trebuie să includă mai mult de de duze pe o conductă de cel mult m Schema de reglare a sistemului de după umezire cu duze de TsNIIKhBI este prezentată în fig Când umiditatea aerului din încăpere crește, regulatorul de umiditate G deschide orificiul de evacuare a aerului comprimat în atmosferă prin releul electro-peumatic RL Presiunea aerului comprimat pe membranele supapelor E și E scade, iar supapa E închide accesul apei la duze, iar după aceasta, după câteva secunde, supapa E închide alimentarea cu aer comprimat către acestea Când umiditatea din încăpere scade, supapa E a aerului comprimat se deschide mai devreme decât supapa ІЭ a apei, ceea ce împiedică scurgerea apei din duze Ansamblul de control include reductoare de presiune ІР de apă și Р de aer, accelerație cu ac D pentru pre-reglarea presiunii aerului comprimat, manometre și supape de control manual B UMIDIFICAREA CU ABUR Umidificarea aerului cu abur are o utilizare foarte limitată (de exemplu, în camerele de umidificare și fixare din fabricile de viscoză), din cauza mirosului neplăcut al aburului produs din camerele cazanelor, precum și a creșterii nedorite a conținutului de căldură și a temperaturii aburului amestec de aer vara Pentru umidificare se folosește aburul preparat în evaporatoare speciale (de obicei electrice) Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Sistem de re-umidificare cu rezervor de alimentare închis ermetic Orez Duza pneumatica TSNIIHBI / - canal pentru aer comprimat; - cavitate; - capac: - fante; - gaură în fiting; - fiting pentru apă: - cavitate în capac / - autostradă; - rezervor; - teava; - supapă sau supapă; - filtru; b - manometru; - supapă electromagnetică; c - supapă sursă; - regulator de umiditate aportul de apă - în portbagaj Orez, , Schema de control automat al sistemului de după umezire cu duze TSNIIHBI / lava Aer conditionat Numele postului | Tip Date tehnice Filete de conectare /g Controler de umiditate cu panou de bord G- V - RL Releu electropneumatic EPR- V - E Vană electropneumatică cu diafragmă, versiunea VO EKNZ Până la , kVIcm Apă mm Aer linii E Vană pneumatică cu diafragmă, varianta VO KM- La fel, m s , F Filtru apa F- dy= mm , Р Р} Reductor de presiune RVD- - D Accelerație cu ac cu orificiu Pentru scurgere D- - /m Manometru MT- până la Yu kG/sm * M X M ZM j Manometru MT- M X , P - trece de la un diametru la altul lipsa aerului în unele aparate de aer condiționat locale echipate cu răcitoare de aer de suprafață Schema procesului de schimbare a stării amestecului vapori-aer pe diagrama I-d este caracterizată de fasciculul raportului căldură-umiditate = - r' = i'n, ( , ) " unde ip este conținutul de căldură al aburului injectat în kcal/kg; Ii, lt> di și di - vezi formula ( ) Neglijând o ușoară creștere a temperaturii aerului în timpul umidificării cu abur, se presupune de obicei că procesul de umidificare se desfășoară izotermic Potrivit Prof V M Chaplin, aburul este eliberat prin pâlnii cu un unghi central de cel mult °, umplute cu margele de sticlă sau pietricele Pentru o ieșire liniștită a aburului, se recomandă să luați zona de evacuare a voroiki la cel puțin , m? la kg/h de abur produs B RĂCIRE EVAPORATIVĂ INDIRECTĂ ȘI COMBINATĂ Răcirea evaporativă indirectă este răcirea aerului în schimbătoarele de căldură de suprafață cu apă răcită prin evaporare în aer la presiunea atmosferică Răcirea evaporativă indirectă este de obicei utilizată în combinație cu răcirea evaporativă directă, de regulă, conform schemei prezentate în Fig Aerul exterior trece aerul de suprafață răcitorul A (vezi Fig , a) și se răcește în acesta de la parametrii caracterizați de punctul / (vezi Fig ) până la starea corespunzătoare punctului Apoi aerul este umidificat prin circulația apei pulverizate în camera de irigare B pentru datorita functionarii pompei R-/, si se raceste adiabatic /r pana la starea , aproape de saturatie completa Trecând prin ventilatorul V- și canalele de aer, aerul este încălzit și eliberat în cameră cu parametrii corespunzători parametrilor de la punctul , iar după asimilarea căldurii și umidității eliberate în cameră, acesta preia parametrii de la punctul Apa pentru schimbătorul de căldură A este răcită prin evaporare în turnul de răcire D (sau în camera de pulverizare), prin care ventilatorul B- aspiră aer exterior cu parametrii punctului /; aerul este umidificat, temperatura acestuia scade, iar continutul de caldura creste datorita racirii apei de irigare Pentru a construi o diagramă a acestui proces pe diagrama I-d, se găsește temperatura aerului exterior conform termometrului umed £mi (punctul } și se stabilește înălțimea zonei de răcire Dt în grade Dt \u d / v k - im i, ( ) unde t iK este temperatura apei după răcire în turnul de răcire în grade Limita teoretică pentru apă de răcire într-un turn de răcire este fMi Pe măsură ce Δw k se apropie de /M , dimensiunile turnului de răcire cresc, prin urmare, la proiectarea turnurilor de răcire cu ventilatoare, se recomandă de obicei, din motive economice, să se aloce Dt - , °; , sau °, dacă este necesară răcirea apei, respectiv , ; sau e Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Diagrame de sistem pentru răcirea evaporativă combinată indirectă și directă La proiectarea răcirii indirecte combinate cu aer, diferența de temperatură a apei răcite este redusă, respectiv, mărind dimensiunea turnurilor de răcire și reducând AT Conform datelor lui S Budkevich, I Golod și L Berman, D t poate fi luat egal cu °, iar conform datelor lui Watt și Vasop, în instalațiile pe care le-au testat, s-a observat că este egal la ° Metode mai precise pentru calcularea turnurilor de răcire sunt date în lucrarea lui V A Gladkov și colab Temperatura apei răcite în turnul de răcire (punctul ), tB c, se află din formula ( ) La construirea procesului de răcire cu aer în schimbătorul de căldură A (linie dreaptă / - }, trebuie avut în vedere faptul că D ^ v oed - ti- (v K grade ( ) În calcule, este de dorit să se ia D^voed > ° Apoi, ar trebui să setați diferența de temperatură a apei în răcitorul de aer A, presupunând A/b = tw n - tw k > G Și s despre E Cu d "• , o ST MF , , , - , , , , , , - , , , , , - , , , (\ , , - , , , , , - , , , , , , - , , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , - - , , - - - Umiditatea relativă a aerului poate fi scăzută folosind soluții LiCI până la Lrbr kg ( ) Adsorbanții solizi elimină vaporii de apă din aer datorită faptului că presiunea vaporilor în pori Orez , Schema fluxurilor de aer într-o unitate de uscare cu două paturi Unitatea - patul A funcționează pentru uscare cu aer, iar patul B este în reactivare; unitatea - patul B funcționează pentru uscare cu aer, iar patul A este pe reactivare; J - evacuare aer uscat; - supapă cu căi de sus; -incalzitor; - filtru; - intrarea aerului krk reactivarea gelului; - evacuarea aerului după reactivare; - admisie aer umed; - filtru; - ventilator care furnizează aer pentru uscare; - supapă cu căi izhny; - ventilator, reactivare service Capitolul , Aer condiționat dar absoarbe vaporii de apă și cărbunele activ - vapori de compuși organici Pentru reactivare, adsorbantul este încălzit astfel încât presiunea de vapori a umidității adsorbite să devină mai mare decât presiunea parțială a vaporilor de apă din aerul trecut prin reactivator Adsorbantul răcit după reactivare are o presiune a vaporilor de apă în pori sub presiunea parțială a vaporilor în aer Temperatura de reactivare variază de la la ° C, pentru gelul de silice este de obicei luată ca ° C Pe fig prezintă diagramele schematice ale fluxurilor de aer într-un uscător cu două paturi Procesul principal de uscare a aerului se desfășoară cu o rată de absorbție constantă, care apoi scade brusc Adsorbția este posibilă până la saturația completă a sorbantului, dar în practică procesul este finalizat în acest moment de tranziție, trecând patul de lucru A (Fig ) la reactivare, iar patul pregătit B la uscare În timpul reactivării, temperatura aerului (bulb uscat) care părăsește aparatul crește brusc și apoi rămâne la un nivel constant până când cea mai mare parte a apei conținute în material s-a evaporat Apoi temperatura aerului de ieșire crește brusc din nou, ceea ce semnalează sfârșitul procesului de reactivare Aerul care părăsește dezumidificatorul înainte de a intra în încăperea cu aer condiționat este de obicei răcit, dar în unele cazuri, cum ar fi la uscarea subsolurilor, temperatura crescută a aerului nu reprezintă o piedică și nu se iau măsuri pentru răcirea acestuia Rezistența unui strat de silicagel de mm grosime la o viteză a curgerii în sens invers ѵ m/s este egală cu: L = w kg/m ( ) Curbele stării de echilibru a vaporilor de apă în silicagel și în aerul uscat în funcție de temperatura aerului egală cu temperatura gelului și de presiunea parțială a vaporilor de apă sau temperatura punctului de rouă a aerului sunt prezentate în Fig , Curbele se apropie asimptotic de axa x la un conținut de umiditate de - % din gel Acest conținut rezidual corespunde reactivării gelului în condiții optime Îndepărtarea ulterioară a umidității duce la modificări fizice ale gelului de silice și o scădere a capacității sale de adsorbție, prin urmare gelurile sunt caracterizate printr-o "concentrație utilă" care indică capacitatea sa de absorbție, excluzând conținutul de umiditate reziduală după reactivare La temperaturi constante ale aerului și gelului, cantitatea de umiditate de adsorbție depinde direct de temperatura punctului de rouă a aerului Dacă temperatura punctului de rouă a aerului este aproape de temperatura bulbului uscat (cp - %), atunci conținutul de apă de echilibru din gel este foarte aproape de % din greutatea sa uscată la aceleași temperaturi ale aerului și gelului Aparatul de adsorbție prezentat în fig , sunt împărțite în strat subțire și strat gros ( mm și mai mult) Un ciclu tipic al unui aparat cu strat subțire este prezentat în fig , , iar strat gros - în fig Cantitatea de umiditate absorbită de adsorbant crește odată cu creșterea punctului de rouă al aerului care intră, iar la un punct de rouă constant crește de la scăderea temperaturii și creșterea saturației aerului O creștere a performanței adsorbantului poate fi obținută prin creșterea cantității de aer trecută în același timp cu creșterea umidității la ieșirea din aparat Orez , Curbe ale stării de echilibru a vaporilor de apă în silicagel cu o greutate specifică de kg/m greutate £ke/g Orez , Diagrama ciclului tipic pentru un uscător cu un strat subțire de adsorbant - cantitatea de aer; - temperatura prn iesire dupa un termometru uscat; - temperatura prn intrare prin termometru uscat: - temperatura punct de roua prn intrare: - greutatea umiditatii absorbite; - temperatura punct de roua prn iesire; - temperatura bulbului uscat la iesire: - cantitatea de aer; - temperatura punct de roua prn iesire; - încălzitorul este pornit; // - greutatea umezelii evaporate Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Diagrama ciclului tipic pentru un uscător cu deshidratare gros - cantitatea de aer; - temperatura la iesire conform bulbului uscat; - temperatura prn intrare conform unui termometru uscat; -temperatura punctului de rouă la intrare; - greutatea umezelii absorbite; - temperatura punct de roua prn iesire; - temperatura la iesire conform bulbului uscat; - cantitatea de aer; - temperatura punctului de rouă la ieșire; -încălzitor pornit; //-greutatea umezelii evaporate Dacă aerul de uscat are o temperatură ridicată, și mai ales dacă după uscare este necesară o temperatură scăzută a punctului de rouă, este avantajos să se instaleze un pre-răcitor pentru a scădea temperatura aerului de intrare În acest caz, temperatura de funcționare în adsorbant va scădea, iar coeficientul de uscare global va crește semnificativ În acest scop, răcitoarele de aer sunt uneori construite direct în patul de adsorbant Exemplul Este setat să se răcească și să se usuce în absorbantul Lf = = kg/g de aer având o temperatură inițială de "C = (r) conținut de căldură = , kcal/kg n conținut de umiditate di = g/kg, până la temperatura /c = ° C la conținut de căldură /a - , kcal/kg, conținut de umiditate g/kg Soluţie Uscăm și răcim aerul din absorbantul duzei cu o soluție de clorură de calciu conform schemei ia fig , Luăm coeficientul de eficiență a schimbului de umiditate £ = = , , apoi conținutul mediu de umiditate al aerului la suprafața soluției \u d dt ds \u d - ^-P \u d , g / kg E , Continuând linia dreaptă - pe diagrama ld (rns , ) până la intersecția cu gz = , g / kg, găsim punctul , care se caracterizează printr-o temperatură / c = , ° C Presiunea parțială a vaporii de apă din acest aer este egal cu aproximativ Rz ^ Yu v • = = lms Hg Artă Conform diagramei din fig concentraţia medie a soluţiei corespunzătoare condiţiilor /c şi p egal cu %, iar conform tabelului , capacitate termică soluție , kcal/kg • grade și greutate specifică , kg/m Acceptăm că fluctuațiile de concentrație nu trebuie să depășească Dp = , , prin urmare, o soluție ar trebui să circule în sistem cel puțin ( ): G \u d , - ( - ) , ~ , \u d kg / h p , Cantitatea de căldură transferată în soluție: a) din cauza condensului de umezeală și a răcirii cu aer ( , - , ) \u d kcda / h ', b) căldură de dizolvare, hidratare şi diluare conform kcal/kg per kg de umiditate (Fig ): ( - ) - - kcal/h: Orez " Scheme ale proceselor de uscare a aerului cu saramură, construite pe diagrama I-^ Diferența de temperatură a soluției în proces va fi egală cu: = , - - , Cu toate acestea, încălzirea soluției în uscător nu trebuie să depășească, prin urmare, cantitatea de soluție în circulație ar trebui să fie de , fi adus la = kg/h Coeficient de irigare ^p== -= kg/kg r e Temperatura initiala a solutiei / = , - , - = (r) C si finala / = + = (r) C Prn concentratia solutiei % la aceste temperaturi conform nomogramei din fig , corespunde presiunii parțiale de vapori peste soluție, respectiv și respectiv mm Hg Artă şi conţinutul de umiditate al aerului d =ll : , = , g/kg şi > s Conținut de sare în soluție în % Punct de îngheț în °С S s h I-I ^ Coeficient de expansiune în volum Vâscozitate dinamică c- ' în kg-sekim °С - ° - І °С , , , , , - , , , - , - , , , , , - , , , , , - , , , , , - , , , - - , - , , , , , - , , , , - , - , , , , , - , , , , , - , , , , , - , , , , - - , - , , , , ISO , - , , , , , , - , , , , , , - , , , , , , - , , , , , , - , , , , , , , - , , , , , , b) utilizarea unei pompe suplimentare pentru alimentarea camerei cu un amestec de apă provenită din exterior și din bazinul camerei, conform schemei (Fig , b) cu reglarea proporției de amestec, cu un debit variabil de apă din sistemul de alimentare cu rece și un debit total constant de apă furnizat duzelor; c) cu ajutorul a două pompe suplimentare pentru alimentarea cu energie conform ciclului în două etape prezentat în fig , b; d) folosind un schimbător de căldură și o pompă suplimentară incluse în sistemul de irigare conform schemei (Fig , e) sau instalate în tigaia camerei sub formă de serpentină Consumul de apă provenită din exterior se calculează luând în considerare (vezi Fig ): temperatura apei furnizate duzelor fgjj la fel, luat de pe palet ^vk " furnizat din exterior ? capacitatea pompei de circulaţie W' l/h Pe baza acelorași date, se calculează schimbătoarele de căldură enumerate mai sus La un conținut de căldură C inițial și final / al aerului, valoarea eficienței schimbului de căldură E și coeficientul de irigare I kg} kg (clauza ), temperatura apei furnizate la duzele camerei de irigare ar trebui să fie egal cu: L - L I * ext \u d / t - grindină, ( ) M-V și temperatura apei prelevate din bazin: ^vk := ^va " [tt - tan)E rad ( ) În cazuri normale, pentru camerele de irigare care funcționează cu un randament de schimb de căldură E de la , la , , temperatura apei prelevate din bazin /vk, pentru go- Capitolul Aer condiționat b) când aerul este încălzit -grade, R- Cantitatea de apă furnizată din exterior, lucrând pe regimuri politropice, prezentată în fig , , a, b, Lz e Egal cu: pentru camere, ra-conform schemei oro-la tempera- tel Fpol * - -T - * / ", (^vk - ^vz) Y ( ) ( ) unde V este greutatea specifică a apei (sau a saramurii) în ke/le Temperaturile apei la intrarea în răcitoarele de aer de suprafață /Bn și la ieșirea acestora ?Vk se determină conform instrucțiunilor date în clauza B și V În camerele de irigare care funcționează cu schimbătoare de căldură sau în moduri de răcire adiabatică și umidificare a aerului, este necesar să se prevadă refacerea pierderilor naturale de apă din cauza evaporării sau scurgerilor Reumplerea se realizează printr-o supapă cu bilă instalată în bazin, sau un rezervor în fața pompei de circulație (Fig ) De asemenea, este necesară o supapă cu bilă pentru a asigura regimurile de iarnă în camerele alimentate vara conform schemelor (Fig , c) Cantitatea de apă necesară pentru a completa pierderea naturală trebuie luată în funcție de tipul de duze instalate și de capacitatea pompei de circulație W l/h: Orez , Scheme schematice pentru conectarea camerelor de irigare la rețelele frigorifice a - direct pentru alimentarea camerelor; b și c - cu ajutorul unei pompe suplimentare: d - cu ajutorul unui schimbător de căldură și a unei pompe suplimentare - - separatoare; - conducta de apa rece; - conductă de apă uzată; - duze; - camere de irigare; - palet; - pompa; IO - conducta de recirculare a apei; - supapă de amestec cu trei căi; n - prima și a doua etapă a camerei de irigare; - sita pentru apa: / - schimbator de caldura; - filtru de pietriș pentru apă; P - instalații sanitare camerele orizontale de irigare în timpul răcirii cu aer este considerată egală cu: ^v k \u d i-r - grad, ( , ) în timp ce se încălzește aerul iv k - tr + grad ( a) temperatura tT se determină folosind diagrama /-d a aerului umed (vezi Fig ) Temperatura apei furnizate duzelor la o temperatură dată fBK este determinată de formulele: a) când aerul este răcit /vn = ^vk -deg-, ȘI ( ) pentru pulverizare grosieră " Mediu > > subtire > u = , W l/h / = , W > W' = , V " Conductele de scurgere a apei din camerele de irigare, conectate la dispozitive de preaplin, trebuie să asigure evacuarea debitului de apă de intrare nr Ramuri de la paletul acestui aparat de aer condiționat la principal atunci când sunt furnizate conform schemelor prezentate în figură , b, c, d, ar trebui verificate pentru o trecere pe termen scurt a unei cantități de apă egală cu capacitatea completă a pompei de circulație W l / h și atunci când se alimentează aparate de aer condiționat - conform schemei sau printr-o robinet cu bilă pentru debitul complet al conductei conectate la duze sau la robinetul cu bilă Apa recirculată în sistemul de irigare și furnizată din exterior trebuie filtrată cu sită și, dacă este posibil, contaminată cu praf fibros, folosind filtre cu pietriș sau nisip Schema de alimentare cu apă rece a unui grup mic de camere de irigare situate în apropierea unei stații de refrigerare cu un evaporator închis este prezentată în fig , ; rezervorul dublu ar trebui să fie amplasat sub tăvile camerelor de irigare, deoarece apa din tavă intră în rezervor prin gravitație Axa pompelor aparatului de aer condiționat și a stației de refrigerare trebuie să fie sub nivelul apei din rezervor Pompele funcționează cu un debit constant de apă Schema de alimentare cu apă rece a unui număr mare de aparate de aer condiționat este prezentată în fig , Când cererea de apă rece este redusă, supapele cu trei căi sau supapele prin intermediul acoperă debitul acesteia din conductă; presiunea din conductă crește și senzorul deschide supapa , coborând apa neutilizată în rezervor Datorită acestui fapt, pompa din stația frigorifică funcționează cu un debit constant de apă Un sistem de refrigerare închis cu apă rece și saramură se realizează conform schemei prezentate în fig , Reducerea debitului de apă în sistem ca urmare a * Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Efectul acțiunii supapelor de control prin trecere trebuie compensat de un regulator de presiune și o supapă care trece lichidul de răcire prin linia de bypass Reducerea cantității totale de agent frigorific care circulă prin evaporator poate duce la înghețare Orez , Schema de alimentare cu apă rece a unui grup mic de camere de irigare situate în apropierea stației frigorifice /-pompa camera de irigare; - iasos al statiei frigorifice; -rezervor cu apă uzată; - rezervor cu apă rece; - compartimentare interioara; - supapă cu trei căi; - evaporator al statiei frigorifice; - conductă gravitațională: - cameră de irigare; - preaplin; I - alimentarea cu apă de la robinet printr-un robinet cu bilă Orez , Sistem frigorific închis - evaporator al statiei frigorifice; - pompa; - conductă de alimentare: - conductă de retur: - conductă de preaplin: - expansor: - răcitor de aer de suprafață; - răcitor de apă de suprafață: - camera de irigare a aparatului de aer condiționat: - supapă de control; /J - supapă de control cu trei căi; / - coajă; / - regulator de presiune; - linie aeriană; S - conductă de ocolire S Orez , Schema de alimentare cu apa rece a camerelor de irigare cu un numar mare de aparate de aer conditionat / - camere de irigare; ' - pompe de aer conditionat; - supape cu trei căi; - rezervor de apă la stația frigorifică; - evaporator al statiei frigorifice; - supapă de trecere; - regulator de presiune: - țevi de preaplin de pe paleții aparatelor de aer condiționat; - conductă sub presiune de apă rece: - conductă gravitațională; // - alimentare cu apă de la robinet prin robinete cu bilă: / - răcitor de aer; / - prin supapă G BATERIILE CU APA DE RĂCIRE Acumulatoarele de apă se calculează pe baza cererii de frig a sistemelor de aer condiționat în timpul zilei calculate, în timp ce calculul necesarului maxim de frig se bazează pe cererea orară la parametrii de proiectare a aerului exterior reglementați de SNiP II-G - , p și În medie, în timpul zilei, cea mai mare temperatură și conținut de căldură al aerului au loc la ore; parametrii calculați sunt referiți la ei, iar ziua, care este caracterizată de aceste condiții, se numește calculată Sistemele de aer condiționat care furnizează cantități constante de aer exterior tratat sau un amestec de aer exterior și aer recirculat în încăpere, dacă acesta din urmă este amestecat în aparatul de aer condiționat înaintea camerei de pulverizare sau înaintea răcitorului de aer, se mai numesc sisteme de primul tip Nevoia de frig pentru aceste sisteme nu depinde de modificările excesului de căldură din incintă, deoarece scăderea excesului de căldură este compensată prin încălzirea aerului din încălzitoarele celei de-a doua încălzire sau locale Se modifică numai cu modificarea cantității și parametrilor aerului exterior procesat în aparatul de aer condiționat și depinde de durata de funcționare a sistemului în timpul zilei calculate Capitolul Aer condiționat Sistemele de aer condiționat care modifică cantitatea de aer furnizată în incintă, în funcție de schimbările în excesul de căldură din incintă, sunt periodic oprite complet sau modifică cantitatea de aer furnizată la a doua recirculare, se numesc sisteme de al doilea tip Nevoia de frig în sistemele de al doilea tip variază în funcție de modificarea cantității și a parametrilor aerului exterior procesat, în funcție de fluctuația excesului de căldură în spațiile deservite Orez , Graficul orar al consumului de refrigerare al sistemelor de aer condiționat n din durata de funcționare a sistemului în timpul zilei calculate Pentru a determina consumul zilnic de frig, se construiește un grafic orar în coordonatele t și Q (rns , ) sub forma curbei ABDEKLMZHIVG pentru un sistem cu un aparat de aer condiționat de primul tip și a curbei ABDENRLSPZhIVG pentru un sistem cu un aparat de aer condiționat de al doilea tip, unde Q este consumul orar de frig în kcal/h și t este timpul în ore al zilei calculate Prin planificarea ariei delimitate de curba obținută (Fig ), se găsește consumul total de frig Qcyr pe parcursul zilei calculate Capacitatea minimă utilă a unei stații frigorifice care funcționează cu depozitare frigorifică este: = kcal/h, ( , ) unde P este durata de funcționare a stației frigorifice în timpul zilei; este permis să dureze P = de ore dacă funcționarea non-stop a stației cu sarcină completă nu durează mai mult de zile la rând; pentru perioade mai lungi, durează de ore Capacitatea totală a stației frigorifice Qx-floor se determină ținând cont de câștigurile de căldură (pierderile de frig): ARkhL - datorită transferului de căldură în rețeaua de lichid de răcire și funcționării pompelor sistemului de alimentare cu rece din kcalich', AQjyț - datorită transferului de căldură în rețea și echipamente prin care trece agentul frigorific, în kcal-, Fx pol \u d Qx ct + AQxn + AQxb - = XuQx ct ( ) Aporturile totale de căldură (pierderile de frig) pentru calcule aproximative (clauza "A") trebuie luate în considerare cuva, împărțindu-le între valorile AQXJ și AQxa folosind formulele: D unde ^max este cererea maximă orară de frig determinat timp de ore la " : l coeficientul p aplicat pentru formula t />□ t AvV 'o °" X • * P - inainte de - VFo ,x 'o "- , *p - Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Ieșire de aer și tip jet Sistem numărul formulei Caracteristica jetului Tipuri de distribuitoare de aer conform tabelului Svobodnaya - site-ul principal Răspândire compactă Înghesuit - zonă principală Distribuitor - , grile - si prn ghidaje paralele Compact la început Retur debitul la O sau RZ Distribuitoare - , grile - si prn ghidaje paralele Rețea = ° Gratuit Grila = ° În zona superioară, jeturi orizontale așezate pe tavan Grila și = ° Ventilator incomplet Grile ₽= ° înghesuit Grila = ° Grilele și = ° Rețea = ° Ventilator incomplet la început Retur debitul la O sau RZ Rețea = ° Rețele și = ° Capitolul Distribuția aerului în încăpere Condiţii care limitează utilizarea formulelor de calcul Formule pt oo într-o lună *n , V se ia valoarea mai mică a lui >o, obținută prin formulele ( ) și ( ) x La > , , se iau valorile nz mai mici ale vQ, obținute prin formulele ( ) și ( ) - Hn, luați cea mai mică dintre valorile oQ obținute din formulele ( ) și ( ) Când *>NP, luați cea mai mică dintre valorile oo> obținute din formulele ( ) la ( ) , - /X "y apoi °o ml Luați cea mai mică dintre valorile lui v obținute din formulele ( ) și ( ) et a° V Пі °oml *p - °x " FcF AhV Fo * d'°^ xn "xW ,/ d/ Wb£X ° *n*i xn °x X-^-=- "iM,' ! Fo V Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Mulți factori influențează dezvoltarea jetului de aer de alimentare în interiorul incintei, dar numai următorii pot fi luați în considerare în proiectare: influența gardurilor plate situate în apropierea orificiului de evacuare a aerului; restrictionarea jeturilor de alimentare prin gardurile camerei; interacțiunea jeturilor de alimentare; neizotermă Printre factorii care nu pot fi cuantificați se numără: deschiderile de aspirație, deschiderea periodică a ușilor și ferestrelor, constrângerea jeturilor de către oameni, echipamente și structuri Pentru a ține cont de influența factorilor care pot fi evaluați, este necesar să se schițeze schema de alimentare cu aer proaspăt și schema de impact al jetului asupra zonei deservite În tabel prezintă șase scheme de bază pentru alimentarea fluxului cu jeturi compacte plate, incomplete și pline, precum și formule pentru calculul acestora Aceste jeturi au un efect asupra zonei deservite sau de lucru (O sau RZ) în principal în două moduri: jetul principal sau fluxul invers Jetul principal, de regulă, afectează zona deservită cu întreaga secțiune transversală, dar este calculat în funcție de parametrii săi maximi, iar trecerea de la valorile calculate la cele normalizate sau permise se face conform formulelor ( ) - ( , ) Unghiul total de expansiune al jeturilor formate în timpul ieșirii din majoritatea distribuitoarelor de aer care nu au ghidaje pentru creșterea lățimii jeturilor este de - ° În prezența jaluzelelor, lamelor etc , unghiul de expansiune al jetului în planul instalării acestora este apropiat de unghiul de înclinare al ghidajelor Odată cu dezvoltarea ulterioară a jetului, unghiul de expansiune al acestuia scade treptat și la o distanță x = , /'F devine egal cu - ° La aşezarea jetului pe plan, unghiul de dilatare a acestuia se înjumătăţeşte: aJJ= , o în mіsec D tx în deg "x - / - "\u e M V * - ^ , GT D "X ! /^ V o com , m xp x x " m KIK Fo 'L + *n t, xn t Vx-*'"+L m V Fo xn + ' În acest caz, marginea inferioară a prizei trebuie ridicată de la podea la o înălțime L ^p MHH=/i+xtg- m, ( , ) unde h este înălțimea lui O sau RZ de la podea în x este lungimea secțiunii orizontale a jetului în jk Curgerea inversă trece complet de-a lungul O sau RZ și se calculează pe baza vitezei sale maxime ^revers, care, conform formulei ( ), este egală cu cea normalizată CALCULURI JET DE ALIMENTARE Jeturile de alimentare trebuie calculate conform formulelor date în tabel , luând în considerare datele din tabel în următoarea ordine: selectați tipul de distribuitor de aer conform tabelului și setați dimensiunea acesteia, selectați schema de alimentare cu aer conform tabelului și determinați distanța totală xn sau distanța x Distanța totală xp sau distanța până la perete x se compară cu condițiile date în coloana din tabel , iar coloanele și conțin principalele formule de calcul Apoi, pentru tipul și dimensiunea selectate ale terminalului de aer, se calculează viteza inițială creșterea aerului u în msec în secțiunea sa de proiectare Go în m sau un slot cu o lățime de bo în m, pe baza unei distanțe date până la O sau P (vezi diagramele din Tabelul ) și o viteză maximă dată a aerului în această zonă x în msec, sau în flux invers c\> br în msec* Dacă capacitatea calculată a distribuitorului de aer £o = mz/h satisface conditiile de alimentare cu aer specificate, apoi conform formulelor din coloana din tabel , se calculează diferența maximă de temperatură a aerului în O sau RZ Formulele prezentate în coloanele și din tabel d, pe lângă principalele valori calculate, acestea includ un număr de coeficienți, scopul și metoda de determinare, care sunt dați mai jos A COEFICIENȚI PENTRU COLECTAREA JETURILOR Jeturile de aer eliberate lângă gardurile incintei sunt așezate pe ele dacă marginea găurii este în contact, iar axa jetului face un unghi mai mic de ° cu planul gardului Jeturile trase paralel cu planul gardului sau la un unghi mic față de acesta sunt așezate, chiar dacă ieșirea se află la o distanță considerabilă de avion Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Caracteristicile difuzoarelor de aer Nr distribuitorului de aer Denumirea distribuitorului de aer Schema distribuitorului de aer Valoarea coeficienților t " la s Jet cu lătrat dur Jet descrescător Jet cu lătrat aspre Jet târât (referit la viteza în secțiune transversală) Fu Distribuitoare de aer care formează jeturi compacte Conducta cilindrica cu confuzor , , , , , Tub cilindric , , , , Teava cilindrica cu plasa la L'zh c= , , , , , Teava cilindrica cu cotul d h?-fi ' , , , , Conductă de ramificație pivotantă, tip PP, model VNIIGS , , , , , Gratare, grilaje, gratare perforate pr'-* kzh s = °' +°' La fel la /Comprima, sv " + " La fel, cu LV c= , - - , , , , , , Grila de control de admisie tip PP, proiectata de VNIIGS versiunile A și B * Ventilator axial cu grila de ghidare - , , , , - Capac universal în formă de placă tip VU proiectarea VNIIGS cu un disc preîncărcat - - - Capitolul Distribuția aerului în încăpere Continuarea tabelului Nr distribuitorului de aer Denumirea distribuitorului de aer Schema distribuitorului de aer jet de măturat cu jet fără împrăștiere Jet de împrăștiere cu jet fără împrăștiere (referit la viteză în secțiune) Plafoniera cu trei difuzoare w , - , - , Distribuitoare de aer care formează jeturi de ventilator parțial Difuzor de aer de perete tip VP, design VNIIGS , - , - , Ventilator tip RV, proiectare NIIST: ₽o - " Zo- " - " ■ " Sistem distribuitor de aer Difuzor de aer perforat dreptunghiular cu design LIOT: ^g s " , K' - , K* = , , , , Valoarea coeficienților eu ^" , , Difuzor de aer perforat cu design LIOT rotund: KZhіS= , /Comprimare s = , ^c- , L' , , , , , , Distribuitoare de aer care produc două jeturi: în formă de evantai, așezate pe tavan și în formă de evantai, îndreptate în jos Difuzor de aer, cu două ganguri, șase difuzoare, tip VDSh, design NIIST Distribuitor de aer cu două jeturi cu disc perforat tip VDP, design LIOT: ^o- , LOCH> " , boldo = , Note: Valorile coeficienților de atenuare ai jetului mit mi, rit, nt și coeficientul de rezistență c dai pentru un câmp uniform de viteză în conducta de admisie, care ar trebui să fie asigurate de lungimea corespunzătoare a admisiei * , , , o , , setarea comenzilor Un asterisc marchează valorile cu presiunea aerului conducta sau , , uniformitate, alimentare laterală sti, de exemplu, jeturile izoterme sunt așezate pe un tavan neted dacă sunt eliberate paralel cu acesta la o înălțime egală cu % din înălțimea totală a încăperii Jeturile care se răspândesc în plan nu sunt simetrice în raport cu axa longitudinală Jeturile de împrăștiere pot fi calculate cu suficientă precizie pentru practică prin aplicarea coeficienților de atenuare a jetului: m = , mi; ( , ) n == , Pi ( , ) Datele privind coeficienții de atenuare tnit r și Li, • HZ pentru toate distribuitoarele de aer cele mai comune sunt date în tabel B COEFICIENȚI PENTRU JETOARE TENSIONATE Dezvoltarea jeturilor de aer de alimentare care se propagă în încăpere este constrânsă de incintele sale, iar jeturile pot fi calculate ca libere la distanțe de la priză: ■^p Ksvі^ F p ((r)-(r)) unde ?p este aria secțiunii transversale a camerei pentru un jet, numărând peste secțiunea transversală perpendicular pe jetul; AGSV - coeficient variind de la , la , in functie de schema de alimentare cu aer Nr tip de distribuitor de aer; formule de tipul ( ) cu valori specifice ale coeficientului Хсв sunt date în coloana din tabel Capitolul Distribuția aerului în încăpere În limitele distanței determinate de formula ( ), viteza aerului într-un jet constrâns poate fi mai mare decât într-un jet liber Cea mai mare lungime pe care o poate atinge un jet constrâns: "max = ( , ) La distanțe *n Valoarea coeficientului K se determină din fig - xn x \u d - - pentru "n - , xn x = ~Gt - - Pentru p p Jeturi plate nepozatoare; împrăștiere jeturi plate; eu - pentru jeturile compacte care ies din plafoane (aici Гп este suprafața podelei pentru un jet); - pentru jeturile de ventilator pline care ies din plafoane Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat B COEFICIENȚI PENTRU INTERACȚIUNEA JETURILOR PARALELE Când mai multe jeturi paralele sunt introduse într-o cameră în același timp, raza lor de acțiune crește Modificarea parametrilor jeturilor paralele față de un singur jet este luată în considerare de coeficientul de corecție de interacțiune Kb (Fig ) Valoarea acestui coeficient a fost stabilită prin studii de jeturi paralele libere, iar în prima aproximare este aplicabilă și calculelor jeturilor constrânse Orez Coeficienți de corecție Kb pentru luarea în considerare a interacțiunii a N jeturi paralele compacte, plate și incomplete de aceeași putere, situate la distanța I unul de celălalt D COEFICIENȚI DE CONTABILITATE PENTRU NETEMALITATEA JETURILOR Temperatura aerului de alimentare în jeturile neizoterme diferă de temperatura aerului din camera u, iar pe lângă SNL inerțial, jetul neizotermic este afectat de forțe de deplasare sau forțe arhimediene Raportul dintre forțele de extrudare iar forțele inerțiale sunt exprimate prin criteriul lui Arhimede: pentru jeturi compacte și ventilate neizoterme Agk \u d , g - ° - - ° -; ( , ) "Oh T" "R" pentru jeturi plate Arn= g-^°b° , ( , ) "o L>cr unde S este accelerația gravitației , msec?', Guo, o ~ zona de evacuare în m? și lățimea golului în m a duzei din care iese aerul; D , xpl ( , ) Z Aici Xd este distanța specificată în m, numărând orizontal de la distribuitorul de aer până la punctul K', Z este caracteristica geometrică a jetului, determinată din nomogramele din Fig c și sau conform formulelor ( ) și ( ) Pentru jeturile compacte și ventilate, valoarea lui Z este calculată pentru n n = n (vezi tvbl ): [p Z = , t* / m; ( , ) |/ (pA/ )(r) pentru jeturi plate la m=mі și n==Pi (vezi Tabelul ) r= ' /^" ( L ) Dacă alimentarea cu aer proaspăt rece se efectuează plat pe tavan, atunci jetul se poate rupe de tavan, așa cum se arată în fig , trecând ca jet de împrăștiere distanța: pentru avioane compacte x Tr - , ZeK m; ( , ) pentru jeturi de ventilator xtr = , ZeK Mt ( , ) Capitolul Distribuția aerului în încăpere și jeturi de ventilator incomplete (n=nі sau n ; m=tі sau t ) Vezi indicația formulelor ( )- ( , ) Orez Nomograma pentru determinarea caracteristicii geometrice Z pentru jeturile plate (l=re sau nt; m=m sau tg) Vezi formulele ( )-( ) Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat unde Z este caracteristica geometrică a jetului de-a lungul formulele ( ) și ( ) sau după nomogramele din fig și cu t=pіz și fila , ; Lo" Ao-dimensiuni conform fig , , iar pentru găuri rotunde & = , yr r; L la , - , -^ e o - se determină conform graficului ia fig Din cauza lipsei de date pentru calcularea parametrilor jetului la intrarea în O sau RZ în cazul separării jetului de tavan, calculul în prima aproximare ar trebui efectuat ca pentru jeturile neîmprăștiate, ghidat de schema din tabel Orez Schema de separare a șirurilor de aer rece de tavan și un grafic pentru determinarea valorii ek Viteza maximă a aerului în jetul de alimentare, care are o temperatură diferită de temperatura aerului din cameră, cu alimentare orizontală conform schemelor și din tabel este aproximativ egală cu viteza maximă la alimentare izotermă O modificare semnificativă a vitezei maxime într-un jet neizotermic, care trebuie luată în considerare în calcule, are loc atunci când aerul este furnizat vertical în jos sau la unghiuri care se apropie de direcția verticală ( ° sau mai mult față de orizont) Modificarea vitezei maxime cu o alimentare izotermă cu aer este luată în considerare de factorul de corecție Ki introduse în formulele tabelului şi determinată din graficul din fig sau după formulele: pentru avioane compacte pentru jeturi de ventilator ( , ) ( , ) Rns Factori de corecție / хи și alte valori ale vitezei ѵх=/= ± m/sec, debitul de aer prin difuzoarele de aer este calculat prin formula £o= , L'hax i")*, ( , ) unde Lo este debitul indicat în tabel Conducta de legătură poate fi realizată din secțiune rotundă (d ) sau dreptunghiulară (aXa) Exemplul A fost stabilit pentru a determina debitul maxim de aer prin distribuitorul de aer VP- (Tabelul ) la o distanță de locul de muncă xn = , m (lp> xn " ) și viteza maximă a aerului la locul de muncă ѵ^ = , msec Soluţie Conform tabelului , Lo = m /h conform formulei ( ): Lo = , -I - , - , = m /h B DISTRIBUȚIA AERULUI PRIN GRĂRARE VOILE ȘI PRIȘI CU FANTĂ PLASE ÎN ZONA SUPERIOARĂ Pentru distribuția aerului conform schemelor , , și (vezi Tabelul ), mai ales dacă are o temperatură mai scăzută decât temperatura aerului din încăpere, se recomandă utilizarea grilelor cu ghidaje ale lamelelor de control concepute astfel încât să asigure intrarea aerului în orice direcție: sus \ În cele mai recente modele, cercevele sunt fixate orizontal Orez Grila de reglare alimentare seria OV- - , nr - carcasă grătar și supapă de închidere; B - regulator pentru dirijarea aerului în sus sau în jos și în ambele sensuri; B - grilaj decorativ din plastic, dispersand aerul in directii orizontale; G - grilaj decorativ din plastic cu ghidaje paralele; /-obturatoarele robinetului de închidere se rotesc toate împreună cu o cheie specială; - locul de instalare a uneia dintre piesele B, C sau G; - aripile regulatorului de direcție sunt rotite cu o cheie specială până la ° - Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat în lateral sau în jos În plus, prin setarea lamelelor în unghiuri diferite, se pot obține jeturi de ventilator incomplete, precum și jeturi compacte dacă grilajele sunt instalate în paralel Când jaluzelele sunt instalate paralel între ele, jeturile care ies din grătare se extind la un unghi egal cu ° în medie, iar atunci când sunt așezate pe un plan, au o expansiune unilaterală la un unghi de ° Reglarea poziției obloanelor face posibilă creșterea sau micșorarea razei jeturilor Unghiul de expansiune al jetului poate fi reglat până la ° Pe fig și în tabel arată datele pentru V Orez Grila tip PB, seria - Tabelul Caracteristici tehnice ale grilelor de control al alimentării tip PP, seria OV- - , nr Proiectarea grătarelor și denumirea pieselor Dimensiunile principale ale grătarelor boxXlQ în mm X X o sc X § o X § X o A Piese de intrare A + A - A -L A - - A + Suprafata estimata B B BZ B B suprafata Fo in m , , , , , B Piese primite A + A + A -L A + A C- Suprafata estimata B B inc B B suprafata Fo in m , , , , , B Piese de intrare A + A + A - AR Suprafața estimată - ГІ Г ГЗ Г Г de rezervă Fo în l" Carcasă și închidere , , , , , supapă Regulator și control - Al A AZ A A B B B B Lb ka Re- decorative Bl B vz B B Grila R G GZ G G grile de control precis din seria OV- - , nr , cu care, în varianta A, aerul poate fi îndreptat în sus, în jos sau orizontal jet compact sau jet ventilator parțial cu deschidere în direcții verticale; în versiunea B, aerul poate fi eliberat cu o deschidere incompletă a jetului de ventilator în direcții orizontale, iar în versiunea C - numai cu un jet compact orizontal Pe fig și în tabel prezintă date despre grătare de tip PB, seria - , cu ghidaje fixate permanent instalate la diferite unghiuri de la la (r) Grătarul produce jeturi parțiale de ventilator și este potrivit pentru distribuția aerului conform schemelor , , și (vezi tabelul ) Cu schimburi mici de aer în cameră (până la trei schimburi pe oră), aerul de alimentare poate fi furnizat prin grile care oferă direcții, de exemplu, prin grile din plastic, datele despre care sunt prezentate în Fig și în tabel Tabelul Caracteristici tehnice ale ecranelor de alimentare tip PB, seria - Dimensiunea grilei & X/ în mm Suprafața estimată Govl<> X , x , X , Tabelul Date tehnice pentru grile de ventilație din plastic Tip Dimensiuni totale în mm Suprafață liberă în l " Greutate în kg Materiale L- x , , Polistiren de mare impact L- X , , La fel L- X , , L-IOZ X , , L- x , , Polistiren bloc L- , , Polistiren de mare impact Pentru a distribui aerul eliberat în zona superioară a încăperii, se folosesc și ieșiri cu fante Jeturile care ies din ele păstrează inițial o formă de secțiune transversală similară secțiunii de evacuare (jet plat) Apoi secțiunea transversală a corzilor se schimbă treptat și la o distanță de / (L este partea lungă a fantei) se transformă într-un cerc Distribuția aerului care iese din grătare și orificiile de evacuare fante se calculează folosind formulele date în tabel , conform instructiunilor de la paragraful Exemplul Determinați debitul maxim de aer de alimentare prin fiecare dintre cele două grătare de tip PP, seria OV- - , nr , dimensiune X mm (vezi Fig ) Opțiunea I - grătarele sunt instalate în execuția B, dând jeturi de ventilator incomplete (Fo = , jk ) la unghiul paletelor B= °: varianta II - in varianta B, oferind jeturi compacte (Go= , m ) Grilajele trebuie instalate la o înălțime de sec' și prin formula ( ) % Cp \u d "norme \u d ° - MІ "K- Conform formulei ( ) din tabel Marginea inferioară a grătarului se află deasupra L / r, ceea ce poate fi văzut din calcul conform formulei ( ): / p \u d , \u e NrmI, \u d - - , \u d , m * Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat unde R = - , = , m și se ține cont de faptul că grătarul în varianta B și e dă o expansiune suplimentară a jetului în plan vertical Astfel, debitul maxim de aer prin grătar *, determinat de cea mai mică dintre vitezele obţinute prin calcul, este egal cu , - , - = f'/h dacă viteza de ieșire a aerului de , m/s este admisibilă în funcție de condiția de generare a zgomotului Schimbul de aer în cameră va - - =* , volum cameră pe oră - - Există lămpi de tavan simple, universale în formă de placă, cu șase difuzoare, cu două șiruri, plafoniere pentru alimentare direcțională și combinate În funcție de designul plafonului, de nivelul instalării acestuia în cameră, de viteza de eliberare a aerului și de diferența de temperatură de funcționare, este posibil să se obțină jeturi de aer în formă de ventilator care se așează pe tavan și apoi pe pereții camera conform schemei sau care se încadrează direct în zona deservită conform schemei , precum și în ambele sensuri conform schemei (vezi tabelul ) Diferența maximă de temperatură dintre aerul din cameră și jet este egală cu formula ( ) din tabel b ' " \u d d D DISTRIBUȚIA AERULUI PRIN PLAFINIERE Abajururile de tavan sunt numite difuzoare de aer care direcționează aerul radial în raport cu axa canalului sau orificiului prin care le este furnizat aer Această axă este considerată axa tavanului Orez plafoniera simplă / - căptușeală absorbantă de zgomot; - mâner; - șurub; - bucșă; - disc; - cadru suport; -inel încorporat cu grătar de îndreptare; - tavan; - disc decorativ Plafondurile sunt instalate în principal la nivelul planului tavanului, dar uneori sunt amplasate direct pe conducta de aer la diferite distanțe de tavanul încăperii În practică, se folosesc nuanțe rotunde, pătrate și dreptunghiulare Calculul determină viteza maximă admisă a aerului fo mіsec, în secțiunea transversală a gâtului tavanului Fo m - În funcție de Fo este diametrul gâtului tavanului do (sau dimensiunile liniare - cu un tavan pătrat și dreptunghiular), iar apoi celelalte dimensiuni ale tavanului asociate acestuia Alimentarea cu aer se calculează conform instrucțiunilor din clauza , ghidate de schemele - și formulele ( ), ( )-( ) date în tabel , folosind coeficienții m \, m , pi n , care sunt dați în tabel Folosind nuanțe simple (Fig ), ar trebui să atribuiți: diametrul discului l, do m ( , ) și distanța dintre tavan și disc face h > , - m da ( , ) Tavanul universal (în formă de antenă) (fig , tvbl ) este destinat distribuției aerului prin jeturi din podea până în tavan sau în formă de evantai îndreptate în unghi în jos; în primul caz, planul tavanului ar trebui să fie setat la nivelul vârfului Capitolul Distribuția aerului în încăpere tavanul camerei, iar în al doilea caz, tavanul poate fi coborât sub tavan Pentru distribuirea prin jeturi de împrăștiere, discul reflectorizant trebuie coborât sub planul NM cu , dOt, iar la distribuirea aerului cu jeturi îndreptate în unghi în jos, discul reflectorizant este împins în adâncimea difuzorului cu , do din planul MI Orez Capac universal în formă de placă tip VU, seria - , nr / - cadru; - disc reflector; - șurub pentru reglarea poziției discului Tabel Caracteristici tehnice ale tavanului universal în formă de placă de tip VU, seria - , ediția Tip Dimensiuni în mm Dw " "o a l VU- , VU- , VU- , VU- , VU- , VU- , Rețineți h și e Plafondurile sunt realizate cu o rotundă mi (tip VUK și pătrat (tip VUP I difuzor la propagator Conductă de legătură în ambele cazuri are o secțiune transversală circulară cu un diametru ao Pentru a plasa lămpi de tavan, tavanul trebuie împărțit în pătrate sau dreptunghiuri cu un raport de aspect de cel mult : , iar plafonierele trebuie instalate la intersecția diagonalelor fiecăruia dintre aceste locuri Distanța dintre centrele nuanțelor ar trebui să fie în intervalul până la de diametre ale gâtului Se recomandă ca evacuarea din zona superioară să fie dispersată astfel încât distanța dintre centrele deschiderilor de alimentare și de evacuare să fie de cel puțin șase diametre ale gâtului tavanului d ; la distante mai scurte, conductele de evacuare trebuie coborate sub tavan cu o distanta de , d Numărul de plafoniere care trebuie instalate este determinat de formulă P \u d - - - - - - - - - buc ( , ) r dl oh oh unde ^o este diametrul gâtului tavanului în m, găsit prin calcul, sau cel mai apropiat diametru standard mai mic; cantitatea totală de aer eliberată prin plafoanele din această cameră, în m?/h Pentru a asigura o viteză medie a aerului în încăpere de , msec și mai jos, se recomandă furnizarea a nu mai mult de m / h per m din suprafața podelei camerei prin lămpi de tavan de tip VU și la o viteză a aerului de până la , msec - nu mai mult de m^h, care, de exemplu, la o înălțime a camerei de m corespunde la și schimburi pe oră Plafonele de tip VDSh (Fig , Tabelul ) dau jeturi divergente în unghi în lateral și în jos, de aceea se numesc lămpi de tavan cu două jeturi Zona gâtului tavanului de tip VDSh nu trebuie luată mai mult de ^max gp ( , ) unde *n este distanța până la O sau RZ conform schemei din Tabelul Atunci abaterile maxime ale temperaturilor locale de la temperatura medie în O sau RZ vor fi aproximativ D , ^; D/o - diferența de temperatură de lucru în grade; ^mediu ~' temperatura aerului ambiant în 'K- De schema activata Viteza maximă a aerului, precum și diferența dintre temperatura camerei de la limita zonei de serviciu sau a zonei de lucru și temperatura minimă Orez Schema de alimentare cu aer proaspăt cu jet în sus / - conducta de alimentare; - fereastra: - nivelul zonei de lucru sau deservite puterea în jet sunt determinate conform schemei și formulelor ( ) - ( ) sau ( ) - ( ), sau ( ) - ( ), date în tabel Valoarea lui xn este luată așa cum este indicat pentru formula ( - ) Calculul se efectuează, în conformitate cu schema din Fig , determinând Fn \u d Np B, presupunând că B este lățimea camerei în m, pe un jet Cu raza de jet insuficientă, este posibilă formarea de zone stagnante în cameră Pentru încăperile de înălțime mică ( /n= , l) se recomandă alimentarea cu aer rece prin duze din podea, care asigură o scădere relativ lentă a vitezei în jet (Wi > , ) Viteza la ieșirea din duză trebuie luată mai puțin de , m/s dacă A/ = ° și nu mai puțin de , m/s dacă D/O= , ° C Când se utilizează duze care asigură o scădere rapidă a vitezelor în jet la t ^ și dacă A? a \u d ° C, viteza aerului la ieșirea din duză este necesară nu mai puțin de , m / s, iar când D £ O \u d , ° С - respectiv , m / s În modul de încălzire a camerei, ratele mari de eliberare dau rezultate mai bune decât cele mici; diferența de temperatură de lucru la emiterea jeturilor amortizate lent se recomandă să fie de - °C, iar pentru jeturile amortizate rapid - °C Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Exemplul Calculați alimentarea cu aer prin jeturi verticale (Fig ) de la trei duze identice pentru asimilarea căldurii într-o încăpere cu un volum de ♦ , • , = , m cu degajări specifice de căldură de , kcalim pe oră, cu schimb de aer de ori iar înălțimea zonei deservite este de , m Aerul este eliberat prin grătarele din soclu; coeficientul /n, - , , m = , și pa = , Soluţie Diferența de temperatură de funcționare este ° Cu un aranjament uniform în linie a găurilor, pasul este egal cu distanța dintre strâns și cu un diametru uniform de șah al găurilor care ating centrele În alte cazuri, este luat din raportul direct al suprafețelor Lea Este posibil să se obțină o bună distribuție a aerului în zona de serviciu sau în zona de lucru prin utilizarea panourilor perforate cu un pas al orificiilor de t> d, care corespunde unei suprafețe a panoului de mai puțin de % din valoarea sa centrele locației găurii - cercuri trase din aceste cazuri Kzh s determinate Cantitatea de aer furnizată - = , • = m h sau L /h din fiecare conductă de derivație Aria maximă a fiecăreia dintre cele trei ieșiri pentru lungimea necesară a jetului [conform formulei ( ) și diagrama ia fig ] "\u d , + , - , + ( , - , )" \u d , m: = , m* Viteza de ieșire a aerului de la fiecare duză L , , = , m sec - , La m =b, , conducta de derivație dă un jet de împrăștiere compact, deci calculul se efectuează conform formulelor ( )-( ) și schemei din tabel La Хп= , m și ?п = , m V Rp Uz, prin urmare, calculul se efectuează conform formulei ( ), având în vedere cel dorit , - , , U"o, O , " , M/sec, Orez [ Diagrama unui jet izoterm care iese dintr-un panou perforat deoarece Kc \u d , la x \u d , - , = , (curbă în Fig ); la , > , (Fig ); , k^ = , °^±- = , - om , - , E DISTRIBUȚIA AERULUI PRIN PANOURI PERFORATE DE TAVAN Distribuția aerului prin panouri perforate de tavan este utilizată pentru a obține o viteză minimă a aerului în zona ocupată sau de lucru, în principal în spațiile joase Această metodă asigură o reducere bruscă a vitezei și egalizarea temperaturilor în imediata apropiere a orificiului de evacuare a aerului Principala caracteristică a panoului perforat este factorul de zonă deschisă Kzh s - ^ acţiuni ( , ) unde este aria locuinței/secțiunii în m : ^pan- "aria panoului în diametrul găurilor în m; i - pasul gaurii în m Sunt utilizate rezultatele cercetării Qaid Tehn , Științe M I Grnmyatlina suprafata intreaga În unele cazuri, se folosesc panouri care au Kzh s \u d , - - , % Găurile în panourile perforate se recomandă, de regulă, să fie făcute cu un diametru de d = , - ^ - , m, dar în unele cazuri în încăperile înalte este permis să se aducă până la d = , m Diametrul orificiilor este raportat la grosimea materialului panoului b si a conditiilor de asigurare a iesirii jeturilor de aer in directia perpendiculara pe panou; A Panourile de tavan perforate sunt făcute pătrate, dreptunghiulare și uneori rotunde În fig Jetul are trei secțiuni: formațiuni de lungime xx, inițial x - Xj și principal xx - x în m La locul de formare se formează un jet comun din jeturi individuale, care apoi se dezvoltă conform legilor jeturilor axisimetrice sau plate Unghiul de deschidere a al jetului izoterm îmbinat care iese din panoul perforat rotund este practic constant și egal cu - ° Când te părăsesc Capitolul Distribuția aerului în încăpere panouri dreptunghiulare întinse cu un raport lateral de la bo : a și o distanță de până la bo jeturi se deschid la același unghi de - ° în toate direcțiile Secțiunea pentru formarea unui jet izoterm comun care iese din panourile perforate are lungimea xt = iM, ( ) și distanța de la panou până la începutul secțiunii principale a jetului care iese din panouri rotunde, pătrate și dreptunghiulare alungite: * = m, ( , ) unde t este pasul dintre axele găurilor din panou în m; bQ-~ latime panou in іl\ pentru panouri rotunde bg>d Pnya este egală cu o medie de , iar pentru ^d valoarea lui u ; când aerul este eliberat prin panouri conectate la conductele de aer de distribuție uniformă (Fig ), C- ; D/d-diferența de temperatură de lucru în grade În aceleași condiții, GPan bo (aici Hp este înălțimea camerei Orez Coeficient Kn = f (D) pentru a lua în considerare non-izotermicitatea atunci când aerul este eliberat prin panouri perforate scheii în m \ h - înălțimea zonei deservite sau de lucru a încăperii în i), media vitezelor maxime ale aerului (comparabilă cu viteza normalizată) la o anumită distanță x în m de la panouri dreptunghiulare alungite se găsește prin formula iar media diferențelor maxime de temperatură în O sau RZ - conform formulei Pentru panourile pătrate și rotunde la , valoarea vitezei aerului este comparabilă cu viteza standard: diferență de temperatură comparabilă cu cea admisă: Vf~ A/Хіз = , Д/х n grade* ( , ) Unde m este coeficientul care caracterizează scăderea vitezelor maxime în jet, cu alimentare normală cu aer a panoului, egal cu: - pentru panouri pătrate și rotunde: - pentru panouri dreptunghiulare alungite; pentru toate panourile cu alimentare tangenţială cu aer t- , ; n~ coeficient care caracterizează scăderea diferenţei maxime de temperatură în jet şi egal cu , t; în "- înălțimea camerei și înălțimea lui O sau RZ în m; x* ^pau' &o' °x" " D*x" - Cm- Formule ( ) si ( ) Dacă aerul este eliberat prin panouri perforate care ocupă întreaga zonă a tavanului vx \u d ooK "y msec, ( ) și media diferențelor de temperatură maxime (comparabile cu cele admise) în O sau RZ - conform formulei Y/o /Lv s ( - ) unde Ro, /Gzh 'xsr mmn - media temperaturilor maxime și medii minime în apelul deservit sau de lucru al încăperii în grindină; D/o - diferența de temperatură de lucru în grade Pentru a obține viteze și temperaturi ale aerului cât mai uniforme posibil, este necesar să se asigure o evacuare uniformă a aerului din panourile perforate ale tavanului Pentru a face acest lucru, de exemplu, în interiorul tavanului cu tituri sunt aranjate rețele de conducte de aer, din care aerul este eliberat uniform în sus spre tavan și, răspândindu-se de-a lungul acestuia, se întoarce în jos și apoi iese prin deschiderile panoului (vezi figura ) Exemplul Determinați media vitezelor maxime ale aerului vx în msec și diferența de temperatură Mx atunci când aerul este eliberat prin panouri perforate de , X , m fiecare într-o încăpere cu o suprafață de X - jw , o înălțime de / n = , m Distanța de la panou până la limita zonei deservite x=Rp- L = , - = , m, distanța dintre panouri este de , - , = , m, viteza aerului la ieșirea din orificiile = msec, iar diferența de temperatură de funcționare D/o = ° (Opțiunea I) și D , , prin urmare, conform graficului din Fig coeficientul de interacțiune Кв= Calcule similare pentru D * = Zf (opțiunea II) dau, prin urmare, Kn = , e } = , - = , m{sec x' , Valoarea lui D / x se găsește prin formulele ( ) și ( ) și dacă D / o \u d (r) C pentru opțiunea I, este egală cu = - , - D/ \u d D ( l - x\u e o , - , , - , și la D / o \u d ° (opțiunea II) D/ x - , - = , ° Cantitatea de aer furnizată este de , • , • • • • , = = m /h iar schimbul de aer în încăpere va fi - , \u d volume de camere într-o oră G DISTRIBUȚIA AERULUI PRIN CONDUCTE PERFORATE Conductele perforate sunt realizate din secțiuni rotunde și dreptunghiulare și, de regulă, sunt instalate la un nivel de , - , m de la podea până la fundul conductei Conducte de aer circulare proiectate de LIOT, standardizate și fabricate conform desenelor din seria - (Fig , Tabel ) cu orificii pe și rânduri Găurile din conductele de aer sunt tăiate cu o mașină zigma sau ștanțate Metalul este tăiat de-a lungul a trei laturi ale perimetrului găurii, iar limba rezultată este îndoită în interiorul conductei Acesta servește drept ghid pentru aerul care iese din gaură Plierea limbilor din conductă dă rezultate mai proaste decât aplecarea înăuntru Alimentarea cu aer prin conductele de aer perforate se calculează conform schemei și formulelor ( ) și ( ) din tabel , iar valorile coeficienților mx și pentru conductele rotunde din seria - sunt preluate din tabel , care arată și valorile lui Fq și cele incluse în formulele de calcul Când aerul este furnizat prin conducte dreptunghiulare sau conducte perforate rotunde nestandard, coeficienții și "i" sunt preluați din tabel Exemplul Distribuiți m /h de aer la o temperatură de °C prin difuzoare perforate rotunde standard din seria - Viteza aerului la intrarea în zona de lucru nu trebuie să depășească , msec, iar temperatura în jet nu trebuie să fie mai mică de ° C la o temperatură în zona de lucru de ° C Difuzorul de aer este instalat la o înălțime de , m de la podea într-o deschidere de m lățime Soluţie Setăm viteza de ieșire a aerului din găuri la ms, apoi aria găurilor de evacuare ar trebui să fie egală cu * Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Difuzor rotund perforat seria - / - distribuitor de aer VK- cu rânduri de găuri; - distribuitor de aer VK- cu rânduri de găuri; - dispunerea găurilor și a coturilor de-a lungul lungimii distribuitorului de aer; -dimensiunile găurilor perforate de o ștampilă sau o mașină de sigma; nr - -distribuitor aer iomer instalarea distribuitorului de aer VK- nr în rânduri de găuri, având o suprafață calculată un distribuitor de aer din schema avem x = , - = , Accept conform tabelului , s aria secțiunii libere jFo= , Nr și lățimea de proiectare &o= , il Calculul se efectuează conform formulei ( ) (vezi Tabelul ) Instalat - ■ într-o deschidere de m; prin urmare, prin b m suflată la fața locului Transferuri: de la mașina OK- la cuptorul de recoacere * " RVM de la mașina OK- - - - Cuptor de baie al departamentului de ambalare a parfumurilor Compozitori de sticlă Operatori semi-automat Purtători (lângă cuptor) - Continuarea acelui $l Magazin, profesie Intensitatea radiației termice (limitele superioare până la iunie) în kcal/m 'h Atelier de masini fabrica de sticla Maestru al primei și a doua mâini a mașinii Forțelor Aeriene adică a doua platformă a mașinii (periodic Cehă, durata antrenamentului până la min) - La bord la cuptorul - Breakers - cioplitori Magazin de stalinizare sticla Maestru la cuptor ( % din timpul de lucru) Productie recipiente din sticla Operatori de matriță cu suflare - Magazin minier de electrotehnică și ceramică și porțelan de uz casnic Forge Stokers - Magazin de cuptoare tunel pentru arderea produselor ceramice Furnizori și muncitori pentru descărcare și încărcare ke produse - Secțiunea de uscare a produselor ceramică Muncitori de nivelare si montaj terial - Magazin de presă produse din cauciuc Presatoare - Magazin de prăjire al unei fabrici de ciment Masini si lubrifiatori de roti dințate rotative - a caror Tragerea cărămizilor în magazinele de inele Grădinari și descarcători - b) la furnizarea aerului interior fără tratament - prin aeratoare cu cap fix de productivitate scăzută de tip VA- (seria OV- - ) Zonele de duș în care lucrătorii sunt amplasați în mod constant trebuie prevăzute pentru: a) la alimentarea cu aer exterior sau interior răcit - cu conducte de derivație PPD sau V V Baturin de tipurile PDa și PDi (vezi seria - ); b) la furnizarea aerului interior fără tratament - prin aeratoare rotative de tipurile PAM- , VA- și VA- Conducta de ramificație PPD (vezi Fig ) are o secțiune de evacuare comprimată, o îmbinare pivotantă pentru schimbarea direcției fluxului de aer în plan vertical și un dispozitiv rotativ pentru schimbarea direcției fluxului în plan orizontal la ° Reglarea direcției fluxului de aer în conducta de derivație PD se realizează în plan vertical prin rotirea paletelor de ghidare, în plan orizontal - cu ajutorul unui dispozitiv rotativ Duzele PD pot fi utilizate atât cu duze* pentru tăierea pneumatică a apei, cât și fără acestea Capitolul , Suflete de aer - Conductele de ramificație sunt instalate la o înălțime de nu mai puțin de , - , m de podea (până la marginea inferioară), astfel încât să nu interfereze cu lucrătorii Instalaţiile staţionare pentru prepararea aerului exterior (filtrare, încălzire, răcire) se realizează sub formă de camere de alimentare sau aparate de aer condiţionat Aerul este răcit în camere de irigare care funcționează pe cicluri adiabatice sau politropicale și în răcitoare de aer de tip suprafață Instalațiile care folosesc frig artificial sunt costisitoare de exploatat și din punct de vedere al costurilor inițiale, de aceea, dacă este posibil, trebuie utilizată răcirea adiabatică cu aer, îndeplinind cerințele de igienă prin creșterea dimensiunii conductelor de duș, a vitezei și a cantității de aer Conductele de aer răcit trebuie izolate pentru a preveni încălzirea Instalațiile staționare trebuie să fie echipate cu control automat al temperaturii aerului la locul de muncă sau în aerul de alimentare De asemenea, folosesc o combinație de unități de mare putere care umplu șantierul cu aer exterior și unități mici de ventilatoare instalate în apropierea locurilor de muncă, care creează viteza necesară a aerului Debitul de apă transportat de jetul de aer în unitățile de duș cu ventilator este de aproximativ g la m de aer furnizat de unitate Consumul de aer comprimat la utilizarea duzelor pneumatice ar trebui să fie considerat ca , kg per kg de apă atomizată Unitatea PAM- a Uzinei Mecanice Stary Oskol constă dintr-un ventilator axial cu un diametru de mm cu un motor electric pe un arbore și are un dispozitiv automat care rotește ventilatorul la un unghi de la la ° de ori într-un singur arbore min Capacitatea unității este de m /h Raza de acțiune a jetului este de m Diametrul ieșirii este de , m Unitatea are o duză pneumatică pentru pulverizarea apei în fluxul de aer, este folosită pentru deservirea șantierelor unde lucrează mai multe persoane Pe baza cadrului și a cutiei de viteze a unităților PAM- , au fost dezvoltate unitățile VA- , VA- și VA- (seria OV- - ) Unitățile pot fi fabricate fără dispozitiv rotativ și cu o rotație în plan orizontal de până la °, cu toate acestea, nu sunt produse în serie, caracteristicile lor sunt date în tabel Unitățile sunt folosite pentru curățarea de praf a locurilor de muncă permanente și a șantierelor mici CALCULUL AVERURILOR DE AER A CALCULUL DUȘILOR CU JURI ORIZONTALE ȘI BLINATE (CALCULUL SE FACE PENTRU O ZONA DE LUCRU m LĂȚime) La combaterea căldurii, raportul dintre diferențele de temperatură este determinat de formulă rt ^p - fp ( , ) unde *p E este temperatura din zona de lucru în grade; tp este temperatura normalizată a aerului la locul de muncă conform tabelului și ; *О=*ОХЛ+Д*П - temperatura aerului la ieșirea conductei de duș în grade; aici tcool este temperatura aerului la ieșirea din camera duzei după răcirea adiabatică în grade; încălzire cu aer în ventilator și conducte de aer între camera duzei și duș ramificație (acceptată nu mai puțin de , e) în grindină Pentru valorile Pt este necesară răcirea artificială cu aer Cu valori de Pt unde x este distanța de la conducta de duplicare la locul de muncă în m; l este un coeficient experimental care caracterizează modificarea temperaturii sau a concentrației gazului de-a lungul axei jetului (direcționat conform Tabelului ) Se determină viteza aerului la ieșirea duzei: u = Ț m/s, °' mKF ( > unde °р este viteza normalizată a aerului la locul de muncă în msec (acceptată conform tabelelor și ); m este un coeficient experimental care caracterizează modificarea vitezei de-a lungul axei jetului (luat conform Tabelului ) Cu valori de Pm = , * ( , U h = -: -E-; m/sec ( , ) , - , (o li) Fo -x) Tabelul Caracteristicile unităților VA cu ventilator Tip unitate Capacitate în Mr/h Ventilator Motor electric Greutatea totală a unității în kg Diametrul de evacuare în m tipul si numarul de lame in buc tip ! PUTERE în ket * O VA- МЦ- А - , , VA- МЦ- А - , VA- МЦ- А І- , , Cu valori de Rt aproape de se pot obtine duze foarte mari În aceste cazuri, este necesar să se aranjeze răcirea artificială a aerului și să se calculeze dușul conform formulelor ( ) - ( ) La valori Рт> (răcire artificială azhdeină) l ( , ) "o \u d -aa m / s ( , ) Metoda de mai sus pentru calcularea dușurilor de aer a fost dezvoltată de Dr P V Uchastkin Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Temperatura aerului care iese din conducta de alimentare este determinată: •R Z - ( t, atunci ( , ) În lupta împotriva gazelor, concentrația gazelor este determinată de formula raportul de ori Kr a - Kr Kr Z - Ko ( , ) Tabel cu valorile coeficienților / lungimi ale conductelor de duș Tip cap de duș l m PPD (seria - ) V V Baturina (seria - ): pd : a*= ° , = ° , , a= ' , , pd": a= h- * , , a= - e , Tub cilindric VNIIGS (seria - , numărul ) , , * Unghiul este calculat din direcția orizontală A unde K este concentratia gazelor in zona de lucru in mgim*', Kp este concentratia maxima admisa a gazelor in loc in mg!m?\ Co - concentrația gazelor în aerul furnizat de conductă, în mg! m \\ Pentru valorile lui RK , , calculul dușului de aer trebuie efectuat conform formulelor ( ) și ( ) Acceptam teava de dus PPD pentru instalare si conform tabelului , l- , și t= , Determinați aria secțiunii de evacuare a conductei de ramificație conform formulei ( ): + - , - , ) Instalăm cea mai apropiată conductă de derivație mai mare PPD- cu ^ = , Nr Determinați viteza aerului la ieșirea conductei conform formulei ( ): h f = = , m{sec , + , ( , - , Y , - ) Determinați cantitatea de aer furnizată prin conducta de suflare: L \u d , - , - "\u d Nr / h Exemplul La locul de lucru, este necesar să se mențină viteza aerului vp = msec și temperatura fp = ° C Temperatura aerului ambiant / p, - ° C Prin răcirea adiabatică a aerului exterior, îl puteți obține temperatura / OHL = G C Distanța minimă posibilă de la secțiunea de evacuare a conductei de ramificație până la locul de muncă x- m Soluția Determinăm raportul diferențelor de temperatură conform formulei ( ): - t -( + , ) Deoarece Рт> , este necesară răcirea artificială cu aer și calculul instalației de duș trebuie efectuat conform formulelor ( ) - ( ) Acceptam pentru instalare teava de dus PPD k conform tabelului găsim l \u d , și / l \u d Determinați aria secțiunii de evacuare a țevii conform formulei ( ) "• -i -= , nr V), - , / Instalați conducta PPD- cu Go = , Nr Determinați viteza aerului la ieșirea conductei conform formulei ( ): pL = = , msec ° L Determinăm temperatura aerului care iese din conducta de duș, conform formulei ( ): -( - > = , Capitolul Determinați cantitatea de aer furnizată prin duș * conductă de suflare: L \u d , - , - \u d l ^ / h B SUSPENSIUNEA AERUMĂ PRIN METODĂ DE DESCENS La dușul de aer conform metodei unui debit în cădere, aerul este furnizat în zona de ședere a lucrătorului de sus de la cea mai mică distanță posibilă cu un jet de secțiune transversală mare și cu viteză mică (Fig ) Diametrul jetului este ales astfel încât corpul superior al lucrătorului să fie în zona secțiunii inițiale a jetului Suficient de uniformă și acceptabilă din punct de vedere igienic, distribuția temperaturii de-a lungul koi-turului unei figuri umane se observă la anumite valori limită ale criteriului Arhimede (Ar), în funcție de locația locului de muncă supus dușului Pentru condițiile de duș prezentate în Fig (diametrul țevii mm și distanța de la podea la ieșire - mm), criteriul Ar, care oferă diferența maximă de temperatură de-a lungul conturului figurii umane D £ \u d - ° C, este selectat în funcție de la masă Viteza minimă inițială a aerului la ieșirea conductei de derivație cu diametrul do=O, m, la care se va asigura gradul de uniformitate de mai sus al distribuției temperaturii de-a lungul conturului figurii umane pentru diferite condiții, este determinată de formula i£sh~ (^env - ^o) Ar ( -j- ^oir) m/s, ( , ) unde ^ Kp este temperatura medie a aerului înconjurător în grade, ^p este temperatura medie aa la locul de muncă, grade; Vp - viteza medie la locul de muncă în m/s; este viteza inițială a curgerii în m/s; , pr este viteza aerului la nivelul capului în m/sec Tabelul Criterii de limitare a lui Arhimede și temperaturi și viteze măsurate relative într-un flux descendent Locația locului de muncă Relația dintre temperatura inițială de tur la ieșire i și temperatura aerului ambiant fQKp Modificarea relativă a temperaturii medii *P~*o • a X o medie pe un contur al unei figuri a persoanei •а О E>U| i n § & i i ss o x In camera Io s u acceptăm definitiv Oo- , msec Determinăm viteza aerului la nivelul capului unei persoane așezate după formula ( ): og v \u d , - , \u d , m / s Determinați cantitatea de aer furnizată prin distribuitorul de aer: L,= , , , - = , m/s Orez Distribuitor cilindric de aer LIOT / - cutie pentru eliberarea aerului în lateral: - orificii laterale; - clapete de supapă; - gauri cu glisoare; - antrenare pentru cercevele; - iasadka din inele; - grilă CAPITOLUL PERDEA DE AER DISPOZIȚII PRINCIPALE Trebuie amenajate perdele de aer sau aer-termic; a) la porți și uși, precum și la deschiderile tehnologice ale clădirilor și spațiilor încălzite în curs de construire în zone cu o temperatură a aerului exterior estimată pentru perioada rece a anului, corespunzătoare parametrilor de proiectare B (vezi capitolul }, minus o ° și mai jos, dacă este exclusă posibilitatea dispozitivelor de încuietori sau vestibule; b) la porţile şi deschiderile tehnologice ale incintei la orice temperatură calculată a aerului exterior și la orice durată a deschiderii porții cu justificarea corespunzătoare Perdelele aer-termice se instalează și în vestibule și porți de acces ale clădirilor publice și auxiliare la trecerea prin uși exterioare de sau mai multe persoane pe oră, în clădiri de orice scop cu aer condiționat, la ușile exterioare ale încăperilor cu degajare semnificativă de umiditate și când sunt permanente locurile de muncă sunt situate în apropierea ușilor exterioare Perdelele de aer trebuie să mențină temperatura aerului la locurile de muncă din zonele de lucru sau deservite din zona porților, tehnologice Capitolul Perdele de aer deschideri și uși exterioare în sezonul rece în funcție de temperaturile stabilite pentru sezonul de lucru (vezi Tabelul ), precum și cele stabilite pentru spații în capitolele relevante ale SNiP pentru proiectarea clădirilor și structurilor în diverse scopuri Cu o deschidere pe termen scurt (până la minute) a porții, este permisă reducerea temperaturii aerului la locurile de muncă protejate de pereți despărțitori sau ecrane de suflarea aerului care trece prin poartă, până la ° C - în timpul muncii fizice ușoare, până la ° C - în timpul muncii moderate și până la ° C - prn muncă grea În lipsa locurilor de muncă permanente în zona porții și deschiderea acestora pe termen scurt (până la minute) Orez Schema fluxului de aer lângă perdea a - în absența unui vestibul; b - cu vestibul deschis: I - deschidere dotata cu poarta si perdea aer-termica; - o deschidere care are o poartă este permisă reducerea temperaturii aerului în zona de lucru din zona porții la ° C, dacă acest lucru este permis conform cerințelor tehnologice Temperatura amestecului de aer exterior și aerul care iese din perdea, adică amestecul care trece prin porți, deschideri sau uși exterioare, nu trebuie să fie mai mică decât temperaturile specificate pentru deschiderea pe termen lung și scurt a porții Aerul furnizat perdelelor de aer de la porțile clădirilor industriale trebuie să aibă o temperatură de cel mult ° C, iar pentru perdele de la ușile exterioare - nu mai mult de ° C și viteza la părăsirea fantelor la porțile clădirile industriale și ușile se determină prin calcule aerodinamice și economice și nu trebuie să depășească m/s la poartă și m/s la ușile exterioare Pentru a reduce pierderile de căldură cu o parte din jetul cortinei care iese (Fig , a), se recomandă amenajarea unui vestibul deschis în fața porții (în special cu perdele unilaterale), care are doar pereți laterali și un acoperiș (Fig , b) Lungimea vestibulului trebuie să fie nu mai mică decât lățimea porții, iar lățimea vestibulului ia I m mai mare decât lățimea porții Se recomandă eliberarea aerului din perdelele de aer la un unghi de ° față de planul porții cu o direcție spre exterior și în prezența unui vestibul - la un unghi de ° La porțile de automobile și de cale ferată, precum și la deschiderile tehnologice, se recomandă amenajarea perdelelor laterale cu două fețe , dar este permisă instalarea inferioară, laterală, unilaterală sau superioară "Perdele de aer și aer-termice pentru porți X ; X ; X , ; , x , m cu ventilatoare centrifugale lucrat în de TsNIIPromzdaniy; inventar iomer - , numărul și din CITP Gosstroy al URSS ele voaluri Perdelele trebuie aranjate în planul porții, plasând înălțimi în interiorul clădirii la o distanță de cel mult O ly'fjj m (unde FB este aria deschiderii porții în m ) față de planul porții , luând aer pentru perdea la nivelul de instalare al unității Se recomandă amenajarea unei admisii de aer din zona superioară a incintei dacă temperatura în zona superioară este mai mare decât în zona în care se află unitatea, adică °C sau mai mult Pentru a asigura ieșirea aerului într-o direcție dată, adâncimea ghidajelor de la duzele cu fante ar trebui să fie de , ori mai mare decât lățimea fantei, iar viteza aerului la rădăcina canalului de ridicare pentru o ieșire uniformă a aerului de-a lungul lungimii fantele nu trebuie luate mai mult de % din rata de evacuare a aerului din sloturi Perdelele de aer ar trebui să fie proiectate pentru parametrii aerului exterior B și să automatizeze funcționarea acestora conform instrucțiunilor din capitolul CALCULE PERDELEI DE AER A La calculul perdelelor de aer de tip alunecare se iau în considerare condițiile de aerare a clădirii, iar poarta protejată de perdea este considerată ca o deschidere de intrare, iar efectul perdelei este considerat ca rezistență suplimentară, care reduce cantitatea de aer care trece prin poartă Calculul, de regulă, se face fără a lua în considerare presiunea vântului Performanța perdelelor este o funcție a cantității de aer care trece prin poartă în clădire în timpul funcționării perdelei, care este egală cu: a) în clădirile cu felinare sau plafoniere, când zona neutră trece deasupra porții: Gnp = Rdr / /gHі (un - Uni) Usm ke / h \ ( ) b) în clădirile fără luminatoare, când zona neutră se află în înălțimea porții, determinată de cantitatea de aer care trece prin fundul porții: ^ pr jos \u d ^ ^ n z & M'nyazhm * XY , h'B ( Y" - YBH) usm kg/h ( , ) Performanța perdelei de aer de tip glisant este egală cu: a) când zona neutră trece deasupra poartă G = f porți, deschideri sau uși când perdeaua este inactivă este egală cu pentru porti batante Si *= , ; pentru porti culisante C- ^n,e - înălțimea zonei neutre de la mijlocul porții în ia; L este înălțimea zonei neutre de la podea în m; I-gravitatea specifică a aerului exterior în kg/m la o temperatură / și în grade; Tsm-gravitatea specifică a amestecului de aer cortină și aer exterior în kg/m* la temperatura fCMa deg; Tvn - greutatea specifică a aerului în kg/nR în interior în înălțime la temperatură (ext în grade Valorile optime ale lățimii relative a dacă Gw opt = ~- iar valorile lui q sunt determinate de minim factor de cost pentru instalarea și funcționarea perdelei de aer Pentru clădirile care nu au căldură în exces în condiții medii de funcționare (costul energiei electrice este de , ruble / GkaL) - , cod / an-h), lățimea optimă a slotului trebuie luată din tabel în funcție de produsul duratei perioadei de încălzire n zi/an și numărul de ore de funcționare a perdelei de aer pe zi t și de diferența de temperatură calculată A^calc = Bn - H, și valoarea optimă a qOm este conform iabl în funcție de diferența de temperatură calculată Dirasch "înălțimea calculată h n a valorii optime a lățimii relative a fantei ^sch opt În clădirile cu surplus de căldură, în care aerarea este utilizată iarna, perdelele, de regulă, sunt aranjate fără încălzire cu admisie de aer din zona superioară, unde temperatura sa іv e este cea mai ridicată In acest caz, valoarea lui q se determina prin formula ( ) din conditia asigurarii temperaturii cerute a amestecului conform standardelor sanitare ?cm de aer care intra in perdea? Tabelul Valorile optime ale lățimii relative a fantei de evacuare a aerului a perdelei de aer ^w,optați pentru clădiri fără surplus de căldură Valoarea m Diferența de temperatură calculată Afpac în (r)C zo zo ao u " '/ao al -lea ao '/ ,o zo w w , io , '/ , '/ ,o io Notă La determinarea / sch opt pentru perdele de aer dispuse in cladiri cu trecere in zona neutra iar în interiorul porții, în loc de valoarea lui lt, ar trebui să ia valoarea rangul Tabelul Optimal ziacheaaa |і FB ( -q) eroarea din rezultatul final pentru C?Pr va fi mai mică de % În clădirile fără felinare, luminatoare și puțuri, când zona neutră se află în interiorul porților; înălțimea zonei neutre de la podea În "= U ^v ( - ?) + (Н F)np (J ) /i = ~ -m, I + E / ( > (& F) m • Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Calculul ariei unei fante de m lungime prin coeficientul de flux de aer prin această fantă în l Amplasarea slotului Ferestre cu rame din lemn Ferestre cu rame metalice Uși și porți single dublu single dublu În zona de lucru , , , , , În lumina superioară și lampioane , , , , - Notă Pentru clădiri în stare proastă dimensiunile ramelor pentru fantele din ferestre ar trebui luate de , - ori mai mult unde *h ~ înălțimea porții în m; -când se ia aer pentru perdea din cameră; £vP- - când se ia aer pentru perdea în afara sau deasupra porții Calcule conform formulelor ( ) și ( ) cu rate echilibrate de ventilație mecanică, precum și Calculele conform formulei ( ) pot fi făcute folosind nomogramele prezentate în Fig Consumul total de căldură pentru perdeaua de aer este determinat de formulă Q \u d G - , (f - gnach) kcal / h, ( , ) unde *uach este temperatura aerului care intră în încălzitoarele cu perdele de aer, în grade; cu o priza de aer situata in apropierea podelei langa poarta, ^incepand ^^cm' AT v ' priza de aer si la nivelul platformelor deasupra portii *iach = ^in' TsRI priza de aer din zona superioara *iach = * uX' Consumul suplimentar de căldură și sistemul local de încălzire, care trebuie luate în considerare în timpul funcționării perdelei de aer, când ?cm \u d 'C- Durata perioadei de încălzire este de l" de zile Categoria de munca este usoara, locurile de munca situate in apropierea portii sunt protejate de paravane Lungimea pridvorurilor ferestrelor cu legături duble din lemn m; lungimea pridvorurilor a doua porti este de m, lungimea pridvorurilor felinarului cu legaturi metalice /= m Distanța verticală dintre centrul deschiderii porții și centrul traverselor foaierului este de m Se echilibrează volumele de aer furnizate atelierului și scoase din atelier prin mijloace mecanice Decizia Se presupune că temperatura amestecului de aer din zona de lucru din apropierea porții este £cm = °C Capitolul Perdele de aer Nu există un exces constant de căldură în clădire, prin urmare, lățimea relativă optimă a fantei perdelei de aer F^ este determinată din Tabel , , dată fiind valoarea pt = - , = În același timp */eo de unde lățimea optimă a slotului treizeci LA "=-" -"= , l Este luată cea mai apropiată lățime a fantei, (>= , m, în timp ce valoarea reală ■= - , multiplu de , m Orez Nomogramă pentru calcularea perdelelor de aer atunci când zona neutră este situată la înălțimea porții Orez Nomograma pentru determinarea temperaturii necesare a aerului furnizat perdelei de aer Secțiunea , Ventilație și aer condiționat Conform tabelului , la d*calc= ° (cel mai apropiat de ° specificat) găsim valoarea optimă t este înălțimea totală a unui etaj în m; Hdv ~ inaltimea usilor de intrare in m Consumul de căldură pentru încălzirea aerului furnizat perdelei de aer: a) atunci când se preia aer în interiorul clădirii, care este utilizat, de regulă, la instalarea perdelelor aer-termice: Q \u d G " , g ( - n> kcal / h \ ( )) b) la preluarea din exterior la combinarea unei perdele aer-termice cu ventilatie fortata • Q=G • , (£ -£n) kcal ( ) Exemplul Calculați perdeaua de aer-termă pentru o clădire cu mai multe etaje în timpul aportului de aer interior pe perdea Holul este deschis Usi de intrare rotative dat C ; I= , kg/m - Alzh-* CP; /B= °C: B= " , kg/m ; ftST= , m; ^^= , m Zona frunzei deschise a ușii exterioare , ■ , " = mg; lO shch = persoane/h Soluţie Factorul de corecție K se ia conform Tabelului ținând cont de faptul că numărul total de persoane care "trec în clădire depășește de persoane/h În acest caz, L° bSh" = = Cu admisie de aer în interiorul unui vestibul deschis, uși rotative și număr de treceri prin intrare pe oră / , P St kg/h unde u - un coeficient de curgere de aproximativ , ; F este zona de deschidere în l ; TV este greutatea specifică a aerului care iese din cuptor, în kg/l ; Ap - excesul de presiune, sub influența căreia gazele scapă din deschiderea cuptorului, se ia conform datelor tehnologilor și poate ajunge la , kg/m Scuturile laterale de la umbrelă, coborând până la fundul deschiderii cuptorului, reduc consumul de aer cu - % Contopirea umbrelei trebuie luată egală cu aproximativ de două ori Orez Graficul pentru Fig Coeficientul de codefinire zoite și X înălțimea H (Fig ) numărând de la partea de jos a deschiderii până la deschiderea umbrelei, iar lățimea umbrelei - cu , m mai mult decât lățimea deschiderii pe fiecare parte Temperatura aerului scos din vârfurile-zoite la deschiderile forjei și cuptoarelor termice, cu tiraj natural, nu trebuie să depășească °, iar cu tiraj mecanic ° Vizoarele umbrelelor utilizate pentru operațiunile tehnologice asociate cu eliberarea comună a căldurii și a altor substanțe nocive sunt uneori făcute retractabile, de exemplu, la umplerea rulmenților cu babbitt, la topirea babbitt în creuzete și la eliberarea cutiilor dintr-un carburator uscat Vizorul trebuie extins astfel încât planul orificiului de aspirație să fie cât mai aproape de locul emisiilor nocive Volumele de aer evacuat în aceste cazuri trebuie determinate pe baza vitezelor de aspirație de la , m/s (pentru gaze cu toxicitate medie) la , m/s (pentru praf sau aerosoli toxici) Pentru a desprăfui procesele de ambalare a cuarțului măcinat, cimentului și a altor materiale sub formă de pulbere în saci, precum și pentru a capta gazele neîncălzite, se folosesc umbrele inelare (Fig ), aproape de zona de emisii nocive Pentru a reduce formarea de praf și antrenarea materialului, sacul este apăsat pe jgheab cu o clemă Volumul de aer aspirat trebuie determinat pe baza calculului de m (h per l * lungimea fantei inelare la o viteză de aspirație de aproximativ m) s Exemplul Calculați volumul de aer eliminat din umbrelă deasupra oalului pentru topirea zincului cu un diametru de , m Înălțimea de instalare a umbrelei (a se vedea Fig ) z \u d m Cantitatea de căldură convectivă eliberată este de kcal Soluţie Volumul jetului de căldură care curge către umbrelă , ceea ce corespunde unui diametru zoit de mm Volumul de aer aspirat va fi ( ): L,= - , = m /h Orez Inel umbrelă la locul de ambalare a materialului prăfuit - umbrela inel: - guler de prindere; - geanta; - cântare B VENTUZE Panourile de aspirație (Fig ) sunt folosite pentru a îndepărta emisiile nocive transportate de jeturile termice atunci când nu este posibilă o acoperire mai completă a sursei nocive Marginea inferioară a orificiilor de aspirație ale panoului trebuie să fie situată la nivelul vârfului sursei de căldură Panourile sunt situate pe partea laterală a sursei de nocive vertical la o distanță de la = la b ~ B (Fig ) sau oblic - atârnând deasupra acesteia Panoul A va avea o lungime de , a m Volumul de aer eliminat din panou ar trebui determinat de formulă Ls \u d cQl / (I + B) B / m "Ih, ( ) unde c este un factor de proporționalitate în funcție de proiectarea panoului și de locația acestuia în raport cu sursa de căldură; Q este cantitatea de căldură convectivă emisă de sursă în kcalich [formula ( ), fig , ; H este distanța de la planul superior al sursei până la centrul panoului de aspirație în jw; B este lățimea sursei în m Coeficientul c pentru un panou fără ecran (Fig , a); I ^ / pentru un panou cu ecran (Fig , ): // t; (I- ) (n în; c = Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Scheme de panouri de aspirare a - unilateral; b - panou cu ecran; c-combinat cu aspirarea în lateral și în jos când instalați ecranul la distanță: -^ -= (închidere) w w- , ÎN Pentru a elimina fluxul de căldură care conține nu numai gaze, ci și praf mare dispersat, trebuie utilizat un panou combinat cu aspirație laterală Nodul A Rns Schema montaj paieli la statia de sudura bine, % și în jos (Fig , c) - % din aerul îndepărtat În acest caz, volumul total de aer aspirat se calculează conform formulei ( ) cu coeficientul: c \u d - + , ( , ) unde Fp este aria rețelei în l ; ^u - aria produsului instalată pe grătar, în m * , Aspirația din partea superioară a panoului este utilizată pentru a scoate piese turnate din matrițe de nisip și miezuri din piese turnate Panoul trebuie să aibă o lățime egală cu lățimea grilei Marginea inferioară a orificiilor de aspirație este situată la nivelul vârfului balonului, iar înălțimea panoului trebuie să fie mai mare decât înălțimea produselor cu cel puțin lățimea grătarului Suprafața totală a orificiilor de aspirație ar trebui să fie / din suprafața panoului Volumul de aer evacuat se determină prin formula ( ), iar în lipsa datelor pentru acest calcul, conform tabelului Panourile pot fi așezate atârnând peste sursele de nocive așa cum se arată în fig Când sudați cu electrozi cu acoperiri de înaltă calitate, efectuate la o distanță medie de - mm de panou, l * / h de aer trebuie aspirat pe m de panou situat lângă perete și - m /h de la panoul situat departe de pereti Exemplul Calculați un panou pentru îndepărtarea căldurii și a aerosolilor sărurilor eliberate dintr-o baie electrică de întărire cu sare cu un diametru de m Din partea frontală a băii, panoul se află la o distanță de I- , m, iar mijlocul său este la o înălțime de H- , m (vezi Fig a) din planul superior al cuvei Cantitatea de căldură convectivă eliberată din baie este de kcal Soluţie Volumul de aer evacuat este determinat prin formulele ( ) și ( ) L" ('' y / / ( , + ) / a- l ( / h Tabelul Volumul de aer eliminat prin aspirarea panoului din grilajele exterioare, în m h Caracteristicile grătarelor Temperatura pieselor turnate în °C dimensiuni (lungime și lățime) în mm capacitate de încărcare în m dimensiuni baloane în vedere plană în mm* până la peste X , X X , X x x x x x , x • Înălțimea baloanelor este de - % din lățimea rețelei Capitolul I Local nasol B LA BORD SUPĂ Aspirațiile la bord necesită un debit mare de aer și sunt utilizate în cazurile în care, din cauza condițiilor de producție, utilizarea unui tip de aspirație mai economic este imposibilă Ar trebui, de regulă, să aranjeze aspirația bilaterală la bord, necesitând un flux de aer mai mic Fanta este instalată pe partea laterală a băii conform schemei din Fig , dar dacă lichidul din waiie este la un nivel de până la > , V sub lateral, iar conform diagramei din fig (aspirații laterale inversate) la un nivel inferior Orez Schema dispozitivului de aspirare la bord a - aspirație convențională la bord; b - aspiratie laterala rasturnata: B - latimea baii in L; / - nivelul laturii băii; -nivelul lichidului Dacă lățimea băii este mai mare de m și nu există electrozi care ies peste suprafața băii, se recomandă aranjarea aspirației activate cu suflare (vezi clauza "E") S-a stabilit că eficiența captării și eliminării vaporilor și gazelor dăunătoare depinde de proiectarea aspirației de la bord, este o funcție de volumul de aer evacuat la m al oglinzii vaii și practic nu depinde de viteza aerului la intrare în crăpătură* Lățimea fantei de aspirație trebuie considerată cea mai mare posibilă din motive structurale și tehnologice: de obicei V, dar nu mai puțin de mm Conductele de evacuare a aerului de la aspirațiile de bord sunt realizate cu evacuarea aerului în jos și cu evacuarea în lateral (Fig ) Volumul de aer care ar trebui eliminat prin aspirarea la bord este determinat de formula MI OT: h, £ = ay iv - tnxLSM*l , ( ) unde a este coeficientul luat conform tabelului în funcție de lățimea waii B și limita y, până la care se admite ridicarea substanțelor nocive deasupra marginii superioare a taluzului lateral; in functie de scopul vaiiy, se recomanda a se lua valoarea lui y conform tabelului , ; - temperatura soluției din baie în grade, determinată de tabel , ; /n este temperatura aerului din cameră în grade; x este un factor de corecție care ține cont de poziția nivelului lichidului în raport cu latura băii, luată conform Tabelului , în funcție de ftR; L este lungimea băii în m (Fig ); S este un factor de corecție care ia în considerare viteza de mișcare a aerului în încăpere și diferența de temperatură dintre electrolit și aerul din cameră, luate conform Tabelului Tabelul Coeficient a în funcție de lățimea înfășurării B și limita pericolelor Tipul de aspirare laterală Limita pericolelor în mm Lățimea paletei B în mm Selecție unică - comercial YY) Dublu lateral- urlet Bacsis - forjat s singur lateral- ISO - urlă - Oprium- greu dublu lateral - ( b ROY Orez Viță de vie pentru prelucrarea electrolitică a metalelor cu aspirație la bord / - vaiva body; - cauciucuri purtătoare de curent; - aspirație la bord cu evacuarea aerului în jos; - aspirație la bord cu evacuare a aerului în lateral Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Datele principale care caracterizează procesele de acoperire a metalului și determină limita creșterii permise a pericolelor y, deasupra marginii superioare a aspirației de bord Scopul băilor Material prelucrat Temperatura soluției în °C Produse chimice Emisii nocive Concentrații maxime admise în mg/m Limita creșterii substanțelor nocive peste partea superioară a aspirației la bord y în mm Decapare Oțel Cupru Cadmiu - - - - - Acid sulfuric Clorhidric > Azot > Acid fluorhidric Cianură de potasiu Acid sulfuric Aerosol (ceață) Acid clorhidric Vapori de acid azotic Fluorura de hidrogen , Decapare Cupru și aliaje Oțel - - Cianură de potasiu sau sodiu Crompeak Același Aerosol (ceață) de acid sulfuric , Matelare Cupru Aluminiu - - Acid azotic, sulfuric Clorură de sodiu Vapori de acid azotic și oxizi de azot Aerosol (ceață) alcalin clorhidric Galvanizare Metale feroase - Cianură " Cianură de hidrogen , Placare cu cupru Oțel - Cianură de potasiu La fel , Cupru cositorit - Sodă caustică Vapori alcalini - Placare cu cadmiu Metale feroase - Electrolit Cianură de hidrogen , Degresare - - Fosfor de sodiu Vapori de apă și alcali - Metale feroase conducătoare - Carbonat de plumb, acid fluorhidric Fluorura de hidrogen , Placare cu alamă Aceeași - Cianură liberă Cianură " , Cromare Metale feroase si neferoase - Anhidrida cromica, acid sulfuric Anhidrida cromica , Placare cu argint Metale neferoase - Cianură de potasiu Cianură de hidrogen , Aurirea La fel - La fel La fel , Oxidare Metale feroase Alama - - Caustic attr acid azotic Amoniac Hidrogen vapori alcalini Amoniac Fosfatarea metalelor feroase - Mazher Acid fosforic - Clarificare Metale neferoase - Anhidridă cromică, acid azotic Oxizi de azot Placare cu fier Oțel Acid sulfuric Vapori de acid sulfuric Cupru de lustruire - Acid fosforic Acid fosforic - Îndepărtarea metalelor - Diverse - Acid clorhidric și sulfuric Anhidridă cromică - acoperiri Acid azotic * Vapori de acid azotic Tabelul Factorul de corecție x pentru poziția nivelului lichidului în raport cu și placa Tip aspirație laterală Poziția nivelului lichidului în baie h în mm Aspirare cu o singură parte, indiferent de lățimea băii , , , Aspirație laterală dublă la H: mm , , , , > , > , , , " , , , Aspirații inversate simple și duble , , , La acoperirea oglinzii de evaporare * băi cu flotoare se ia coeficientul K = , , cu spumă - K = , Aspirațiile inelare de bord studiate la LIOT sunt realizate sub forma unei fante continue amplasate de-a lungul perimetrul unei căzi sau al unei alte surse de emisii nocive și necesită un flux minim de aer Se recomandă efectuarea unei aspirații circulare conform schemei prezentate în Fig , dar, în timp ce valoarea & ar trebui luată cât mai mare posibil; hK^ b, b ne trebuie să fie mai mic de , și trebuie să se situeze în intervalul de la , la , ; dj, lv, b sunt dimensiunile fantei de aspirație în m Cantitatea de aer care ar trebui să fie aspirată din spațiul inelar de deasupra băii încălzite sau a altor surse încălzite de nocive este determinată de cantitatea de aer din jetul termic care se ridică deasupra acesteia Această sumă depinde de înălțimea admisibilă a creșterii emisiilor nocive deasupra nivelului marginii superioare a aspirației și de raportul dintre distanța condiționată Gropi în formulele ( ) și ( ) la diametrul interior - I DM al suprafeței care emite nocivitate, I = ~ ^ - Graficul acestei dependențe este prezentat în Fig , , b Capitolul I, Prostia locală Tabelul A Factorul de corecție S pentru viteza aerului din încăpere diferența de temperatură D? = \u d / w- (n Limita creșterii pericolului y în lzh la viteza aerului în încăpere op = , m / s Limita creșterii pericolului y în mm la viteza aerului și camera rp = , m / s SUCK obișnuit și inversat pe o singură față , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , I , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ], b , , , , , , , , , , , Face-verso cu tcs la R= mm , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , i h , , , , Aspirație înclinată dublă , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Cantitatea de aer aspirată de la aspirația inelară de bord ar trebui determinată de formulă L = / C / QF m * / h, (I I) unde Q este cantitatea de căldură pierdută de sursă prin ioniecție în kcal/h', F este proiecția orizontală a sursei pericolelor în w; - U K - coeficient, care este o funcție de relații și eu- determinată din graficul din fig , , b; I - înălțimea maximă (limita) a creșterii emisiilor nocive deasupra suprafeței lichidului din baie (Fig , a), egală cu: /=Ln "b -Lv "i/ ( ) y - limita nivelului admisibil de emisii nocive (Tabelul ); D este diametrul interior al băii în m; în prezența unei laturi cu o înălțime de Lv m și deasupra marginii superioare a fantei de aspirație de la bord: R \u d Lv + , (Li + L) m; ( ) în absența unei jante, iad marginea superioară a fantei I \u d Ln-{- , b m ( , ) Exemplul Determinați cantitatea de aer aspirată prin fanta inelară din baia D- m pentru aluminiu mat, din care se eliberează kcal/h de căldură convectivă Soluţie Luăm înălțimea clicului " , m și valoarea L" \u d , m, deci la = -> , Daune la înălțimea de ridicare- ■D peste marginea superioară a aspirației inelare și luați conform tabelului , egal cu , m - Înălțimea creșterii substanțelor nocive deasupra suprafeței lichidului încălzit ( ) / \u d , - , + , - , "= , m Parametrul geometric al aspirației inelare ( ) I \u d - D + °' \u d , - , - La H - - - - , și Nr , / C \u d , găsim conform programului în fig , b Volumul de aer aspirat din baie este determinat de formula ( ): L \u d - și " - M " \u d w(r) / " Orez Aspirație inelară a - aspirație inelară la bord; b - grafic pentru determinarea coeficientului K; - limita nivelului superior al emisiilor nocive; - nivelul părții laterale a căzii D DULPIURI DE VENTILATOR Hota, mai mult decât alte aspirații, izolează locul în care se desfășoară procesele, însoțite de emisii nocive Există doar mici deschideri deschise (funcționale) Există dulapuri cu aspirație superioară, inferioară și combinată (de jos și de sus) (Fig ) Aspirațiile se realizează sub forma unui orificiu rotund sau dreptunghiular într-unul dintre pereții dulapului, sub formă de fantă pe toată lățimea dulapului și sub formă de țevi de admisie în formă de melc Volumul de aer eliminat din dulap: Sectiunea Z Ventilatie si aer conditionat a) în lipsa surselor de căldură în acesta Lx= OOuoF le /h; ( ) b) dacă în dulap există o sursă de căldură Lm = ( , ) unde &o este viteza de aspirație (medie pe secțiunea transversală a deschiderii deschise), luată conform tabelului sau pe baza calculelor, în msec', F este aria deschiderii de lucru a dulapului în Plumb Aburi de acid și oxizi de azot Aburi de acid și ceață Pe toată deschiderea La fel , , - O, - , Cromare Ceață de crom, anhidridă cromică - , Galvanizarea cu cianuri Vapori de acid cianhidric III Operații de natură variată - , • Hidro sablare Praf de silicat De-a lungul perimetrului unei deschideri închise - , • Placare cu pulverizare Praf metalic De-a lungul perimetrului unei deschideri închise - , Amestecarea manuală, cântărirea și ambalarea materialelor în vrac pregătirea încărcăturii " material prelucrat Pe toată deschiderea , - , Lipire cu plumb sau tretnik Vapori și aerosoli de plumb La fel , - , • Sudarea pieselor mici Spray metalic Superior De L Da Lucrul în cabinetele de laborator Diferiți vapori și gaze Pe toată deschiderea , - , În camerele pentru produse de vopsire prin pulverizare, lucrătorul trebuie să se afle în afara sau în deschiderea deschisă a camerei Orificiile de aspirare a aerului trebuie amplasate cât mai aproape de locurile de vopsire, în spatele produselor și vizavi de deschiderea de lucru Mărimea orificiilor de aspirație este determinată de viteza de - m/sec în secțiunea lor totală Aprovizionarea cu produse în cameră și funcționarea cu acestea în interiorul camerei trebuie să fie mecanizată Aerul aspirat din camere trebuie curățat de aerosoli de vopsea, ceea ce se face, de regulă, în filtre hidraulice amplasate direct la prizele de aer Filtrul hidraulic este format dintr-un spațiu irigat cu apă, un separator pentru reținerea picăturilor de apă și un rezervor de decantare pentru colectarea apei și a vopselei reținute Apa este îndreptată împotriva fluxului de aer sau perpendicular pe acesta În filtrul hidraulic al cabinei de pulverizare pentru produse de dimensiuni medii (Fig ), sunt instalate două rânduri de duze U- cu un diametru al duzei de cel puțin mm Dimensiunile hidrofiltrului sunt determinate de viteza de trecere a aerului prin spațiul irigat ( - Tabelul Viteze în deschiderile cabinelor de pulverizare și camerelor Metoda de vopsire Caracteristicile vopselelor și lacurilor Viteza aerului în m/s Carpian, rolă - Nu conține aromatice - , mi role, scufundare și stropire cu hidrocarburi Același Conțin hidrocarburi aromatice Pulveoizapioi- Nu contine aromatice- hidrocarburi ionice și compuși ai plumbului Același Conțin compuși de plumb sau hidrocarburi aromatice Capitolul m/s) și prin secțiunea totală a separatorului (nu mai mult de m/s) Consumul de apă se ia - litri la m de aer Apa, de regulă, este recirculată, furnizată duzelor de către o pompă și înlocuită periodic cu apă curată Vitezele medii în deschiderile de lucru ale camerelor sunt selectate în funcție de metoda de vopsire și de compoziția vopselelor conform tabelului Vopsirea se realizează printr-o recepție de lucru deschisă, față de care se află o intrare de aer în peretele din spate al camerei, E ASPIRII LOCALE ACTIVATE Aspirațiile locale sunt activate de jeturi de alimentare plate și compacte care captează aerul ambiental și îl direcționează către aspirația locală Jetul de alimentare trebuie să treacă în zona de emisii nocive și să fie îndreptat către centrul orificiului de aspirație, iar cantitatea de aer aspirată trebuie să depășească cantitatea de aer furnizată cu jetul de alimentare Orez Cabina de vopsire cu aspirație eșalonată și filtre hidraulice / - ventilator axial, mm diametru, cu motor electric; - ia-sos centrifugal cu motor electric; - filtru hidraulic acoperit cu o capcană de vopsea Aerul este spălat cu apă, pulverizat cu două rânduri de duze și trece printr-un separator lamelar pentru a separa umiditatea din aer cu particulele de vopsea rămase Camerele pentru vopsirea produselor pe transportor constau de obicei dintr-un coridor de trecere cu o intrare de aer situată pe toată lungimea uneia dintre laturile sale la o înălțime de , - , m de podea Tipic pentru producția de benzi transportoare este camera prezentată în fig Vopsirea este efectuată de doi muncitori cu mișcare continuă a produsului Pe fig prezintă o cabină de pulverizare deschisă de sus cu o aspirație inferioară Produsele sunt instalate pe un suport cu zăbrele în centrul prizei de aer, de unde aerul este trimis prin canalul subteran, curățat și apoi îndepărtat printr-un arbore vertical de către un ventilator În camerele de electrovopsire, vopseaua tăiată este îndreptată către produs sub influența unei diferențe de potențial Volumul de aer aspirat din camere este determinat de viteza de , - , m / s în deschideri deschise și se verifică pentru diluarea vaporilor de solvenți la o rată de l * e / h de aer la litru de solvenți de evaporare Aspirația de la bord este activată de un jet de alimentare plat care curge din fantă dinspre partea opusă aspirației (Fig , a) Poate fi folosit și pentru a elimina pericolele cu un jet compact cu aspirație într-un orificiu de evacuare înalt (Fig , b) Zoiții sunt activați prin suflare de-a lungul perimetrului (Fig ), iar aspirațiile panoului sunt activate prin suflarea de-a lungul panoului de sus (Fig , d) cu îndepărtarea aerului la nivelul vârfului sursei Stabilitatea sistemului "jet de alimentare - aspirație locală" în raport cu fluxurile de aer neorganizate care apar în încăpere este determinată de viteza pe axa fluxului de aer în "secțiunea critică", în care influența jetului de alimentare este deja slăbit, iar efectul aspirației locale nu este încă puternic Această viteză trebuie menținută în intervalul - m/sec, dar nu trebuie să fie mai mică decât viteza de propagare a emisiilor nocive localizate Lățimea fantei de admisie nu trebuie să fie mai mică de mm, iar fanta de aspirație locală nu trebuie să fie mai mică de mm Viteza de evacuare a aerului de alimentare cu aspirație activată din băi nu trebuie să fie mai mare de m/s pentru a evita formarea voinței pe suprafața lichidului Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Pentru calculul aerodinamic al aspirațiilor locale activate, trebuie utilizate formulele prezentate în tabelul Exemplul Calculați aspirația la bord activată (Fig , a) pentru baia de degresare cu o soluție de fosfură de sodiu la o temperatură de ° C Lățimea vinului este de - , litri, lungime = , m, Fante pentru alimentare și eliminarea aerului sunt situate de-a lungul laturilor lungi ale waiy Se presupune că viteza medie în admisie este Pj= m/s, apoi lățimea fantei de admisie ^ "= , - , = , m Atribuim viteza de aspirație în - ore și o luăm egală cu ya - m / s, apoi lățimea spațiului de aspirație b, \u d - "în , m Orez Cabina de vopsire cu aspirație inferioară / - intentii gard lateral: - orificiu de admisie aer; -canal subteran; - duze de stropire cu apă; - separator; - ventilator axial cu motor electric: - pompa centrifuga cu motor electric Orez Scheme de aspirații locale activate a - aspirație laterală activată; b - aspirare panou activat (suflare cu jet compact); în - aspirația activată printr-o umbrelă; d - aspirare panou activată cu fantă suflată de-a lungul panoului eu Soluţie Jetul plat de admisie este limitat pe o parte Calculul se efectuează conform formulelor din tabel Distanța de la intrare la secțiunea critică Xcr "= , " \u d , \u d , m Se presupune că viteza axială a jetului de alimentare în secțiunea critică este de m/sec Volumul orar al aerului de alimentare L, \u d - (-£-) "\u d Volumul orar de aer aspirat L, "= , , - , , = CP /h Capitolul U Local nasol Orez Schema carcasei colectorului de praf VTsNIIOT pentru mașini de șlefuit scule J - carcasa colectorului de praf; - buncăr din prima etapă de curățare - conductă de aspirație; - scut fix; - scut reglabil Orez Carcasă de protecție și de îndepărtare a prafului pentru șlefuirea suprafeței tip SK- J - conducta de aspiratie; - trecerea de la o secțiune rotundă la o secțiune dreptunghiulară; - corp de aspirație; - top "și șorț; - axa; - șorț inferior; - carcasa peretelui frontal Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Formule pentru calcularea aspirațiilor locale activate Parametru calculat Jetul de alimentare nu este limitat de suprafețe (Fig , b, a) Jetul de alimentare este semilimitat (Fig a, a) Pompe de aspirație de secțiune rotundă cu suflare dintr-o duză Distanța de la intrarea aerului la secțiunea critică în m Diametrul gaurii in m: xcrit = , V "CRIT'-"- * admisie d, \u d , V - Win d, = , V aspiraţie Cantitatea de aer în m*/h; admisie aspirare j Li = -^ L>= ^iii Lt = V °MYAN i L, "= fi" o si ut 'imin Aspirație în formă de fantă cu suflare din gol Distanța de la intrarea aerului la secțiunea critică în m Lățimea fantei în m - admisie aspiraţie Cantitatea de aer în mR/h; admisie supt *cr yy = , a i, = , V ( °mi j bg = , V °min V £,= ²-mid £a = V om(|I ", \u d , V ^ - °msh Ba = , V O £, \u d B - ^ ° £ = V!msh B este distanța dintre deschiderile sau fantele de alimentare și evacuare în m; I este lungimea fantelor de alimentare și evacuare în m- °і - viteza medie a aerului în golul sau orificiul de alimentare în secunde, De este viteza medie a aerului în fanta sau orificiul de aspirație în msec-, omIN~viteza de-a lungul axei de curgere în secțiunea critică CARCASTE DE ADMISIE A AERULUI A UMĂRI DE ADMISIE A AERULUI PENTRU MAȘINI ABRASIVE Capacele de admisie a aerului pentru discuri rotative uscate ale discurilor abrazive și abrazive sunt aranjate pentru a proteja muncitorul nu numai de praf, ci și de răni, motiv pentru care sunt numite pentru îndepărtarea prafului Carcasa de protecție este realizată din tablă de oțel cu o grosime de până la , mm Carcasa trebuie să aibă o deschidere de lucru de dimensiuni minime cu flanșe cu lățimea egală cu lățimea deschiderii, și șorțuri care reflectă o torță de praf, constând din două fluxuri de praf: cel principal, îndreptat tangențial la cercul roții abrazive, iar cel mic, deplasându-se de-a lungul cercului în sensul de rotație al cercului Volumul de aer aspirat din carcasele roților abrazive uscate este determinat de cea mai mare dintre valori SAU Z"k > ^KI SAU Z*k > І'KI SAU Z"k " pentru toate cercurile £B = OFuo m"/h; ( ) pentru mașini de șlefuit și de șlefuit cu roți abrazive LH " d leu/h; (U ) pentru mașini de lustruit cu roți de pâslă LH " d m*/h; ( ) pentru șlefuirea plăcuțelor cu roți de pânză LK " d m /h, ( , ) unde °p = , ok la direcționarea pistoletului de praf direct în deschiderea carcasei și , - , ѵk la direcționarea ventilatorului de praf de-a lungul deschiderii de admisie a carcasei în m/sec; "k - viteza maximă circumferenţială de rotaţie a cercului în msec; F este aria deschisă a deschiderii carcasei în mg; d este diametrul cercului în mm În carcasa de protecție pentru îndepărtarea prafului pentru mașina de șlefuit (Fig ), particulele mari sunt separate de aer într-un colector special în care Orez Carcasa de protecție și de îndepărtare a prafului a stolului de ascuțire universal al modelului ZA- J - tăierea arcului; - peretele posterior al carcasei; - șorț; - capacul lateral al carcasei; - bucle; - conducta de aspiratie; - furtun flexibil din aluminiu Capitolul îl local nasol numai praful fin intră în canalele de aer și este transportat prin acestea Coeficientul de rezistență locală a carcasei, raportat la viteza în conducta de aspirație, α = , Pentru transportul prafului aspirat de la mașinile abrazive prin conducte de aer, trebuie luată o viteză a aerului de - msec Carcasa de protecție pentru îndepărtarea prafului (Fig ) a unei polizoare de suprafață (model SK- ) cu cel mai mare diametru al cercului de mm și rpm necesită o aspirație de m?) h cu o viteză medie de aspirație de - m / s la o viteză a furtunului flexibil și = m / sec Coeficientul de rezistenta locala, raportat la viteza in furtunul flexibil, ?= Carcasa de protecție și de îndepărtare a prafului (Fig ) a unei mașini de șlefuit universal cu masă rotativă (modelul ZA- ) cu un diametru maxim al cercului de mm și o viteză de rotație de m (sec necesită aspirație de aer - l * /h, care corespunde vitezei - m/s în conducta d= mm Coeficientul de rezistență locală a carcasei, raportat la viteza în conductă, ? = B CARCAȘE DE ADMISIE A AER PENTRU MAȘINI DE PRELUCRAT METALULUI Intrarea carcaselor trebuie să fie situată opus direcției de mișcare a fluxului de așchii și praf și la o distanță mai mare de jumătate din înălțimea sa Receptoarele trebuie să fie conectate structural cu dispozitivele de fixare a sculei de tăiere sau să fie parte integrantă a acestora și să nu îngreuneze observarea zonei de tăiere și îndepărtarea sculei de tăiere pentru ascuțire Recipientele de pe strung sunt încorporate în suporturile sculei de tăiere (Fig ) și când schimbați pentru a îndepărta așchiile și praful atunci când tăiați țevi și tije cu diametru mic din aliaje neferoase fragile și materiale nemetalice Se recomandă ca aspirația să fie mai aproape de incisiv la distanță / )ok , ok Adăpost tip cabină, care nu are legătură cu designul ecranului, în FH i z Con! concasoare - piesa de încărcare Din jgheaburi de alimentare Carcasa peste partea superioară a concasorului D ^m o pkFh sau dpK , ok d - diametrul concasorului; Hn- , d {Preț concasoare, încărcare Din transportoare cu șorț Adăpost cu vârf ușor demontabil și dimensiunea deschiderii de observare aX XO b W'M Fr sau (a + ) Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Locația de instalare a adăpostului (admisia materialului) Condiții de alimentare cu materiale Date despre adăposturi Volumul aerului în m /h, formula superioară este conform VGN m /h dat, cea inferioară este în funcție de lățimea V m și viteza benzii m/s Viteza în scurgeri în m/s Note L Concasoare cu role, încărcare Din jgheab Conexiuni strânse cu extensie pentru pâlnie de aspirație o wm^ - , ok - ' Separatoare magnetice Din jgheaburi și alimentatoare Carcasă solidă Fy , Fy Suprafața totală a pereților carcasei Transportoare lamelare Din concasoare Adăpost tip cabină "■" "la FH I z - Snec de la jgheaburile de alimentare Conexiune strânsă la melc WM d / - lungime melc Ascensoare Aceeași Aspirație din carcasa liftului , Gm % a/i , a - cea mai mare dimensiune a liftului din plajă, m; h este înălțimea liftului în m Note: La construirea de adăposturi pentru un transportor, acest transportor, dacă este încărcat în mai multe șanțuri cu o cameră inelară, volumul de aer evacuat la orificii de admisie: ia egal cu jumătate din cel determinat pentru un singur k - coeficient pentru adăposturi impracticabile pe benzi transportoare, adăposturi, dar în absență șorț pe partea din față a vavny-ului , iar pentru punctele de control - , ; nu reduce volumul /'" este zona de scurgeri și deschideri deschise în jk ; m este raportul dintre cantitatea de material care intră * în adăpost și cantitatea totală de material care intră °k este viteza de mișcare a materialului la intrarea în cavitatea aspirată T a blipa Volumele de aer aspirate din alte adăposturi trebuie determinate prin formulele date în tabel , ca suma volumului de aer introdus în adăpost de către materialul care intră (£e) și volumul (£i) aspirat prin scurgerile adăpostului pentru a preveni scurgerea prafului în încăpere: La = L +LH m*/h, ( , ) și, de regulă: £e = phi(u m, in) sau cp(B , ѵk, un, m); bn \u d fz (UK, Fa, Yu), unde W'm - volumul materialului de intrare în m * / h este luat în funcție de sarcina tehnologică, iar pentru calcule aproximative - în funcție de productivitatea transportoarelor: u m \u d V yl hp / h, ( , ) unde lățimea benzii transportoare este în m, iar pentru adăposturile transportoarelor se ia în considerare lățimea benzii pe care este alimentat materialul; - viteza benzii in misec Vx - (Inach sm)a + , / ( - , / ctg a) m / s, ( , ) Capitolul unde Pnach este viteza inițială de mișcare a materialului în jgheabul de încărcare în m/s', este considerată egală cu zero atunci când materialul este alimentat în jgheab de la transportoare de la concasoare cu con și fălci, separatoare și site, dar când materialul este furnizat de la role concasoare; , GBP>p iHZh - -tz -msec, ( , ) H D este diametrul arborilor de zdrobire în m; n este numărul de rotații ale arborelui în rpm; y este un coeficient care ține cont de scăderea vitezei de cădere a materialului la schimbarea direcției de mișcare a acestuia (îndoire în jgheaburi), conform Tabelului , ; inaltimea de cadere a materialului in zona de proiectare in m~ - coeficientul de frecare al materialului în cădere pe suprafața estrului Se ia conform Tabelului ; - unghiul de înclinare a secțiunii estimate a estrului față de orizontală în grade J Orez Adăpostul ecranului vibrant a - vedere laterală; b - plan; / - cutie de încărcare; - flanșă pentru conectarea unei aspirații de ventilație (un orificiu neutilizat este suturat) Tabelul Coeficientul de frecare f al diferitelor materiale pe oțel Articol Nr Material Greutate specifică în tim Coeficient de frecare în mişcare în repaus Gips , - , , Glia , - , , Pulbere de alumină- , - , , Pietriș, pământ, nisip , - , , Teren turnat , - , , Cenușă (uscat) , - , , , Calcar , - , Piatră, clincher , - , Cola , - , , Crialite , - , , Concentrat de nefelină , - , , - Minereu de fier > cupru , - , , , , > mangan Sare de masă , - , , - , , Soda cenusa , - , , Pai zdrobit , - , , - Turbă , - , , Cărbune, maro - , antracit cărbune uscat la aer , , Fluorura de aluminiu , - , , Ciment , - , , Zgură, sare gemă , - , , Piatră zdrobită , - , , - , Tabelul Volume estimate de aer aspirat din adăposturile unor tipuri de echipamente Locul de instalare Caracteristicile echipamentului și adăpostului {B, mm \ p, m'sec; a, °С; FH **) Echipamente care furnizează minereu la adăpost, în m'/h Cantitatea de material furnizat UZM în m /h Viteze de intrare a materialului în adăpost ok în m{s Volumul optim de aer în m h Volumul estimat de aer aspirat în m'/h Notă b' Transportor H= rl= , a= FH= , Transportor , - " B= sau= ' a= FH=° , " - "l=! Fn= t Alimentator vibrator , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului P I Locul de instalare Caracteristicile echipamentului și adăpostului (V, mm; ѵ, m/sec; a, °C; Lg "'U Echipamente care furnizează minereu la adăpost, în galoane/h Volumul materialului furnizat **'/* Material viteze de intrare în adăpost і>k în m/s Volumul optim de aer La în w'/i Volumul estimat de aer aspirat în lі /" Notă Transportor inversor fî= COO "l= FR= , Transportor , - Concasor cu con mediu В= h Ir' " " CV • ' '° Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Mașinărie Marca mașinii Schița mașinii și un plan cu locația coborârii conductei Caracteristica mașinii Numărul de suturi £ universal ONU Usovochny NE Punct final cu două lame Ts K- Finisator de format SFKH- + /? - • i • + Pkla diametru mm Diametrul de tăiere cu disc mm Diametru PCL mm Diametru ferăstrău: A - mm B - " B - " Capitolul Continuarea tabelului Viteze minime în m/s în conducte cu umiditate Cantitate minimă de aer evacuat în l / Coeficient de rezistență locală g Tip de deșeu Schema principală de conectare (vedere de la locul de muncă) mai puțin de % mai mult de % din totalul fiecărui receptor Opnlxx " e i/'(r) g; log= , A- - , " u' in-er-o, i L- - V- , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Mașinărie Marca mașinii Schița mașinii și un plan cu locația coborârii conductei Caracteristica mașinii Numărul de suturi Yu Mkopilny CMR- Diametru fierăstrău mm Și Format Concentrator ZF- Capitolul Continuarea tabelului Viteze minime în m/s în conducte prn umiditate Cantitatea minimă de aer evacuat în m?/h mai putin de % peste % de la fiecare receptor Total Coeficient de rezistență local cu Tipul deșeurilor Schema de conectare Prnkipial (vedere de la locul de muncă) A- B- , Rumeguş b-i '- , O/psos în aer liber L- A- L- £- £- £- V- V- V- G- G- G- D- D- D- £- £- £- I- I- I- K- K- K- L- L- L- £- £- £ - £- V- V- G- G- G- B E eu K , , B) , in l lo Struzhkk rumeguş Așchii S i, i in le- B A IgL O U bt Ofi Sectiunea Z Ventilatie si aer conditionat Capitolul Transportul pneumatic al deșeurilor lemnoase Continuarea tabelului Viteze minime în msec în conducte prk umiditate Cantitatea minimă de aer evacuat în l^/h Coeficient de rezistență locală g mai puțin de % mai mult de % din totalul fiecărui receptor masini-unelte , rumeguș masini-unelte Chips > S"!? g* , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Mașinărie Grosime unilateral La fel grosier cu două fețe Rindea cu patru fețe Marca mașinii SR - СР - СР - - S- Schița mașinii și un plan cu locația coborârii conductei Caracteristica mașinii Numărul de suturi Cea mai mare lățime a materialului prelucrat este de mm La fel mm La fel mm Lățimea piesei de prelucrat mm Capitolul Viteze minime jB m/s în conducte cu umiditate Cantitatea minimă de aer evacuat în m?/h mai puțin de % mai mult de % din totalul fiecărui receptor Coeficient de rezistență locală D- fi- GND deșeuri Așchii Continuarea tabelului Schema schematică a conexiunii (vedere de la locul de muncă) Și b-ig-v D- V- V- D- D- A- fi- B- D- D- L- fi- V- G- D- Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat E ? Mașină Marca mașinii Schița mașinii și planul cu locația coborârii conductei Caracteristicile mașinii Numărul de aspirații Frezarea Frezare cu arbori superioare VFK- - lfl Frezare F- A ' ѳ ' - Freza ușoară Ф- h lȘU - Stiva de frezat cu cărucior de fixare FSH- - Mașină de frezat cu avans automat cu un pinion tenace FA- - Capitolul Continuarea tabelului Viteze minime în m[sec] în conducte umiditate prn Cantitatea minimă de aer evacuat în m*/h Coeficient de rezistență locală Tipul deșeului Schema de conectare mai puțin de % mai mult de % Din totalul fiecărui receptor masini-unelte , jetoane , e ~ L , > , > V Ir'M , " l ' S - Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Mașinărie Dispozitiv semiautomat de tenonare Mkokoshpkndelny "coadă de rândunică" Cutie tăietor anvelope unilateral Shknoreyny față-verso Mașină de tenonat cu două fețe Polizor cu bandă cu masă fixă Marca mașinii SLH- ShPA- ShD- ShD- Sh PA; Sh PA- ShlNS- Schița mașinii și un plan cu locația coborârii conductei Caracteristica mașinii Cea mai mare lățime a materialului prelucrat este de mm La fel, mm Penla rotunda = mm Cap de tenonare= lms Freza disc = -i- mm = Cap de tenonare: a) diametrul maxim de tăiere mm b) inaltimea de frezare Rundă MM ferăstrău = mm Lăţime Numărul de suturi Slefuire benzi de mm Capitolul Continuarea tabelului Viteze minime în m/s în conducte Cu umiditate Cantitatea minimă de aer evacuat în m /h mai puțin de % mai mult de % din totalul fiecărui receptor Opilkn t^=) , fi ig=o a " ,ae -" ig-ya A- B- C- D- D- £- A- B- C- D- D- B- A- B- C- D- D- £- B H f , D Ar}i " Chips " ! fj jl^l î jji" •Tsj & pr Aii-aa B ii-as e-h'M e-ig-vv r-l *BJB -b'VL A- B- C- D- A- B- C- D- A- B- C- D- C) , masini-unelte , Praf * Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat a "i ș Mașină Marca mașină Schița mașinii și planul de coborâre cu locația liniei grosiere Caracteristicile mașinii Numărul de aspirații Cureaua de șlefuit Shl PS- Ts L" Lățimea curelei mm Măcinarea în două straturi ShlPF- f La fel Slefuire cu disc si bobina ShlDB- / O' , B L Diametru disc mm Diametru bobina mm t'sj Capitolul Continuarea tabelului Viteze minime în m/s în conducte cu umiditate Cantitatea minimă de aer evacuat în mR/h Coeficient de rezistență local £ Tip de deșeu Diagrama de conectare (vedere de la locul de muncă) mai puțin de % mai mult de % din totalul fiecărui receptor D- B- - D- B- , Praf I | * A-ij'Ww -ti'ian - , ■mare r ivp - D- B- A- , B- a Y V ■ # -lf , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat с e "% Mașină Marca mașină Schița mașinii și planul cu locația coborârii conductei Caracteristicile mașinii Numărul de aspirații Perie de șlefuit ShlShch /?P Qs Diametru perie cenușă pe podea Aspirare podea, tip I - 'ZV/ZZ Г P/zzz/z- tda g+ i G - La fel tipul II - k - Capitolul Continuarea tabelului Viteze minime în m)s în conducte cu umiditate Cantitatea minimă de aer evacuat în m /h Coeficient de rezistență locală c mai puțin de % mai mult de % din totalul fiecărui receptor - L- B- , Praf răpitori , - ( \O un Ig-CHL , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat vayetsya descărcator, ciclon sau duză de ghidare Dacă este necesară alimentarea alternativă a materialului în mai multe puncte din conducta de refulare & Orez Scheme de unități de transport pneumatic a - aspirație; b - injectare; în - combinat: / - duză; - conductă; - ciclon; - ventilator: - descărcare; - mașină suflante; - alimentator: - conductă; - comutator: - lemn tocat; - buncăr; - duză; - conductă de aspirație: - ciclon; - alimentator; - comutator: - conducta de refulare: - chipsuri instalați comutatoare de direcție a fluxului de amestec de aer Sistemele de injecție funcționează la concentrații de greutate ale amestecului C = - și sunt utilizate pentru transportul deșeurilor lemnoase zdrobite pe o distanță de până la , km Instalațiile combinate (Fig , c) sunt utilizate atunci când este necesară colectarea sau descărcarea materialului zdrobit din mai multe puncte și transferarea acestuia pe o distanță de până la km Instalațiile combinate includ și sisteme cu o serie de ventilatoare la stațiile intermediare de pompare Eficiența lor este mult mai mică decât sistemele descrise mai devreme În sistemele cu stații intermediare, se folosesc ventilatoare de praf de tip TsP - , deoarece ventilatoarele de înaltă presiune, suflantele și suflantele nu sunt adaptate pentru a trece particule solide prin rotorul mașinii B PĂRȚI PRINCIPALE ALE INSTALAȚIILOR PNEUMATICE Suflante Ventilatoarele sunt folosite pentru a aspira și sufla aer la presiuni de până la kg!m , suflantele sunt folosite pentru a sufla aer la presiuni de la , la kg (cm ), iar compresoarele - la presiuni de peste kg/cm un număr de suflante fabricate în URSS Dispozitive de pornire Scopul dispozitivelor de încărcare (alimentatoare) este de a asigura o alimentare uniformă cu materiale a conductei de lucru dintr-un spațiu cu o presiune mai mică În acest scop, se folosesc pâlnii de ejectare, alimentatoare cu șurub și alimentatoare cu tambur rotativ Pâlniile de ejectare (Fig ) sunt dispozitive simple, mici și fiabile pentru încărcarea materialelor în conducta de injecție Datorită eficienței scăzute ( , - , ) nx este utilizat în dispozitivele de transport pneumatic de joasă presiune Tabelul Caracteristicile mașinilor cu compresoare centrifuge de tip TV și TG Tip mașină Parametri mașină în funcționare normală Acționare Greutate totală în kg L bila [h Pk în kg; M * P în ama t °С și p în rpm N în ket Tip motor N în ket p în rpm Suflante TV - - , I A - - TV - - , I A - - TV - - , I A - - TV - - , I A - - TV- - I A- - TV- - I AO- - TV- - A- - Suflante de aer TG- - , I TG- - ' I - - - TG - - , I TG - - , ' I A - - TG- - , I - - TG- - , I A- - TG- - , I A- - TG- - , A- - TG- - AO- - TG- - , AO- - Capitolul novki În pâlnia de evacuare, excesul de presiune totală a fluxului de aer este convertit în presiune dinamică prin reducerea secțiunii libere a conductei de aer în fața ferestrei de încărcare, astfel încât în secțiunile deschise ale pâlniei I-I și II-II presiunea statică este zero Presiunea fluxului de aer în conducta de transport din spatele pâlniei de ejectare Pz este egală cu rezistența conductelor și a echipamentelor situate în spatele pâlniei Orez Pâlnie de evacuare A, B - secțiuni ale conductei; - unghiul de convergență al confuzorului; A este lungimea confuzorului; K este lungimea camerei de amestecare; Za este lungimea difuzorului: a este unghiul conului difuzorului; hj, este înălțimea secțiunii deschise a pâlniei de ejectare din secțiunile -I și //-//; b este lățimea pâlniei de ejectare în secțiunile I-I și II-II Presiunea totală în secțiunea I-I (Fig ) ( , ) ₽і \u d Рg -kg / mg, P unde Pt este presiunea totală în conducta de transport în kG/m ', z este valoarea care caracterizează debitul de aer prin corb ejector: , ; I este randamentul pâlniei de ejectare, = , - - , Viteza fluxului de aer în secțiunea transversală a pâlniei ezhek- Conducta din secțiunile A și B trebuie să aibă o secțiune transversală pătrată cu o latură egală cu: a = Ko, D lі ( ) Lungimea confuzorului = (a -fti) ctgp m, ( ) Mai mult, valoarea optimă a unghiului este - * lungimea difuzorului /a \u d (a - hz) ctg a m ( ) Mai mult, valoarea optimă a unghiului a este de - ° Lungimea totală a pâlniei de ejectare este: L = li + K + lz m ( , ) Este necesar să faceți eforturi pentru a reduce la zero cantitatea de aer aspirat prin pâlnie Înălțimea pâlniei de evacuare hz trebuie să asigure trecerea liberă a materialului care provine din pâlnia de alimentare în conductă Exemplul Determinați dimensiunile pâlniei de evacuare, concepute pentru a furniza așchii conductei de injecție, la un debit de aer de m / h și o greutate specifică a aerului \u d , ke / m Presiunea totală în conducta din spatele corbului de ejectare este egală cu kg! m\ dimensiunea maximă a particulei materialului de intrare este de X X mm\ diametrul conductei t) = = lcm Soluţie Determinăm presiunea totală a fluxului de aer în fața pâlniei de ejectare conform formulei ( ): pt \u d grădina zoologică + , \u d kg {m , Viteza fluxului de aer în secțiunea - conform formulei ( ) T / - , LL aproximativ , Гі = у - , mіsec Aria secțiunii libere a pâlniei -I conform formulei ( ) Dimensiunile voroiki de ejecție sunt determinate de formulele ( ) - ( ) Lățimea secțiunii pâlniei b - , - , \u d , m Lungimea ferestrei de încărcare K= , m Înălțimea unei pâlnii egeicoide în secțiunea I-I ii = m>sec ( , ) unde g este accelerația gravitației; g= , t msec" Zona liberă în secțiune transversală LF = li' , t'i unde L este debitul orar de aer în m /h Lățimea voroika se presupune a fi: b = ( , - , ) D m, unde D este diametrul conductei în m Lungimea secțiunii deschise a pâlniei / este diametrul exterior al rotorului de alimentare în m; d este diametrul interior al rotorului de alimentare în m; ; S-grosimea palei rotorului de alimentare în m; o = , h- , ; "-număr de lame; "= ^- ; n este numărul de rotații ale rotorului de alimentare în rpm; l= *a- ; D' este factorul de umplere al celulelor rotorului; D= , ^- , Conductele în secțiuni drepte orizontale sunt realizate din tablă de oțel cu o grosime de - mm și un diametru de până la mm, iar în instalațiile de înaltă presiune se folosesc țevi din oțel fără sudură conform GOST - cu o grosime a peretelui de până la la mm Secțiunile conductei sunt conectate prin sudare electrică și pe flanșe Coatele sunt conectate numai cu ajutorul flanselor Acest lucru facilitează dezasamblarea țevilor și ecartamentului uzat și facilitează, de asemenea, rotirea periodică a conductei, astfel încât să se uzeze uniform în jurul perimetrului Între flanșe se așează paroit, cauciuc, fibră sau carton Pentru a evita îngustarea deschiderii de trecere a conductelor, diametrul deschiderii garniturilor trebuie să fie mai mare decât diametrul interior al conductei, ia - mm Comutatoarele sunt proiectate pentru a comuta debitul amestecului de aer la punctul de ramificare al conductei În practica casnică, întrerupătoarele rotative cu mai multe poziții și-au găsit aplicație (Fig ) La pârghia care se rotește în jurul axei este atașată o țeavă de ramură, conectată printr-o țeavă de legătură și o flanșă pivotantă la conducta de aer sub presiune a sistemului de transport pneumatic Prin rotirea pârghiei cu ajutorul mânerului, duza este instalată împotriva deschiderii conductei de aer, în care trebuie îndreptat materialul transportat Supapele de blocare (pane și paralele) sunt instalate pe conducta de aspirație sau între suflantă și dispozitivul de încărcare și sunt utilizate pentru a regla aerul consumul lor ridicat de energie și uzura intensă a elicei Ieșire orară a alimentatorului cu șurub h \u d (D - I S pm * 'h, ( ) unde este diametrul exterior al wiit în m; rf este diametrul arborelui în m; S- pasul șurubului; S=( , -^ ) ; n este numărul de rotații ale șurubului în min Alimentatoarele tip tambur TsNIIME (Fig ) funcționează la o turație a rotorului cuprinsă între și o rpm Pentru a reduce scurgerea de aer din conducta de refulare prin alimentator, între rotor și stator se realizează un spațiu de ordinul , - , mm În plus, etanșările cutiei de presa sunt instalate între pereții de capăt ai rotorului și carcasa statorului Raportul recomandat dintre lungimea rotorului de alimentare și diametrul acestuia este de , - , * Orez Comutator de țeavă / - pârghie rotativă; - axa; - conductă de ramificație; - conductă de legătură: - flanșă pivotantă; - maner cu contragreutate Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat debit în timpul pornirii centralei Amortizoarele glisante sunt adesea folosite pentru ventilatoare Compensatoare Pe conductele drepte cu o lungime mai mare de m, sunt instalate compensatoare de presare, concepute pentru a amortiza alungirile de temperatură ale conductei B CALCULUL INSTALATIILOR PNEUMATICE INTERSHOP Calculul determină debitul de aer L m / h, presiunea aerului P kg / m și diametrul interior al conductei D m Debitul de aer pentru instalația piyevmotraisportnon este determinat de formulă OOSM TVR- ( ) L ); i - temperatura aerului sau gazului în grade; B - presiunea barometrică la locul de instalare a ventilatorului în mm Hg SF ', Tg - greutatea specifică a gazului (t \u d C și b \u d mm Hg) - T - greutatea specifică a aerului în aceleași condiții Putere necesara ia nalu motor electric L? determinate de formulele: a) când se deplasează aer curat în condiții standard și la o temperatură ridicată a acestuia D/ = LHp b) la mişcarea aerului cu impurităţi mecanice £ , ani N = -~ -ket, * t]v t]p ( , " unde t|v-k p d al ventilatorului, luat în funcție de caracteristici; t] n - randamentul transmisiei, luat conform tabelului Puterea instalată a motorului electric /Vy este determinată de formula L / y \u d ket, ( > Capitolul Ghid de proiectare pentru sistemele mecanice de ventilație și aer condiționat * unde Ka este factorul de rezervă de putere, luat conform tabelului La instalarea motoarelor electrice într-o încăpere cu o temperatură de ° C, puterea instalată a motorului electric Ny trebuie mărită cu %, iar la ' C - cu % Exemplul Alegeți un ventilator centrifugal pentru a muta £= m*/h de aer curat la o temperatură de £- °C Presiunea barometrică B- lcm Hg Artă Soluţie Dacă temperatura aerului transportat diferă de cea standard (£= " C), prin formula ( ) determinăm presiunea condiționată pentru selectarea unui ventilator: + la Tabelul Eficiența angrenajului r)P Tip de transmisie Eficiență Atașarea directă a roții ventilatorului la arborele motorului Conectarea arborelui ventilatorului și a motorului electric prin intermediul unui cuplaj Transmisia cu curele cu curele de pană , , j Tabelul Factorul de putere K Puterea din arborele motorului în kw Factor de siguranță cu ventilator centrifugal cu ventilator axial Până la , , , De la , la I , , , , , , , , Peste , , JVy - = kt Este luat cel mai apropiat motor electric mai mare B MOTOARE ELECTRICE La instalarea motoarelor în încăperi uscate, cu puțin praf, care nu conțin gaze agresive și substanțe explozive inflamabile în aer, se folosesc motoare protejate versiunea A În gaze prăfuite, umede și care conțin gaze agresive, precum și în instalațiile exterioare, se folosesc motoare ventilate închise din versiunile AO și AOL În încăperile care conțin compuși explozivi, precum și în instalațiile din aceeași încăpere cu ventilatoare de evacuare care deservesc industriile explozive, se folosesc motoare antiexplozive Condițiile pentru instalarea motoarelor electrice în zone periculoase sunt date în secțiunea Prn kliioremennyh transmisii motoare electrice sunt instalate pe o sanie Datele despre motoarele electrice sunt date în anexa , partea I a manualului proiectantului "Încălzire, instalații sanitare și canalizare" B TRANSMISIE Cuplaje Atunci când motoarele sunt conectate direct la ventilatoare conform schemelor de execuție și , se folosesc cuplaje elastice tip manșon și pini de tip MUVP (GOST - ) Cuplajele cu acest design sunt fabricate în două tipuri: normale (tip MN) pentru transmiterea cuplurilor de la , la kGm și ușoare (tip MO) pentru transmiterea cuplurilor de la , la kGm Cuplul M este determinat de formula M = , - kgm, ( , ) P unde N este puterea instalată a motorului electric în kW; R este numărul de rotații pe minut ale arborelui pe care este montat ambreiajul Aceste conditii sunt indeplinite de un ventilator centrifugal tip Ts - Nr , care, la L= m [h si R= kg/m , are un randament de , (Anexa I) În punctul de intersecție al liniei de presiune și performanță, în funcție de caracteristica pentru un anumit număr de ventilator, găsim numărul de rotații ale ventilatorului n = rpm La instalarea unui ventilator și a unei curea de transmisie, puterea necesară a motorului electric conform formulei ( ) va fi: N= - - = , ket Puterea instalată a motoarelor electrice, ținând cont de marja ■ conform formulei ( ), nu trebuie să fie mai mică de: Datele tehnice ale cuplajelor și dimensiunile acestora sunt prezentate în Anexa , Partea I a Manualului Proiectantului de Încălzire, Instalații și Canalizare Transmisii cu curele Clior La conectarea motoarelor la ventilatoare conform schemelor , , și , se folosește o transmisie cu curea Transmisia Klinoremeinu se calculează conform seriei OB- - , ediția și sau GOST - Cuplaje fluide Cuplajele de fluide sunt utilizate pentru a antrena ventilatoare mari atunci când este necesară o reglare constantă (nesezonieră) a cantității de aer furnizat și nu poate fi utilizată o paletă de reglare (de exemplu, la ventilatoarele cu dublă admisie) Cuplajele hidraulice pentru ventilatoare sunt proiectate și fabricate de Uzina de aer condiționat din Harkov Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat santul este complet cu motoare electrice cu o capacitate de , , n kW pe un cadru comun Fluidul de lucru este uleiul "industrial ", GOST - Transmisia către ventilator se realizează prin curele trapezoidale Ambreiaje cu alunecare inductor Ambreiajele cu alunecare cu inductor, precum ambreiajele hidraulice, sunt folosite pentru a antrena ventilatoarele, dacă este necesar, pentru a le controla viteza Ambreiajele cu inductor de alunecare pentru ventilatoare și pompe sunt produse de uzina Kirgnzkabelmash (dezvoltată de Tyazhpromelectroproekt) Serine IMS pentru cupluri de , , , , n kGm Viteza ventilatorului este controlată prin modificarea curentului de excitație și poate varia de la la % din viteza motorului de antrenare Puterea de excitație nu depășește , - % din puterea transmisă Circuitul de excitație este alimentat de la o rețea de V AC printr-un redresor cu solenoid Pentru reglarea curentului de excitație al cuplajelor din seria IMS, variatoarele de tensiune sunt utilizate manual; cu comanda automata, fie actioneaza cu ajutorul unui actuator, fie in circuitul de comanda, in loc de variator, este prevazut un amplificator magnetic G INCALZITORE Încălzitoarele cu plăci sunt realizate cu o singură trecere cu un aranjament vertical de tuburi și cu mai multe treceri (pentru purtător de căldură) cu o aranjare orizontală a tuburilor Încălzitoarele cu o singură trecere sunt utilizate pentru lichidul de răcire cu abur Încălzitoarele cu mai multe treceri sunt utilizate exclusiv cu lichid de răcire cu apă În apa lichidă de răcire, încălzitoarele trebuie instalate într-o astfel de secvență încât viteza apei în tuburile încălzitoarelor să nu fie mai mică de , - , și nu mai mare de , msec, deoarece coeficientul de transfer de căldură scade brusc la viteze mai mici ale apei Astfel de viteze pot fi asigurate prin utilizarea încălzitoarelor cu mai multe treceri și conectarea lor în serie de-a lungul lichidului de răcire Rezistența hidraulică a tuturor tipurilor de încălzitoare și elementelor secțiunilor tipice de încălzire ale aparatelor de aer condiționat central poate fi determinată din graficul din Fig cu factorii de corecție dați în tabel , compilat pe baza cercetărilor NIIST și VNIIGS Suprafața de încălzire a încălzitoarelor este determinată la următoarele temperaturi exterioare și consum de căldură: ) ventilație prn, calculată pentru o temperatură corespunzătoare parametrilor B (încălzire), - în funcție de consumul real de căldură pentru încălzirea aerului Q la o temperatură exterioară corespunzătoare parametrilor B; ) ventilatie prn, calculata pe temperatura corespunzatoare parametrilor A (ventilatie); a) cu un lichid de răcire cu abur - conform distribuţiei efective Orez Grafic pentru determinarea pierderilor hidraulice la încălzitoarele cu o singură trecere (dacă diametrul conductei de alimentare este mai mare decât diametrul fitingului de încălzire, atunci când se calculează, luați diametrul fitingului de încălzire) cursul căldurii pentru a încălzi aerul la o temperatură exterioară corespunzătoare parametrilor A; b) când lichidul de răcire este apă cu reglare de înaltă calitate - în funcție de consumul condiționat de căldură pentru încălzirea aerului, determinat la temperatura exterioară corespunzătoare parametrilor B, menținând în același timp debitul total de proiectare al aerului exterior; ) cu încălzire cu aer combinată cu ventilație, dacă sistemele de ventilație sunt proiectate pentru o temperatură corespunzătoare parametrilor B, în funcție de consumul real de căldură și încălzirea aerului la o temperatură exterioară corespunzătoare parametrilor B; Tabelul Factori de corecție pentru luarea în considerare a influenței numărului de curse asupra rezistenței hidraulice a încălzitoarelor cu mai multe treceri Numărul de curse în încălzitor Factorul de corecție , , , , , , , , , , Capitolul Ghid de proiectare pentru sistemele mecanice de ventilație și aer condiționat ) cu încălzire cu aer combinată cu ventilație, dacă sistemele de ventilație sunt proiectate pentru o temperatură corespunzătoare parametrilor A: a) cu un lichid de răcire cu abur - în funcție de necesarul total de căldură pentru încălzire la o temperatură exterioară de proiectare corespunzătoare parametrilor B și pentru ventilație la o temperatură de proiectare corespunzătoare parametrilor A; b) când lichidul de răcire este apă cu reglare de calitate - în funcție de necesarul total de căldură pentru încălzire la temperatura de proiectare a aerului exterior corespunzătoare parametrilor B, și pentru ventilație în funcție de cererea condiționată, determinată și la temperatura de proiectare pentru parametrii B, în timp ce menținerea întregului flux de aer exterior proiectat Cantitatea reală de căldură furnizată aerotermei este determinată de suma consumului de căldură pentru încălzire, corespunzătoare debitului la temperatura exterioară calculată corespunzătoare parametrilor B, și pentru ventilație, conform parametrilor A Cantitatea de purtător de căldură se determină ținând cont de cererea condiționată de căldură și ventilație, determinată la temperatura calculată pentru parametrii B Pentru a menține un consum constant de căldură pentru încălzirea aerului exterior la o temperatură sub cea calculată conform parametrilor A, este necesar să se prevadă o scădere a cantității de aer exterior furnizată de sistemul de ventilație și reglarea puterii termice a încălzitoarele printr-o supapă de bypass sau o modificare a debitului lichidului de răcire Caloriferonul se calculează în următoarea ordine Având în vedere viteza de greutate a aerului b>y, determinați secțiunea transversală liberă necesară a încălzitoarelor în aer: Determinați viteza apei în tuburile încălzitoarelor ^apă ZbOOAr M,'ceKt ( , ) unde este secțiunea transversală liberă a tuburilor încălzitoarelor pentru trecerea apei în m În funcție de viteza de greutate a aerului ѵ Y și de viteza apei co (cu abur numai în funcție de viteza de greutate), conform tabelelor compilate pentru fiecare model de încălzitoare, găsiți coeficientul de transfer de căldură al încălzitorului K, kcal / m X X h • deg Determinați suprafața de încălzire necesară a unității calorice unde ?*Ср este temperatura medie a lichidului de răcire: a) cu lichid de răcire cu apă T - ^op + arr oC miercuri ' ZbOOiu ( , ) b) prn presiunea aburului saturat până la , kPcm Tav - °C; c) când presiunea aburului saturat este mai mare de , kPcm? T'sr^para: "aburul este temperatura aburului saturat, corespunzătoare presiunii acestuia: ^ este temperatura inițială a aerului încălzit în °С; ^ este temperatura finală a aerului încălzit în VC Determinați numărul total de încălzitoare instalate unde G este cantitatea de aer încălzit în kgr Utilizând datele tehnice ale aerotermelor (Anexa I), pe baza suprafeței deschise necesare ff, selectați numărul și numărul de radiatoare instalate în paralel și determinați suprafața deschisă reală a acestora f Numărul de încălzitoare trebuie menținut la minimum Determinați viteza reală a greutății în încălzitoare: ( ) CU UV= ^kg,sec-m - ( , ) unde ^ este suprafața de încălzire a unui încălzitor al modelului selectat Rotunjind numărul de încălzitoare la un multiplu al numărului lor de pe primul rând n, determinați suprafața reală de încălzire a instalației /y: Gu = Gkp m Prn apa lichid de răcire determinați cantitatea de apă care trece prin fiecare încălzitor: Q SEad- ( = - ' C Temperatura din zona de lucru a camerei Zp -= °C Purtătorul de căldură este apa cu temperaturile HGr =! ' C, ^obr = ° C Soluția Determinați consumul maxim real de căldură pentru ventilație QB " - , ( - ) \u d kcal / h Consumul maxim total de căldură Q \u d \u d kcal / h Determinați consumul condiționat de căldură pentru ventilație pentru a calcula încălzitoarele OS \u d - , ( + ) \u d kcal / h Determinăm viteza reală a greutății aerului în încălzitoare conform formulei ( ) = - - , = , kg/sec'M Determinăm cantitatea de apă, încălzitorul, la aranjarea a grupuri conectate prin apă după formula ( ): trecând prin fiecare încălzitor, în paralel dOp d' = , lR/h WOD ( - ) Determinăm viteza apei în tuburile încălzitoarelor conform formulei ( ): , - , m/s - , Conform t'T și w prin interpolarea valorilor date în tabel (Anexa II), găsim coeficientul de transfer de căldură al încălzitorului: /G = , kcal/mR-hgrad fernoy Determinăm suprafața de încălzire necesară a instalației de calorii conform formulei ( ): - mc - - - \ / Determinăm numărul necesar de încălzitoare KMS- care urmează să fie instalate conform formulei ( ): - buc Consumul total de căldură condiționat pentru calcularea încălzitoarelor Î? \u d - \u d kcal / h Punem încălzitoare - rânduri de buc fiecare cu o suprafață comună de încălzire , - = mine Determinați temperatura finală condiționată a aerului de alimentare GU = La , - la - = 'C Temperatura reală de supraîncălzire a aerului prn - °C va fi mai mare (deoarece volumul de aer furnizat va fi redus) și poate fi determinată prin formula *r z + >" (*r z ~ *n o)' *V Având în vedere viteza de greutate a aerului u-|= kg/sek • m determinați secțiunea de aer liber necesară a încălzitoarelor de aer □despre formula ( ) s, , " , f = i , m - Instalarea în primul rând a radiatoare model KMS- determinați aria secțiunii transversale efective pentru trecerea spirit (vezi Tabelul ): Determinați valoarea marjei în suprafața de încălzire a încălzitoarelor conform formulei ( ); - = , %, care se află în limitele normale Pe baza vitezei de greutate a aerului ѵі- , kg/s ■ m , determinăm rezistența a rânduri de aeroterme (Tabelul A ), instalate în serie, ținând cont de marja de %: , - , , \u d , kg / m? În funcție de debitul de apă În clădiri publice și auxiliare: linii de trunchi " ramuri > Amortizoare și grilaje (vezi capitolul B) * vert - viteza în canalul vertical Trebuie avut în vedere că într-o conductă dreptunghiulară și conducta rotundă corespunzătoare cu un diametru nominal dsv, dacă vitezele aerului sunt egale, debitele de aer nu se potrivesc Diametrele echivalente pentru conductele dreptunghiulare sunt date în tabel Valorile presiunii vitezei și valoarea lui P (pierderea specifică de presiune datorată frecării) pentru conductele de aer rotunde din tablă de oțel la transportul aerului curat cu o temperatură de ° și y - , kg/m sunt date în tabel La o temperatură a aerului care nu este egală cu + ° C, coeficientul kt trebuie introdus conform tabelului , iar pentru conductele de aer din materiale cu rugozitate absolută A > , mm (vezi tabel ), - coeficientul n pentru rugozitate conform tabelului Pierderea de presiune pe rezistențele locale este determinată de formulă ( , ) Unde E " - suma coeficienților de rezistență locală, relativ la fân pentru a grăbi Tabelul Diametre echivalente d V pentru conducte dreptunghiulare în mm Dimensiunea laterală a în mm Dimensiunea laterală b în mm Y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Note , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Capitolul Continuarea tabelului S О V / kg/m* ѵ, m{sec Cantitatea de aer care trece în m/h (numărător) și rezistența la frecare în conducta de aer (denominator) la diametrele interne în mm kg/m? pentru alergare m , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ^ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ' , , , , , , , , , , , , : , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , "i , , I , , , , , , , , , , , , , , I , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Re u ' kg/m* , m/sec Cantitatea de aer care trece în l"'/" (numărător) și rezistența la frecare în kg[m* pe poz m de conductă de aer (denominator) prn diametre interne în mm SW I , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , P , , , , , , , , , , , , , , , , ISO , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Capitolul Continuarea tabelului tPy KG/M* o, m/s Cantitatea de aer care trece în m /h (numărător) și rezistența la frecare a conductei de aer (denominator) la diametrele interne în mm în kg/m? pentru eu lin m , , PO а , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , I , , , , , , , , , , , , , , I , , , , - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , B , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , KA AK , , , , , , , , , , , , , , KA OOO , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat g kg/m msec , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Cantitatea de aer care trece în m / h (numărător) și rezistența la frecare în kg / m - pe rulare m de conductă de aer (denominator) cu diametrele interne în mm sau , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , " , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Capitolul РдV kGІlР mіsek Cantitatea de aer care trece în hp'/h a conductei de aer I , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , (numerator) și rezistența la frecare la uzură) cu diametrele interne în jkjk în kGIM? într-o linie de m , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , " , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Р , , , ~ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - , , , , , , , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului P ^ V' o, Cantitatea de aer care trece în lg/h (numărător) și rezistența la frecare în conducta de aer (denominator) cu diametrele interne în mm de funcționare m kg/m , , , , , , , , , , , , , , , , , II , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ȘI , , , , , , , , , , , , , , , , ȘI , , , , , , , , , , , , , [ , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul Valorile factorilor de corecție kț pentru temperatura aerului Temperatura aerului în grade K-valori* Temperatura aerului în grade-kț-valori - , , - , , - , , , , + , , , , , , , , , Tabelul Valorile factorului de corecție n, ținând cont de rugozitatea materialului conductei de aer Viteza o in m(s Valoare p prn A in mm Viteza V in m/s Valoare n prn A in mm , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Valoarea vitezei n la A în mm Valoarea vitezei n prn A în mm V în m/s , o în m{s , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , & , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , b , , , , , , , , I b , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Valorile coeficienților de rezistență locală sunt date în tabel Capitolul Continuarea tabelului ^ kg/m' , m/s Cantitatea de aer care trece în m'/h (numărător) și rezistența la frecare în kg/l? pentru alergare m de conductă de aer (denominator) cu diametrele interne în mm , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Tabelul Valori ale coeficienților rezistențelor locale Conectați-vă Intrarea într-o țeavă încorporată într-un perete Intrarea într-o țeavă încorporată la nivel cu tija Intrarea în colectorul conic Valori K/b,= , , , , , , , , , Co , , , , , , , | , , , , , Pentru bK/bu=' Zo/bo , , , , , , , , , Co , , , , , , , , , , , Cu o secțiune dreptunghiulară, valoarea lui Co ar trebui înmulțită cu coeficientul C, luat conform clauzei , , , t> , , , , Pentru secțiuni rotunde și pătrate Când g/gіev= , a' NU b |o n , , , , , , , , , Când r/^n= , a° ' , , , , , , , , , , Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului Coate rotunjite pentru viraje Prn r!d V = , a° minte m / s, ( , ) unde wm este greutatea volumetrică a materialului în kg/m Valori practice ale vitezelor aerului în funcție de natura materialelor transportate sunt date în tabel Același tabel oferă concentrațiile maxime în greutate ale materialului transportat p-ke/kg, adică raportul dintre greutatea materialului transportat și greutatea aerului Conductele de aer ale sistemelor de aspirație și transport pneumatic trebuie calculate în același mod ca și pentru aerul curat, din condiția funcționării simultane a tuturor aspirațiilor (cu excepția aspirațiilor de podea care funcționează periodic), dar la selectarea echipamentelor, luați în considerare concentrația a amestecului transportat Este necesar să se coreleze cu atenție pierderile de presiune în ramurile individuale ale rețelei, permițând o discrepanță de cel mult %, deoarece reglarea prin supape sau clapete în timpul aspirației și transportului pneumatic este exclusă Dacă este necesar, legarea se realizează prin creșterea cantității de aer eliminată de la una sau alta aspirație Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tabelul Câteva valori practice ale valorilor calculate pentru proiectarea sistemelor de aspirație și transport pneumatic Chestii despre ) Ea l; P Sg a Viteza mișcării aerului în conductele de aer o în m/s Concentrația maximă în greutate a amestecului c în kg/kg Coeficientul experimental K vertical orizontal Pământ și praf de nisip, pământ reciclat (ars); pământ de turnare* , , Pământ și nisip ud Sticlă șlefuită* , , Argilă , , Praf mineral fin - - Praf de pe tampoane de lustruit din pânză - - Praf de cărbune* - Praf mineral de smirghel greu* , - Gips, lână măcinată fin Lână: - - uleios - neunsat - - artificială - merino (uns și neuns) , - , - clapeta - - slăbit și cârlig mare Lenjerie: - fibre scurte foc de in cu deșeuri snopi trusturi tata Bumbac brut bumbac slăbit, scame grosiere de bumbac Rumeguș: , fontă* , , otel* Zgură de la cărbune lângă Moscova cu o dimensiune a particulei de - mm - , Note: Pentru materialele marcate cu com *, prn mutați piese de până la în dimensiune - Valorile din tabelul de viteză trebuie crescute cu R POZ pe Coeficienții de concentrație în greutate ai amestecului (c) i coeficienți experimentali nnmat conform departamentului K), neindicați în tabel, acte normative la- Vezi capitolul pentru calculele recomandate ale deșeurilor de lemn Rezistența la frecare a furtunurilor metalice flexibile este de - , ori mai mare decât a conductelor de aer din oțel Conductele de aer trebuie calculate după metoda presiunilor dinamice, pe baza înlocuirii condiționate a pierderilor prin frecare cu pierderi echivalente cu rezistențele locale ^ zam exprimată în părți ale presiunii dinamice conform ecuației XZ y v o v Unde Fascicul - £ • Apoi, rezistența la mișcarea aerului curat în secțiunea calculată a conductei / uch inclusiv rezistența locală a fitingurilor, va fi egală cu: Yauch = (£Mm + £)^"G/n, ( , ) unde K este coeficientul de rezistență la frecare: d este diametrul conductei în m; - suma coeficienților de rezistență locală dintr-o secțiune dată; Czam "cantitatea de presiuni ale vitezei cheltuite la frecare de-a lungul lungimii /; - - presiune (dinamică) de viteză (vezi tabel ); g f este viteza aerului în m/s; g este accelerația gravitației în m/sec ', V este greutatea volumetrică a aerului în kg/m Valorile "kfd" sunt date în tabel Pierderea de presiune H pentru a depăși frecarea și rezistența locală la mutarea impurităților mecanice: H \u d [Yauch ( + adі "GM , ( )) unde [NuCh(І *^Ts) este suma pierderilor de presiune din secțiunile calculate ale rețelei în timpul deplasării aerului cu impurități; - coeficient experimentat, luat conform tabelului : q, - concentrația în greutate a amestecului transportat în kg/kg; - coeficient pentru pierderi necontabile Atunci când se calculează transportul pneumatic intrashop al deșeurilor de lemn, concentrația de greutate a amestecului este de obicei luată în secțiunea de prelevare a probelor de aer a colectorului universal | l \u d \u d , kg / kg, în secțiunea de evacuare a deșeurilor din transportorul colector universal p \u d , kg (kg și în conductele de aer de la colectoarele sistemelor cluster c - , kg/kg Tabelul Valori /d pentru calculul conductelor de aer de transport pneumatic din tablă de oțel d în mm valoarea X/d la viteza aerului o în m/s , - , - , - , - , - , - , - , - , , , , , , , , PO , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , > , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Capitolul Pierderea de presiune în timpul ridicării materialului transportat la o înălțime Іі se ia în considerare la , kg}kg conform formulei Npod \u d * \u d kg / l SF - SF - SFb- , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , + , + = , , + , x + , = , + , + = , + , x + = , Rindea cu patru fețe, cap tăietor superior LK- , , , , , , , + , + = , Mașină de frezat cu cărucior de curățare VFK- , , , , , , , + , x + = , - Sectiune de la sectiunea de evacuare a deseurilor de la transportor la tee Pierdere medie de presiune in ramura R = kg/m , + , x + , = , , , , , , , - De la tee la ciclon , , , , , , Secțiune de la secțiunea de purjare a aerului la tee , , , , , , , + , X + , = , De la tee la ciclon , , , , od , Notă, Pierderea totală de presiune în sistemul nr #uch " + = kg/m \ pierderea totală de presiune în sistemul nr = + = kg/m? Capitolul / Ventilatie si aer conditionat Și Orez Schema unui sistem de transport pneumatic universal - - -număr de secțiuni calculate; d este diametrul conductei; L este cantitatea de aer care trece prin conductă Capitolul Înălțimea h se măsoară pentru conductele de evacuare: într-o încăpere cu doar ventilație de evacuare - de la mijlocul deschiderii de evacuare până la gura puțului de evacuare, iar într-o cameră cu ventilație de alimentare - de la mijlocul înălțimii încăperii până la gura arborelui de evacuare Pentru conductele de alimentare cu aer, înălțimea h se măsoară de la mijlocul camerei de alimentare până la mijlocul înălțimii încăperii Valoarea Unar trebuie luată pentru o temperatură exterioară de + ° С y \u d , kg! m \\ Pentru a crește vidul în arborii de evacuare, trebuie instalate deflectoare Gama sistemelor cu mișcare naturală a aerului în direcția orizontală este de obicei limitată la m Prize de aer SI DISTRIBUȚIA AERULUI ITEL ȘI A PRISE DE AER DE ASPIRARE UNIFORME Aspirația aerului este considerată uniformă dacă are loc cu o creștere constantă a volumului pe unitatea de lungime a receptorului Cele mai comune receptoare sunt aspirația uniformă, prezentate în fig G Orez Priză de aer dreptunghiulară de secțiune transversală constantă cu o fantă de înălțime variabilă Înălțimea fantei sale j și viteza aerului în fanta vx la o distanță x de capătul amortizat al orificiului de admisie a aerului sunt, respectiv, egale L VX \u d • m'sec, L oh ( ) ( , ) unde a este lățimea admisiei de aer în m; b este înălțimea admisiei de aer în m; L este cantitatea de aer care trebuie eliminată în mHsec: b este lungimea admisiei de aer în m; *c "~ coeficientul de frecare se ia conform Tabelului Coeficienții de frecare în prizele de aer Tabelul Înălțimea admisiei de aer în m Lățimea admisiei de aer a în m , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , o;op Aplicat de asemenea Înălțimea clicului este determinată la intervale care asigură o modificare lină a înălțimii acestuia Vacuum complet la capătul soluției de admisie a aerului Înălțimea clicului și viteza de aspirație la o distanță de , m de capătul obturat la bv = , (vezi Tabelul ) sunt, respectiv, egale: a , - , al \u d £ "V R \u d , kg m *, ( , ) g ° x \u d , " - ■" , m; / + f - ?, ° - S g ( , " , unde VX~L' este viteza în slot la x=L', adică la capătul slotului vx= , = = , m/sec - , În formulele ( ) și ( ), coeficientul de rezistență locală al slotului este luat egal cu , Exemplul Este necesară îndepărtarea a = m*/sec de aer printr-o fantă de lungime L'- m tab Aspirați la capătul admisiei de aer ", s , - , Și \u d , ■ - \u d kg / m \ - , Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Tabelul Valorile de la X la x pentru diferite valori ale lui x X, m și , , t>x mox, msec , , , , , , , , , , B DISTRIBUITORI DE AER PENTRU DISTRIBUȚIA UNIFORMĂ A AERULUI Distribuitoarele de aer pentru distribuția uniformă a aerului se folosesc la instalarea perdelelor de aer, la porți, suflante laterale la băi industriale, conducte de alimentare cu aer și în alte cazuri La calcularea unui distribuitor de aer cu o fantă longitudinală de înălțime variabilă (Fig ), condiția ( , ) unde b' este lungimea distribuitorului de aer în HP; bd - presiunea dinamică la începutul distribuitorului de aer, luată conform Tabelului , ; /?i - pierderea specifică de presiune datorată frecării în kg/m la începutul conductei (determinată conform Tabelului ) Înălțimea finală a fantei longitudinale Li L' °calc ( ) Înălțimea golului în orice altă secțiune a mia x de la capătul distribuitorului de aer pe distanţă- m ( , ) Viteza curgerii la distanta x fata de difuzor sfarsitul ѵх == - m sec L'bx ( , ) Presiunea totală necesară la începutul distribuitorului de aer VV H \u d MaK ( , ) unde bv este debitul de aer la începutul distribuției aerului la în m/s F este aria secțiunii transversale a difuzorului de aer în HP ; C este coeficientul de curgere, ale cărui valori numerice sunt date în tabel , ; *-distanța de la capătul înfundat la secțiunea luată în considerare, în lbs; V greutate specifică în kg/m*-, g-~ accelerație gravitațională egală cu , m/s?- °max " °calc - viteza calculată a curgerii aerului din spațiu în m/s Tabelul Coeficientul de curgere C al diferitelor dispozitive PENTRU PĂRĂSAREA VOYADULA Ieșirea aerului Schița I Fantă transversală sau oi-L , aspect cu margini ascuțite Decalaj longitudinal cu acută , multe margini Fantă sau gaură cu margini cu margele , Deschideți gaura nln cu ot- margele și rotunjite - , margini Fantă sau gaură cu margini ascuțite n peste - , plăci de ghidare Fantă sau gaură cu margini cu margele n , , plăci de ghidare transversale Găuri mici rotunde și dreptunghiulare (transversale foracnie) Fantă transversală cu co- - ig - , aircom-'lter Fantă sau gaură cu os- , trei margini și interior ecran Exemplul Este necesar să distribuiți £ - , m * / s de aer prin distribuitorul de aer (Fig ) la o viteză de expirare de °max nu mai mare de m / s Dimensiuni distribuitor aer: lungime L'-b CP; latime a= , CP; înălțime &= , CP Soluţie Viteza la începutul distribuitorului de aer ", n - ms n , - , Diametru echivalent ( , ) J - , " , d - " , + , = , CP Capitolul Conform valorilor obținute \u b\u bvl n conform tabelului găsim presiunea dinamică Ld "" , kg / mg la pierderea de presiune specifică datorată frecării Pn \u d , kg / m Înălțimea fantei la capătul distribuitorului de aer ( ) Fig, Distribuitor de aer de secțiune transversală constantă cu o fantă longitudinală de înălțime variabilă (tip ) Coeficientul de consum Și " , conform tabelului Înălțimea fantei și viteza de scurgere la o distanță de m de capătul astupat conform formulelor ( ) la ( ), b| = - ■ - - , CP; / I / , - X / , - \ V , i \ , \ - , J I px - -: = , m/sec - , Valorile lui L și vx calculate în mod similar pentru alte distanțe de la capătul conductei cu un interval de m sunt date în tabel Tabelul Valorile &x și ѵx pentru diferite valori ale lui x X, m "x- x x, m/sec , , , , , , , , , , , Presiunea totală necesară la începutul distribuitorului de aer conform formulei ( ): a- H \u d ! + - , * \u d kg / m * * , * , ~ j Capitolul SUPPAPE PENTRU CONTROLUL SISTEMELOR DE AER CONDIȚIONAT, VENTILARE ȘI ÎNCĂLZIRE A AERULUI SUPPAPE DE DEBUT DE APA, SARAMURA SI ABUR A PROIECTAREA VALVĂ DATE DE BAZĂ Debitele de apă, saramură și abur sunt reglate de supape de debit care modifică debitul de căldură sau lichid de răcire și supape cu trei căi care amestecă debitele sau deviază o parte din debitul mediului controlat în conducta de derivație Supapele sunt furnizate cu actuatoare electrice sau pneumatice Schemele supapelor utilizate în sistemele sanitare și datele de bază despre acestea sunt prezentate în tabel Sunt disponibile supape cu glob acționate pneumatic: a) tip VZ (aerul se închide) - normal deschis sau "acțiune directă", reducând debitul mediului reglat odată cu creșterea presiunii aerului comprimat pe membrană; b) tip VO (aerul se deschide) - normal închis sau "acțiune inversă", creșterea debitului mediului reglat cu creșterea presiunii aerului comprimat împotriva membranei Supapele cu trei căi sunt disponibile cu pistonuri având deschideri egale sau inegale Primele sunt proiectate pentru aceeași presiune în conductele de alimentare, iar cele din urmă pentru o presiune mai mare în conductă atașat la flanșa inferioară Supapele care reglează mediul de încălzire - apă caldă, de regulă, trebuie instalate pe linia de alimentare Filtrele de murdărie trebuie instalate înaintea supapelor - Secțiunile rețelei (sau rețeaua în ansamblu), la începutul și sfârșitul cărora presiunea rămâne neschimbată sau fluctuează în limite relativ mici (± %) în orice poziție a pistonului supapei, sunt numite secțiuni reglabile Dacă presiunea din rețea este supusă unor fluctuații semnificative, atunci pentru a controla cu succes debitul în această secțiune, este necesar să se stabilizeze presiunea la începutul și la sfârșitul secțiunii cu regulatoare suplimentare Dependența cursei relative a pistonului a de debitul relativ al mediului g (a în fracțiuni din cursa completă și g în fracțiuni din debitul total) la o diferență de presiune constantă înainte și după supapă se numește ideală caracteristică supapei Valoarea raportului S are un impact semnificativ asupra performanței reglementării: DR DR DRU \u d DRS + DR * ( , ) unde DP este pierderea de presiune în supapa deschisă în kg/cm la debitul maxim al mediului reglat: DRu - pierderea de presiune în secțiunea reglată după instalarea supapei, adică ținând cont de pierderile de presiune din supapă, în kg / cm -, APC-pierderea de presiune în zona reglementată înainte de instalarea supapei în kg/cm Performanța de control a supapelor cu piston cu caracteristici ideale liniare, logaritmice și parabolice, la diferite valori ale lui S, este prezentată în fig , din care se poate observa că pe măsură ce valoarea lui S scade, caracteristicile se abat semnificativ de la cele ideale, corespunzătoare valorii = Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Tip la caracteristică Punct de control cu acţionare electrică ch nzh, liniar Punct de control cu acţionare pneumatică h nzh - VO h nzh - OT liniară și logaritmică PSK- cu acţionare pneumatică - VO n VZ, liniar USK- acționat pneumatic prin trecere unghiulară, liniar Datele de bază ale supapei Schițe Maxim: presiune medie ₽max"> g-G/cm ; temperatura ^max = ° С Maxim: presiune medie pmax " kG/cm - temperatura ^max" v C Maxim: presiune medie ^max"^ temperatură / * С Maxim: presiunea mediului • £> mytgc \u d kg / cm ', temperatura ^mako (tm) "^ * C Tabelul >y V MM C la le/h Dimensiuni in mm Greutate în kg - , , , , , - , , , , - , , - , , - , , , - , Capitolul Continuarea tabelului Tip și performanță Schițe DyB mm C în lsa/h Dimensiuni în jhjk Greutate în kg Salut pe bu L, - , -II £• -III , Amestecare în trei căi cu % - IV , / , * acţionare electrică ch nzh: I-III - cu ferestre egale, IV - cu non- ferestre egale -II , P-N-t -III , -IV / * - Maxim: - , presiune medie ^max=(r) -III , temperatura ^max ^° С -IV , / , * - - L===J Ț P Mixer cu trei căi cu - V , / * actuator pneumatic ch nzh: I-Sh - cu ferestre egale, IV - cu non- ferestre de dimensiuni egale -II /\ sG -III - V / * - -II Maxim: presiune medie -III ^max= kPcm \ - V / * temperatura ^max-^C * Respectiv pentru pasajele inferioare și superioare din piston La selectarea supapelor pentru lichide și abur, se poate obține un rezultat de control satisfăcător dacă pierderea de presiune în trecerea prin supapa DP DR > DRs kg/cm? sau S= > , ( , ) B CALCULUL SUPAPELELOR PENTRU REGLAREA DEBITULUI DE APĂ ȘI A SARAMURILOR Pentru a determina dimensiunile supapei de trecere sau dimensiunile fiecăruia dintre pasajele supapei cu trei căi care reglează debitul fluidului, este necesar să se aducă debitul maxim specificat la cel condiționat, numeric egal cu debitul de un lichid incompresibil cu greutatea specifică de kg/m la o pierdere de presiune în supapă de I kg/cm ' Cj = ё m /h, ( , ) , f Dru unde g~~ este cantitatea maximă specificată de lichid care trece prin supapa deschisă, în k; DP este diferența de presiune în kg/cm care poate fi folosită pentru a trece printr-o supapă deschisă; V este greutatea specifică a lichidului din fața supapei în kPML-, F este un coeficient care ține cont de vâscozitatea lichidului * La începutul calculului, ar trebui să setați valoarea f \u d I, apoi conform tabelului preselectați o supapă având C > , C L /h, apoi găsiți valoarea reală a lui φ, specificați valorile lui Ci și C și utilizați-l pe acesta din urmă pentru a face selecția finală a supapei La debitul calculat al mediului, supapa selectată trebuie să fie deschisă pentru cel puțin % din cursa completă a pistonului, care poate fi determinată din graficele din Fig , luând în considerare raportul C\/C Pentru apă și soluții slabe de clorură de sodiu și clorură de calciu, valoarea lui f este de obicei apropiată de , dar se abate de la ea în supapele cu diametre mici atunci când sunt trecute soluții puternice și vâscoase Pe fig prezintă un grafic pentru determinarea valorii: φ = cp(lg Re, lg g), unde lg Re este logaritmul numărului Reynolds: IgRe \u d lg G-^- - , ( , ) Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Orez Caracteristicile de funcționare și ideale ale pistonilor S - parte din pierderea de presiune atribuibilă supapei a - piston liniari; b - logaritmică; c - parabolic Capitolul Dacă lg Re > , , atunci m|z= , iar dacă lgRe , C ; la debitul de abur estimat, supapa trebuie să fie deschisă pentru cel puțin % din cursa completă a pistonului Când presiunea este pierdută în supapă DR ІДСзі la debitul de abur estimat, supapa trebuie să fie deschisă cel puțin % din cursa completă a pistonului D EXEMPLE DE CALCUL DE SUPPAPE DE DEBUT DE APA SI ABUR Exemplul Selectați supape pentru a controla debitul de apă care intră în încălzitoarele conectate la rețea conform schemei de pe RNS Temperatura apei în conducta de retur este de °C, debitul apei este de kg/h Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Diferența de presiune la începutul și sfârșitul secțiunii reglate este D^V = kg/cm , iar pierderea de presiune în conductă și încălzitoare înainte de instalarea supapei este DRS - , kg/cm Soluție: Presiunea care poate fi consumată pentru a trece prin supapă: DR = - , (r) , kg/cm' Prin formula ( ): S = , , > , , *■ e se încadrează în limitele recomandate ( ) Orez Limitele zonei reglementate linii (presiunea este constantă în orice poziție a pistonului ѵ supapa }; - începutul secțiunii reglate; - încălzitoare; - filtru de noroi; -~ supapă de control: - sfârșitul secțiunii reglate Conform formulei ( ) determinăm debitul condiționat preliminar al supapei de control, luând F-I iar conform rns - greutatea specifică a apei ke / m \\ la ° C -■- = , CP'/h , V Conform tabelului preselectați supapa ch nzh cu caracteristică piston liniar, având Dy- mm; C- > ,I • , = , Găsim logaritmul numărului Reynolds ( ), că vâscozitatea dinamică a apei cu o temperatură de ° C este egală cu ■ -in: Ct= luand in considerare (fig ) lg Re- pre- З "- ]- , - , - J Deoarece lg Re= , > , , tof = și, prin urmare, Doar supapa selectată, având o capacitate condiționată de C = , va asigura condițiile specificate Raportul С\!С= = , la S= , conform graficului si o fig constatăm că deschiderea maximă a supapei va fi egală cu , în raport cu cea plină Exemplul Selectați o supapă de trecere pentru a controla debitul de abur care intră în primele încălzitoare de încălzire conectate la rețea conform schemei de pe RNS Consum maxim de abur kg/h Presiunea vaporilor la începutul secțiunii reglate este constantă și egală cu kg/cm Pierderea de presiune în secțiunea reglată înainte de instalarea supapei ARc= , kg/cm Presiunea necesară a aburului în încălzitoare la o sarcină manuală este de kg/cm , în timp ce aerul este încălzit de la - la - ° C Reglarea încălzitoarelor trebuie efectuată de la la % din sarcină Soluţie Presiunea aburului care se poate pierde în supapa de control, la sarcina maximă a încălzitoarelor, este egală cu: DR= - - , = , kg/cm Pierderea de presiune la supapă ( ) DP = , , Deoarece D R pt = -u ; ( , ) V n b) pentru reglarea după o caracteristică apropiată de o linie dreaptă pentru supapele cu lame neparalele: Font = , - - ^^ u ; ( ) V N c) pentru ambele tipuri de supape cu clapetă la reglarea performanței încălzitoarelor sau răcitoarelor de aer, apropiindu-se de caracteristica exprimată printr-o funcție de putere cu exponent a °, în funcție de rezistența relativă a secțiunii reglate H, ghidată de Masa Tabelul Exponenții a la valori ale vitezei de greutate a aerului vț kg/m ■ sec Calorifer kli secțiune de preîncălzire Lichid de răcire abur de apă OGS, OGB și GOST , , GOST - , mod C , , GOST - , mod B , , GSTM , , PNM , , PNB , , Sectiuni pentru incalzire aparate de aer conditionat creșterea mișcării apei în tuburi în m/s: = , , ">= , , w > , , Tabelul Unghiul recomandat al poziției inițiale a porții ₽i și coeficienții de rezistență corespunzători k o " & k o Rezistența relativă a secțiunii reglate H în kg/m! Unghiul inițial recomandat al foii p în grade Coeficienții de tracțiune ai lamelor amortizoare în poziția inițială Sjț o la o- ^ko p₽şi numărul de supape în buc pentru supape cu un singur canat neparalel și supape cu deflectoare pentru supape cu mai multe foi cu foi paralele - , - , , , , , , , , , - , - , , , , - , - , , , , , , , , - , , - , , , , , , , - , - , , , , - - , , , , - - , , , n peste - , , , , - n peste , , B CALCULUL AERODINAMIC AL SUPAPELELOR Calculul aerodinamic al supapelor pentru controlul debitului de aer se efectuează: a) să determine pozițiile extreme ale supapelor, corespunzătoare trecerii cantității minime și maxime de aer specificate; b) sa determine rezistenta vanei la fluxul de aer; c) să determine programul care asigură reglementarea după o caracteristică dată Calculul aerodinamic al supapelor raportează valoarea mișcării relative (cursa) a dispozitivelor de tracțiune ale supapelor (arborele de antrenare sau tija cu antrenare mecanică sau mâner de antrenare manuală) cu debitul de aer specific L prin supapă: a = cp(t), unde - a - osMpn a -; amax - amnn £ - ^min ^-max - ^-min a - variabilă - cursa dispozitivelor de tracțiune a supapelor în grade sau m; amnn' amax~ cursa minima si maxima a dispozitivelor de tractiune ale supapei (in cele mai multe cazuri amina = = ) in deg Nln m; ( ) ( ) L este debitul de aer prin supapă pentru o poziție dată a dispozitivelor de tracțiune în m /h; ^mmi' ^max - debitul minim și maxim de aer în hp'/h În legătură cu condițiile de control, sunt luate în considerare următoarele supape: absolut dens, fără a lăsa aerul să treacă atunci când ușile sunt închise (rar întâlnit în practică); având scurgeri structurale, adică trecând în poziție închisă o parte de £k m /h din debitul total de aer, caracterizată printr-un Scurgeri specifice supapei LK PC = ; ^max având o scurgere dată, adică asigură trecerea cantității minime de aer necesare atunci când clapetele ating poziția extremă, dar nu complet închisă, caracterizată printr-un total ^min scurgere specifică n- -, ^-max La începutul calculului aerodinamic al supapelor de trecere, capacitatea maximă necesară £max m /h n și scurgerile specifice ale supapelor pk și n sunt cunoscute, iar debitul total al supapelor este cunoscut pentru supape de amestec și distribuție (pereche) £ = Li + Lz m /h ( , ) și scurgeri specifice și tiz, niR Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Debitele maxime de aer £ max și L MaKC pentru fiecare trecere a supapelor de amestec și distribuție ar trebui determinate prin formulele: ^wxc = £o[ -R*(I~P ) ; ( , ) L - L J Z-" max \u d L, [ -' ( ~ "a)] ( ) L - " La'] Dacă supapele au doar scurgeri structurale, atunci în locurile adecvate în loc de n\ și n% în formulele ( ) și ( ), valorile Lіk N Lyk "ar trebui înlocuite Trecerea supapelor de amestec și distribuție, corespunzătoare rezistenței maxime în secțiunea reglată atunci când cantitatea maximă de aer este trecută prin ea, se numește pasajul principal și toate valorile asociate acestuia, în continuare, sunt însoțite de indicele și cu un pasaj de ocolire - indicele După selectarea supapelor de trecere, de by-pass și de amestec conform formulelor ( )-( ), rezistența secțiunii reglate trebuie determinată fără a ține cont de rezistența clapetelor supapei, a cărei poziție este determinată prin calcule suplimentare, dar ținând cont de pierderile datorate constrângerii și extinderii debitului în timpul trecerii supapei Ya AB: НікЪ = НіА + НіB kg/m\ a cărui valoare relativă este egală cu: IAB=^~ ( , ) unde este rezistența principală a secțiunii reglate fără rezistență asociată cu instalarea supapei, în kg! mg', " B - rezistența de la constrângere la dilatarea debitului asociată cu instalarea supapei, în kg/m -, " - presiunea dinamică în timpul trecerii aerului printr-o supapă deschisă în kg/m Valorile R A, R B n / ^ sunt calculate la debitul maxim de aer printr-o supapă complet deschisă sau o supapă pe pasajul principal Ghidat de valoarea lui L AB, conform tabelului , se selectează unghiul poziției inițiale deschise a clapetelor valvei pH și coeficientul de rezistență £ K O și apoi se determină următoarele: fft este rezistența relativă a secțiunii reglate: " -Y AB+ ё k o; Ні este pierderea totală de presiune în această zonă: H vNDxG/l'; ( , ) ^Zk-o ■"Presiunea care trebuie eliberată de lamele supapei pe pasajul de bypass în poziția maxim deschisă a clapetelor: NJak o "H " (H A + " B) Z ( ) ^ k o "coeficient de rezistență al aripilor pe pasajul de ocolire în poziția deschiderii maxime a foilor: (, - > - rezistența principală a secțiunii reglate atunci când aerul este trecut prin pasajul de ocolire în lG / l '; - rezistența de la constrângere la dilatarea debitului asociată cu montarea robinetului, în kg!l^\ L g este presiunea dinamică în timpul trecerii cantității maxime de aer prin supapa deschisă pe trecerea de ocolire în K ГІМ? Calculul aerodinamic suplimentar al supapelor se realizează folosind caracteristici experimentale și formule care exprimă valoarea coeficienților de rezistență ai supapelor I în funcție de debitele specifice Ir max raportate la debitul maxim care poate fi controlat, adică acea parte a debitului rata Lp-max = ^max - ^- k, prin care se poate reduce când ușile sunt complet închise, ținând cont de scurgerea de aer w /h prin scurgerile structurale ale ușilor în poziție închisă Caracteristicile aerodinamice ale supapelor cu clapete, conform lui V N Tetereviikov, sunt prezentate în fig și Caracteristici aerodinamice ale amortizoarelor din conductele de aer dreptunghiulare (conform cercetării lui I E Idelchnk-TsAGI) și rotunde (conform cercetării) I Weisbah) sunt prezentate în fig și Scurgerile de proiectare specifice ale supapei variază de la , la , , în funcție de proiectarea și calitatea supapei și în absența Orez Performanță aerodinamică pentru supape cu lame paralele în trecere dreaptă cu - lame Simboluri: - cercevea; - canapea; canape; - aripi; - usi Capitolul Orez Caracteristică aerodinamică pentru supape cu și foi în cursă dreaptă, supape cu foi cu foi paralele în ramur și valve cu foi neparalele în pasajul drept Simboluri: -o-o- - cercevea trn pe ramura conform schemei ; ~ - doua usi conform schemei ; -▲-▲-șase foișoare ale supapei foișoare paralele; -•-• opt foițe ale unei supape cu foițe paralele conform schemei Notă: Unghiul ₽ - conform schemei Orez Scurgeri specifice de proiectare a supapei conform LIOT, scurgerea structurală depinde de numărul de foițe de supapă (Fig ) Coeficienți de rezistență £ pentru robinete prin instalații conform schemei din fig a, b, iar pentru pasajele principale ale robinetelor de amestec instalate conform schemei din fig , c și d, sunt calculate prin formula Orez Caracteristică aerodinamică a supapelor cu poartă într-o conductă dreptunghiulară I ^Ip max + £ k o ( , ) Coeficienții de rezistență pentru supapele de bypass instalate conform schemei din fig , c și d, sunt determinate de formulele: G *- r max + k o- ( , ) Lîp max-aceeași> dar pentru amestecarea și devierea pasajelor de ocolire a supapelor asigurarea trecerii unui anumit flux de aer în poziția închisă (nu complet), de exemplu, la reglarea celei de-a doua recirculare: t Lir max~" k M p max = • ( ) - Lik Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat ^ p max-debit de aer specific raportat la debitul maxim reglabil al supapelor de trecere și principalele pasaje ale supapelor de amestec și distribuție; G ^ max L k r max- , p k ( , ) " p max-La fel", dar Pentru închiderea completă a pasajelor de ocolire cu doar scurgeri structurale: Chr max-'^T'- la reglarea încălzitoarelor și răcitoarelor de aer Chmake-K+Ch -"?)] '- ( -M) ^ max ~ Debit specific raportat la capacitatea maximă a bypass-ului supapei de amestec și de deviere: Z ^ max ~ ^imax ' ( , ) -li MII scurgeri specifice supapelor L max felul pasajului principal al supapelor de amestec și distribuție în raport cu maximul; " " MPa - pg = - scurgeri specifice ale pasajelor de ocolire ^ max supape de amestec sau distribuire; ^k lk = - - scurgeri specifice de proiectare (index- ^max sy conform trecerilor) supapei prin care trece LK m /h de aer prn clapete complet închise; dacă, conform condițiilor de reglementare, o supapă complet închisă nu trebuie să permită trecerea aerului mai mult de Dk mR/h, atunci etanșeitatea totală u nln pg este egală cu Puk sau /Zgjț constructiv; \u d k o - coeficientul de rezistență al supapelor de trecere și canalelor principale ale supapelor de amestec și distribuție în poziția deschiderii limită a porții; ' k o-t același' yao LLA de treceri de ocolire a supapelor de amestec și distribuție; G f -rezistența relativă a hj reglabil o secțiune de supape de trecere și pasaje principale ale supapelor de distribuție a amestecului; On= la fel, pentru amestecarea pasajelor de ocolire Ha și supape de distribuție; dі este presiunea dinamică kg/m când debitul maxim de aer trece prin pasajele principale și, respectiv, de ocolire în poziție deschisă; l - valoarea prn exponent a vitezei de greutate a aerului (v ) în formulele care determină coeficientul de transfer termic al încălzitoarelor (Tabelul ) Valorile Z-max calculate prin formula ( } prn scurgeri specifice rî] \u d ,l și diferite valori \u b\u ale a sunt date în tabelul Tabelul Valori tiMaKC=[ "і + a ~ " la R] = , și valori diferite ale lui a și a a = , a " = , a = , a ^ , a = , a = , a = , a = , a = , a = , a = , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Calculul aerodinamic al supapelor de amestec și distribuție cu o caracteristică generală rectilinie este recomandat să fie efectuat în mod similar cu calculul dat în exemplul și tabel Dacă proiectarea supapei nu oferă control software, atunci calculul se limitează la determinarea pozițiilor extreme ale clapetelor și a rezistenței supapei Calculul aerodinamic al supapelor care reglează canalele primei și celei de-a doua recirculare a aparatelor de aer condiționat (vezi Fig , e) se realizează prin calcularea coeficienților de rezistență ai primei și celei de a doua recirculare și Ia la diferite debite relative de aer și W [І-Ui max) ] +Яз[(l+Ă ) -(Zlp MaKC+L )a] \u d (Z Y + (Al r max/ + k oi ~( , ) Іг se calculează prin formula ( ) Unde ^ "ip max - determinat de formula ( ); - debitul specific de aer exterior în raport cu debitul maxim prin canalul primei recirculare Ly max: L, = ; ( , ) ^imax Capitolul Calculul supapei de amestecare de exemplu Tabelul Cursă relativă a dispozitivelor de tracțiune a Debit specific pentru trecere principală Li Max = , a + , din formula ( ) Conform formulei ( ) Conform formulei ( ) tS " " §• H o £ o ia M II ta $ a st> + m m Unghiul de rotatie al foii pasajului principal ( foi) B in deg m S in h \u d g ~ ii și ș s Q Q Rh • & "o -J C J, E ( și II \u d ( + w II m> Unghiul de rotație al clapetelor de bypass ( ) clapete) s grindina , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Ні este rezistența relativă a primului canal de recirculare: - ^ A + ^ B n, \u d A - B + KO, ( , ) в+Нк este rezistența principală a secțiunii reglate a primei recirculare, inclusiv rezistența conductelor de aer și a camerei de irigare Hk în kG/m , R lg este rezistența la constrângere și extindere a debitului asociată cu instalarea supapa, în kg/m -, * k o - coeficientul de rezistență al clapetei clapetei prima recirculare în poziția deschiderii maxime a supapelor - conform precedentului (vezi tabel ); H"-coeficientul de rezistență al camerei de irigare în raport cu presiunea dinamică din supapa primei recirculare: nk H, = ( , ) / , ( + L,)' B EXEMPLE DE CALCUL DE VALVE Exemplul Efectuați un calcul aerodinamic al unei supape de amestec cu secțiune dublă tip Kd pentru a controla amestecul de aer exterior și aer de recirculare din aparatul de aer condiționat Capacitatea totală a robinetului bo = = m /h Debitul specific minim de aer exterior prin clapele pasajului principal ar trebui să fie egal cu % din maxim, adică "i" , "și scurgerea structurală specifică a fiecăruia dintre pasajele r k \u d - r k \u d , Rezistența secțiunii reglate, excluzând rezistențele asociate cu instalarea clapetei, de-a lungul pasajului principal pentru aer exterior kg/m și de-a lungul trecerii pentru recirculare culații # A= kg m ' Pasajul pentru aer exterior (principal) are clapete cu o suprafață de , l , iar pentru recirculare - uși cu o suprafață de , m Soluţie Debitele de aer prin canalele supapei sunt egale cu: aer exterior maxim conform formulei ( ): Chmax \u d "OOO [ - \u d minim aer exterior- % din maxim: Chmin \u d °' " aer de recirculare maximă - conform formulei ( ): Chiax = [ °^(o'-°o; ) ] = aer de recirculare minim L mhh \u d - \u d *' / "• Presiunea dinamică a aerului la trecerea prin clapele deschise ale pasajului principal: L =[ ^P^= , KG/L p ^ k"> : = max ~ °* Nr max q Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat În momentul inițial al mișcării dispozitivelor de tracțiune la "w , când clapetele pasajului principal sunt închise la maxim, L r maxga - , Rezistivitatea totală a secțiunii reglate conform formulei ( ): Ні - , - , = , la pierderea totală de presiune în secțiunea reglată ( )? Ні = , - , = , kg/lsa Rezistența relativă a bypass-ului R v Y" , Coeficientul de rezistență al clapetei pe pasajul principal în poziția de închidere maximă a clapetelor, corespunzător trecerii a % din debitul maxim de aer exterior, este determinat de formula ( ): Ві - , Г - І - , = , | , a J Coeficientul de rezistență este - , conform graficului din fig corespunde unghiului maxim de închidere al clapetelor supapei e Astfel, cursul clapetelor pasajului principal trebuie limitat de unghiuri de - e, iar rezistența supapei în poziția maxim deschisă este: , - = , kg!mg Coeficientul de rezistență al foișoarelor supapei de bypass în poziția deschiderii limită a foișoarelor conform formulei ( ): t , -( , + , ) ^ care corespunde unghiului poziţiei iniţiale a supapelor (Fig ) Poziția finală și intermediară a clapetelor supapei de bypass se calculează prin formula ( ), iar debitul specific reglabil este determinat de formula ( ) la Пі= n prn / = ; calculul este rezumat în tabel , din care rezultă că clapetele supapei de pe bypass trebuie să se rotească în unghiuri de - ° Pentru reglarea conform programului calculat trebuie reconstruită supapa Kd Capitolul INSTALATII DE EJECTOR INSTRUCȚIUNI GENERALE Ejectoarele sunt utilizate în principal pentru a elimina aerul care conține praf, vapori și gaze explozive sau agresive Fluxul de aer de lucru (ejectat) care părăsește duza cu viteză mare în camera de amestec este transportat de-a lungul aerului ejectat (sau amestecului gaz-aer), creând o zonă de joasă presiune în camera de primire După egalizarea vitezelor din camera de amestec, aerul intră în difuzor, unde, din cauza scăderii vitezei, presiunea dinamică este transformată în presiune statică În funcție de sursa de aer de lucru, ejectoarele sunt împărțite în ventilator și compresor (aer comprimat) După numărul de ejectoare conectate la o sursă de aer de lucru, sistemele de ejectoare sunt împărțite: Orez Circuite ventilatoare centrale a - aer încălzit; b - aer neîncălzit: / - aparate de adăpost; - arbore de admisie aer; - încălzitor; - ventilator; - ejector; - supapă de accelerație a) local, când fiecare sursă de aer de lucru deservește un ejector separat; b) la cele centrale, când o sursă de aer de lucru deservește două sau mai multe ejectoare (Fig ) Sistemele de evacuare centrală permit unui singur ventilator să asigure eliminarea aerului din evacuarile locale situate în încăperi cu diferite categorii de periculozitate și pericol Dispozitivele de închidere cu ejecție utilizate în sistemele de aer condiționat sunt, de asemenea, un exemplu de utilizare a unui sistem de evacuare centrală Raportul dintre cantitatea de aer ejectat L și aerul de evacuare £і se numește coeficient de amestec nln ezhektsin ₽= ~~~ Ejectoarele cu un raport de amestec de aproximativ au cea mai mare eficiență; la > , eficiența ejectorului scade lent, ceea ce face posibilă acceptarea unor rapoarte mari de amestec în ejectoarele de înaltă presiune O scădere ( , g sec / =h Ol Diametrul ieșirii duzei , /o = , i d,- , f, Aria secțiunii inelare dintre peretele camerei de amestecare și duză = , , g sec Aria secțiunii transversale la începutul camerei de amestec , + , " , ju f = + h Continuarea tabelului Formula de calcul Exemplu de soluție Diametrul începutului amestecului este de , uL), \u d , i camera corpului ds \u d , } / "f, Zona gâtului ejectorului tora g sec f, = - L ° Diametrul gâtului Ezhek - , Ko, \u d , i torus d" = , f Lungimea camerei de amestecare - ( , - , ) = , m măsuri ^cam = ( d ~ di) Rezistență la frecare , + , camera de amestec Dr = ; mkam *kam' unde și Rz este rezistența la frecare la începutul și la sfârșitul camerei de amestecare în kim* pe m din lungimea camerei (vezi Tabelul ) Diametrul gurii difuzorului Acceptăm , m dt este luat din condițiile de viteză de - m/s Viteza la gura difuzului zora - g sec L o, , d Lungimea conului ( , - , ) " , m ;dif" ( ■'"-■'z) Rezistenţa la frecare , + , > = difuzor d , ₽dif *dif' " , kg/l' unde Рі este rezistența la frecare în secțiunea transversală a capătului difuzorului în kg) m pe m lungime (vezi Tabelul ) , + , + Г-V = Rezistență totală partea de presiune a ejectorului " , kF/jk A rz \u d D rDIf c- d Rkam + + D ₽dii * unde L Rdln dinamic ( ѵ * \ presiune \u d I - - \ Presiune de rezervă (pentru - , \u d , kg [m *) frecare) și cazul instalării unui arbore de evacuare d Рres = d РЗ "d " Înălțimea duzei Г= , гі , - , = , m * Eficiența difuzorului este funcția de rezistență la absorbția și presiunea aerului din cap - ape, precum și în funcție de cantitatea ₽ Cu cât R mai mic, cu atât difuzor mai eficient: bazat pe date practice nyh eficiența difuzorului este recomandat să ia 'idif - , Sectiunea Ventilatie si aer conditionat Continuarea tabelului № p / p Formula de calcul Rezolvarea exemplului Înălțimea confuzorului duzei Е = ^ Raza de curbură a conductei de aer sub presiune la intrarea în camera de recepție Distanța de la centrul conductei de aer sub presiune până la partea inferioară a camera de admisie = Н Lungimea confuzorului camerei de admisie /f = , dt Înălțimea camerei de admisie K e M + = dH Diametrul camerei de admisie L = K = dH Lungimea difuzorului camerei de admisie unde dBC este diametrul conductei de aspirație Viteza aerului evacuat în conducta de aspirație g sec l Q , d;c Presiunea dinamică în secțiunea inelară a camerei a',div = (-y) Vacuum la începutul camerei de amestec la ieșirea duzei d == L dnnh "l Rvac Rezistența rețelei de presiune până la duză înaintea noastră Rnap rețele Presiunea totală creată de ventilator L ₽ven = > D РДІІі + , d până la noi + Rnap Network rvak Eficiența statică a ejectorului eK (D₽ + rz) % g sec * " P l - , \u d , m Luăm , m b , , \u d m sec , ( , )a , m , , = , m , - , = m , - = h Acceptați , jh , \u d , m {sec , ( , ) a - , kg / \u d \u d , m {sec - , \u d , kg / m * Conform calculului conductelor de aer , kgim? (Tabelul ) , • - , - , = = kg/jk , ( + ) , ( , ) ° EJECTOARE DE ÎNALTA PRESIUNE (CU AER COMPRIMAT INCLUS) Ejectoarele de înaltă presiune cu aer comprimat (Fig ) sunt utilizate cel mai adesea pentru volume de aer evacuat de până la m /h Viteza de ieșire a aerului din duzele ejectoarelor care funcționează în aer cu o presiune mai mare de kg/cm este luată egală cu ѵ - m/s, iar diametrul ieșirii duzei este determinat de formula d = , mm ( , ) În acest caz, diametrul de la începutul tubului de amestecare este egal cu + = / ( , ^ + , ) + , - m ( , ) Diametrul de la capătul camerei de amestec este determinat din nomogramele prezentate în fig sau Valoarea depinde de cantitatea totală de aer transportat Сз și de viteza aerului la capătul camerei de amestec і"з Vitezele aerului v , u și coeficientul de amestecare P sunt determinate din nomograma de pe rns pe baza pierderii totale de presiune în rețeaua de alimentare, kg/m Aici r deasupra nivelului solului), adică atunci când sunetul este emis peste sferă; m \\ ( ) * Unitatea de absorbție a sunetului este uneori sabin O sabină este egală cu aria de absorbție în coeficientul de absorbție a sunetului egal cu unu Aceasta corespunde îndeaproape cu absorbția unei ferestre deschise de m numit m cu suprafata co-aproximativa U , £ ** Valoarea lui poate fi determinată din graficul din Fig ESap *** Mai precis, A= Dar pentru brut acustic -"r influența camerelor (i - (r)p) poate fi neglijată unde V este capacitatea cubică internă a încăperii în l ; av-coeficient mediu de absorbție a sunetului de reverberație luat pentru frecvențe: și Hz av= , ; și Hz asr = , ; și Hz asr = , ; n Hz "sr = , ; B REGLAREA ZGOMOTULUI Nivelurile de presiune sonoră ale zgomotului generate în încăperi și care pătrunde din exterior ^ inclusiv din Tabelul Niveluri maxime admise de presiune sonoră în benzi de octave de zgomot cu spectru continuu, care acționează mai mult de ore în aer Originea zgomotului Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz yu o g SS § § de la la " Zgomote care provin de la exterior în interior, situat pe teritoriul întreprinderilor industriale: a) birouri de proiectare ro, camere pentru calculatoare si programatori de masini de numarat si electronice încăperi din laboratoare pentru prelucrare date experimentale și laboratoare fără surse proprii de zgomot ma b) centre de sănătate şi gospodărirea apei Zgomote provenite din interior și care pătrund în spațiile situate pe teritoriul întreprinderilor industriale: a) sala de numărare mașini electronice și zonă de asamblare de precizie b) incinta laboratorului toriu, cabine de observare și telecomandă c) locuri de muncă în spaţii industriale şi teritoriile întreprinderilor industriale* Zgomote apărute din exterior la o distanță de litri de anvelopa clădirii clădirilor rezidențiale și publice: a) situat în așezări: după-amiaza de la la noaptea de la p m la a m zone de protectie: ziua de la : la : noaptea de la : la : b * Linia a fost anulată prin ordinul Comitetului de Stat pentru Construcții Nivelurile de ppini- mama conform normelor - M ale URSS Notă În funcție de natura zgomotului n durata impactului acestuia asupra valorilor tabelare amendamente conform fila Sectiunea L Ventilatie si aer conditionat instalaţii de ventilatoare care nu trebuie să depăşească nivelurile maxime admise de octave stabilite de standardele sanitare şi recomandate de practica exploatării acestor incinte În URSS, de la ianuarie , sunt în vigoare următoarele standarde: "Standarde sanitare pentru proiectarea pre-iriyagiya industrială" nr - al Comitetului de Stat pentru Construcții al URSS "Norme sanitare pentru zgomotul admis în clădirile rezidențiale" nr - al Ministerului Sănătății al URSS și "Norme și reguli temporare pentru limitarea zgomotului în industrie producție" Nr - al Ministerului Sănătății al URSS, valabil doar în ceea ce privește reglementarea zgomotului la locurile de muncă Potrivit acestuia din urmă, nivelurile maxime admise în benzi de octave pentru ordinea de frecvență adoptată în normele SN - sunt ; ; ; ; ; ; ; În tabel sunt prezentate normele SN - pentru spatii industriale Pentru spațiile publice și comunale și întreprinderile de divertisment din URSS, normele oficiale nu au fost încă stabilite, așadar, în tabel arată nivelurile de presiune sonoră recomandate în octave Tabelul Niveluri maxime admise de presiune sonoră a zgomotului care pătrunde în spațiile spitalelor, sanatoriilor, instituțiilor pentru copii și clădirilor publice Desemnarea premiselor Timpul în h Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz , Camere, cabinete ale medicilor din spitale, sanatorie si opera- De la la spitale ionice " " Dormitoare pentru instituții pentru copii și școli-internat " " " " Teritoriile spitalelor si sanatoriilor " " " " Săli de lectură și conferințe, săli în teatre, cluburi, cinema - Cursuri și audiențe în școli și instituții de învățământ - Birouri și spații de lucru în clădiri administrative - Sali de operatii ale oficiilor postale, telegrafe si banci, sali de cafenele, cantine, restaurante, foaie de teatru si cinematografe - Magazine comerciale si sali de sport - Săli de pasageri din gări și aeroporturi - Noduri de comunicatie telefonica, radio- si radio-telefonica si console de control centralizat - Note: I Sunt permise valori în exces dar tabelul a, iar timpul de expunere la zgomot ar trebui să fie indicate în tabel, și nu mai mult de □ Despre în orice mod justificat printr-un calcul special sau confirmat de tehnică o bandă de octavă documentare chesky; în pp - se permite sa se faca În funcție de natura zgomotului și de timpul total al impactului acestuia în pătrat Tabelele - , cu excepția sălilor de operație din spitale, ar trebui corectate, dar nu se fac corecții numai pentru zgomot transport urban; la punctul Tabelul a Tabelul Modificări ale nivelurilor maxime admisibile de zgomot indicate în tabel Factorul de influență Corecții în db Impulsul de zgomot și Durata zgomotului tonal numai în - orele de zi: sau mai mult , + , +s , + , - Zgomotul traficului urban: pe strada rezidentiala " autostrada raională - " autostrada -ii Modificări ale nivelurilor maxime admise indicate în tabel Factorul de influență Caracter de zgomot puls de ton Continuu sau intermitent cu timpul total de expunere pe schimb în ore; la peste - , + - , + + , și mai mult - + Capitolul SURSE DE ZGOMOT ȘI MODALITĂȚI DE COMBATĂ A SURSE DE ZGOMOT ÎN SISTEME DE VENTILARE În sistemele de ventilație mecanică, principala sursă de zgomot este instalarea ventilatorului, în plus, zgomotul este generat de mișcarea aerului atât în secțiunile drepte ale canalelor, cât și în părțile de legătură - viraje, ramificații, modificări în secțiuni, precum și ca la duzele de alimentare si evacuare Unitatea de ventilație generează zgomot mecanic și aerodinamic În unitățile cu rulmenți cu rulmenți la viteze periferice ale capetelor palelor de peste msec, de obicei predomină zgomotul aerodinamic Puterea sonoră a zgomotului aerodinamic al unui ventilator depinde de tipul, dimensiunea, designul, viteza și modul de funcționare al acestuia, adică poziția pe curba presiune-aport a punctului său de intersecție cu caracteristica aerodinamică a rețelei Când unitatea funcționează la eficiență maximă, puterea sonoră pentru majoritatea ventilatoarelor este minimă Pentru ventilatoarele axiale, puterea sonoră minimă depinde și de unghiul palelor Unghiul optim corespunde maximului anvelopei curbelor cu cea mai mare eficiență la diferite unghiuri ale lamei Pentru ventilatoarele centrifugale, puterea sonoră radiată pe partea de presiune este puțin mai mare decât pe partea de aspirație Spectrul de zgomot aerodinamic al ventilatoarelor este format din aproape toate frecvențele din domeniul auditiv În acest caz, cu cât viteza ventilatorului este mai mare, cu atât intensitatea maximă din spectru se deplasează către frecvențe mai mari Puterea sonoră a zgomotului mecanic al ventilatoarelor depinde de tipul de rulmenți, de viteza și de rigiditatea carcasei ventilatorului Cu o carcasă rigidă, înlocuirea lagărelor de rulare și lagărelor de alunecare reduce nivelul de zgomot emis în încăperea în care se află ventilatorul cu - dB Generarea de zgomot în elementele rețelei de ventilație la viteze ale aerului practic utilizate creează niveluri de putere sonoră mult mai mici decât nivelul de zgomot aerodinamic al unui ventilator neamortizat B CARACTERISTICI DE ZGOMOT ALE INSTALATIILOR DE VENTILATORI SI POMPE Nivelul total de putere sonoră al zgomotului aerodinamic al ventilatoarelor, dacă nu este specificat în pașaportul producătorului *, este determinat de formula ■£ Tampoane elastice pentru grinzi Placă de rulare din beton armat / cu sapa de gips Parchet cu mastic Glassine pe mastic pe zgură - Plăci de podea Plăci din fibre peste plăci din fibre rambleu Placă de beton armat Note: I Aproape același design - La realizarea pereților izolați fonic din cărămidă - tsn poate avea o variație în capacitatea de izolare fonică și hei zidăria în desenele de lucru indică necesitatea până la dB umplerea cu grijă cusăturile cu mortar Tabelul Valorile adăugărilor și reducerilor la capacitatea medie de izolare fonică de a obține răspunsul în frecvență Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz Reducere (-) sau aditiv (+) - - - + + + S - Dacă bariera constă din două elemente cu conductivitate sonoră diferită (de exemplu, un perete cu o uşă), atunci este * capacitatea totală de izolare fonică D£Ob va fi întotdeauna mai mică decât cea mai mare capacitate de izolare fonică a elementelor constitutive: D Frunte \u d D ZJ - lg [Sj / so + + $a/ o- L AZ,t - capacitatea de izolare fonică a elementelor constitutive în dB De obicei, luați D C - D £ aproximativ nu mai mult de dB În tabel arată capacitățile medii de izolare fonică ale ușilor din anumite modele Capitolul [ Ventilatie si aer conditionat Tabelul Capacitatea medie de izolare fonică a ușilor unor modele Structura ușii Grosime în mm Greutate în kg/m Izolație fonică medie în dB Placa simpla din sipci lipite cu captuseala de placaj -l ) dB, ( , ) Unde ^b-k' ^*s k ~~ nivelurile de presiune acustică în încăpere înainte și după instalarea carcasei în dB; a și - coeficientul de reverberație al absorbției fonice a carcasei și capacitatea sa de izolare fonică în volum, mediat pe suprafață pentru toate suprafețele carcasei Exemplul Determinați eficiența de izolare fonică a unei carcase cu o capacitate de izolare fonică de dB și un coeficient de absorbție fonică a căptușelii interioare de , la o frecvență de Hz Soluţie Conform formulei ( ) DAef \u d lg ( + , * ) \u d , până la dB e izolarea vibraţiilor Dispozitivele de bronzare împiedică propagarea vibrațiilor prin materialul structurilor Astfel de dispozitive pot fi amortizoare cu arc sau garnituri elastice care separă echipamentele vibratoare de structurile de susținere, conectori flexibili care conectează duzele ventilatorului cu conducte, garnituri în îmbinările cu flanșe, precum și manșete în conducte la punctele lor de atașare sau trecerea prin pereți și tavane Instalarea izolatoare de vibrații a ventilatoarelor reduce sarcinile dinamice asupra structurilor de susținere a clădirii și vibrațiile sonore ale acestor structuri, care produc zgomot Eficacitatea izolației se evaluează prin reducerea nivelului vitezei de vibrație pătrată medie a structurilor de susținere înainte și după instalarea amortizoarelor, determinându-l conform formulei / y, \ / ' AĂs B \u d g -I- \u d g -) dB, ( , ) \ ^s a / \ * Elasticitatea structurii de susținere modifică coeficienții de transfer ai sarcinilor dinamice și eficacitatea izolării vibrațiilor Aproximativ, se poate considera că M + fzhV, D \u d D zh + lg dB ( , ) D£ zh şi fzh sunt coeficienţii de eficienţă şi de transmisie ai purtătorului rigid snl prn al bazei; A este caracteristica adimensională a structurii de susținere * Raport pentru unele tipuri de ventilatoare poate fz se iau conform Serinei OV- - problema și fB și poate fi exprimată în Hz sau rpm Capitolul Tabelul Coeficienții de absorbție a sunetului de reverberație Nume Grosimea totală în mm Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz medie A Elemente și elemente constructive Pereți de cărămidă netencuiți - , , , , , , , , La fel tencuit cu lipici pictura - , , , , , , , , La fel tencuit cu pictură în ulei Pereți despărțitori din gips tubular cu strat adeziv - , , , , , , , , , - vopsea - , , , , , , , Pereti de beton cu chit, pardoseli din beton tia si poli -" , , , , , , , , Paravane din lemn tencuite - , , , , ,C , , , Panouri din lemn pe pereți - , , , , , , , , Ferestre - , , , , , , , , Podele din scândură - , , , , , , , , "parchet gudron -" , , , , , , , , " din linoleum pe beton - , , , , , , , , - B Căptușeli fonoabsorbante din materiale nespecializate Țesătură de bumbac ignifugă cu o greutate de , kg/m , drapată pe / din suprafață și atașată de perete , , , , , , , , Covor cu gramada pe podea Înveliș din placaj mm la o distanță de mm , , , , , , , , , , , - de la perete de-a lungul barelor X mm până la mm , , , , , - Două straturi de plăci de fibre lipite cu lipici de cazeină și fixate pe bare ( X mm în mm) la o distanță de mm de perete Farfurie de exterior? = kg/m -, = mm perforatie d>= , mm, treapta mm \ placa interioara V = kg/m, = mm caneluri de la X mm la mm , , , , , , , , Plastic vinil perforat = mm perfo- walkie-talkie d = mm, pas mm, lipit cu fibra de sticla marca T pe adeziv fara alcali si montat la o distanta de mm de perete cu prindere pe bare X mm , , , , , , , , , Blocuri de așchii de cărămidă fracțiune de - mm pe o grămadă de sticlă lichidă? = kg/m , , , , , , , , Placă perforată din fibră? \u d kg / m , o \u d mm, perforație d \u d , mm, pas | mm cu plăci de vată minerală așezate sub ia la o distanță de mm? = kg/m , = mm , , , , , armat pe perete , , , - Plasa de otel cu celule , X , mm din moare cu diametrul de , mm cu covorașe de vată minerală de X X mm așezate sub el, matlasate la fiecare mm? = kg/m la saci de , , , , , pânză grosieră ignifugă U, , , - Foaie de spumă poliuretan cu poros mediu cu aditiv ignifug? = kg/m\ = = mm, așezat pe o plasă de oțel la o distanță de mm de perete , , , , , , , , Folie de plastic perforată = = = , mm, lățime mm cu așezarea covorașelor matlasate mm X X mm de la fibra de sticla discontinua sau fibra de capron? = kg/m în saci din fibră de sticlă grad C așezat pe o plasă de oțel la o distanță de mm de perete , , , , , , , , B Obiecte separate Scaune rigide și semirigide pe unitate - , , , , , , , , , Scaune moi pe unitate - , , , , , , , , , Oameni ( persoane pe m ) - , , , , , , , Note: Absorbția de către grilajele de ventilație trebuie estimată cu un factor de Absorbția de către oameni și scaune ar trebui luată în considerare numai pentru săli de spectacol și săli de conferințe Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Când D>± , structura de susținere poate fi considerată suficient de rigidă sau masivă și ia - (rzh În intervalul de la D= la A = -izolarea vibrațiilor " FJ creează un efect negativ zero, adică amplifică oscilațiile la cele rezonante la A = - (pj Prin urmare, atunci când se utilizează amortizoare standard pentru condiții specifice, eficacitatea acestora trebuie întotdeauna verificată Caracteristica instalației poate fi estimată prin formula = ■ ( , ) DG " * O și "y-greutatea suprapunerii și instalarea \aggregate -l frame-i în kg; f este frecvența naturală a podelei descărcate, cea mai apropiată de al doilea număr de rotații Când frecvența naturală a podelei descărcate coincide cu al doilea număr de rotații, oscilațiile rezonante nu sunt excitate, deoarece greutatea instalației modifică frecvența naturală a oscilațiilor podelei, dar eficiența izolației din bronz este aproape de zero Exemplul Baza izolatoare de vibratii pentru un electroventilator centrifugal cu viteza de n = rpm și greutatea unitară de kg proiectate cu amortizoare care asigură coeficientul de transfer al forței centrifuge către o bază rigidă de rulment Fj = - , și eficiența izolației vibrațiilor în w " =" dB e'v, f , ) Care va fi eficacitatea vibronzolyacinei la instalarea unității și a acelorași amortizoare pe un tavan care cântărește kg cu frecvența naturală cea mai apropiată de Hz? Soluţie Conform formulei ( ) găsim caracteristica instalației: \u d + , b [ \ ) J Conform formulei ( ), determinăm eficiența la instalarea unității pe o podea elastică: AL = + lg R' V = , dB ev,y + , } adică cu , mai puțin decât cel proiectat și mai puțin decât dB necesar Conductele de aspirație și refulare ale ventilatoarelor trebuie separate de conductele de aer conectate prin fitinguri flexibile instalate fără tensiune Fixarea conductelor de aer trebuie efectuată cu plăcuțe izolatoare de vibrații între clema de fixare și pereții conductei de aer La niveluri scăzute de zgomot admise în încăperi, trebuie utilizată o suspensie izolatoare de vibrații cu arc sau amortizoare din cauciuc E CAPACELE ȘI ESCĂTORII DE FOND Presiunea sonoră din cameră poate fi redusă prin căptușeală fonoabsorbantă Mărimea reducerii sau eficacitatea placajului poate fi determinată prin formulă D De aproximativ \u d Di -L, \u d lg ^ A , ( , ) Unde і> і-t sunt nivelurile de presiune sonoră generate de sursă bulgăre de zgomot în încăpere înainte și după placarea acesteia, în dB; Аі și absorbția sunetului de către cameră înainte și după fața în m Prn placarea parțială în valoarea A ar trebui să includă n suprafețe necăptușite, determinând absorbția prin formula A \u d fcCtc "^oCto " Gplvpl "^'pt^pt -Gr Unde ^ac' L)a ' ^mpl' ^i!montă este produsul suprafeței pereților, ferestrelor, podelei, tavanului și a coeficienților lor de absorbție a sunetului de reverberație în la; Рр - suprafețe ale grilelor de ventilație în m Orez Schema unui amortizor tubular / - carcasă; - umplutură; - tesatura: - plasa Rns Schema unui toba de eșapament cu plăci / - carcasă; - husa detasabila; - cadru: - umplutură; - stofa; - plasă În tabel prezintă coeficienții de reverberație ai absorbției sunetului suprafețelor de închidere ale încăperilor și căptușelilor fonoabsorbante de diferite modele din materiale nespecializate, precum și absorbția sunetului de către obiecte individuale Amortizoarele sunt folosite pentru a reduce nivelul de putere sonoră a zgomotului ventilatorului emis prin grilajele de ventilație Există patru tipuri de amortizoare utilizate în sistemele de ventilație: tubulare, plăci, cilindrice și de cameră Amortizoarele de zgomot tubulare (Fig ) sunt secțiuni de conducte de aer căptușite cu materiale fonoabsorbante de-a lungul perimetrului interior Secțiunea transversală efectivă a amortizoarelor este de obicei luată egală cu secțiunea transversală a canalului de admisie Amortizoarele lamelare (Fig ) sunt realizate sub formă de plăci separate, distanțate uniform în secțiunea transversală a secțiunii amortizorului paralel cu direcția de mișcare a aerului și umplând secțiunea transversală cu - % Dimensiunile secțiunilor sunt alese astfel încât viteza de mișcare a aerului Capitolul între plăci nu a fost mai mare de І^-fold viteza în canalul de alimentare și nu a depășit msec Amortizoarele de zgomot cilindrice (Fig ) sunt cilindri cu plasă tubulară cu diametrul de mm, umpluți cu un amortizor de sunet și suspendați în canale verticale paralele cu axa lor longitudinală, cu un aranjament uniform eșalonat în secțiune transversală Orez Schema unui amortizor cilindric / - husa detasabila; - grilă І X X X m\ - ambalaj fonoabsorbant: - fund, St ,°= = , mm: - nituri electrice cu diametrul de mm: - inel distanțier fixat pe tijă; - tampon sudat pe orificiul pentru carlig: - tija Artă mm Amortizoarele de zgomot (Fig ) sunt proiectate sub forma mai multor camere (de la la ) conectate în serie, cu secțiune transversală pătrată sau dreptunghiulară, cu orificii de intrare și ieșire situate în diagonală în fiecare cameră, fiecare Rns Schema unui amortizor cu două camere aria de intrare și de evacuare nu trebuie să depășească % din aria secțiunii transversale a camerei Cea mai mică lungime a camerei este de % din valoarea convențională egală cu rădăcina pătrată a secțiunii transversale Alegerea tipului de amortizor depinde de condițiile locale Se recomandă utilizarea: amortizoare tubulare pentru conducte cu o secțiune transversală de cel mult , m , amortizoare cu placă pentru conducte cu o secțiune transversală de , până la m , amortizoare cilindrice pentru secțiuni transversale mari și în principal pentru conducte verticale Amortizoarele de zgomot sunt utilizate în sistemele cu debit scăzut de aer și presiune subutilizată generată de ventilator La proiectarea și fabricarea amortizoarelor, trebuie îndeplinite următoarele condiții: amortizoarele de zgomot trebuie proiectate cu o lungime a secțiunii de cel mult , m Pereții amortizoarelor trebuie să aibă suficientă izolare fonică pe primele secțiuni, iar la instalarea amortizoarelor în încăperi neîncălzite, acestea trebuie să fie izolate termic pentru a preveni condensarea umezelii și umidificarea absorbantului de sunet", husele de protectie pentru absorbantul de sunet trebuie sa aiba o suprafata plana, fara lovituri si umflaturi Amortizoarele de zgomot trebuie umplute cu o porțiune cântărită a amortizorului de sunet și cu o densitate uniformă, care să garanteze împotriva tasării în timpul transportului și instalării; părțile metalice ale tobei de eșapament trebuie să aibă învelișuri de protecție care să le protejeze de coroziune Ochiuri metalice țesute rigide (cu celule de , X , mm și fire de , mm în diametru), foi subțiri de metal sau plastic cu un procent de perforare de cel puțin n cu un diametru al orificiului de cel mult mm, precum și cochilii combinate din plasă sau foi cu o garnitură între ele și un strat fonoabsorbant de țesătură de țesătură liberă: tifon nln de cămașă forjată impregnată cu o compoziție ignifugă, precum și țesătură subțire din fibră de sticlă sau nailon Nu este permisă utilizarea foilor perforate pentru absorbanții liberi Ca materiale absorbante, trebuie utilizate materiale care sunt caracterizate printr-un coeficient de absorbție a sunetului la incidența normală a sunetului pe eșantion nu mai puțin de , la o frecvență de Hz și nu mai puțin de , și la frecvențe peste Hz cu o grosime recomandată a stratului de lucru de cel mult mm Materialele fonoabsorbante trebuie să fie biostabile, să nu fie distruse și să nu își modifice volumul și structura sub influența temperaturii și umidității aerului din amortizoare În plus, acestea nu trebuie să conțină componente chimice nocive și impurități de praf În tabel arată grosimile recomandate și densitățile de ambalare ale materialelor nespecializate care pot Tabelul Grosimi și densități de ambalare recomandate pentru materiale nespecializate Grup agregat Material Grosimea stratului de lucru în mm Densitatea în vrac în kg m Notă Fibră de sticlă ultra-subțire Cu strat de material textil Vata Fibră de in plat Fibră de nailon fibros (deșeuri) Fibră de sticlă Race ( - microni) sticlă - țesătură Vată minerală Doar evacuare Așchii de piatră ponce în vrac - mm Argilă fină expandată - mm Așchii de cărămidă - mm - Blocuri ceramice monolitice (pesmet de cărămidă pe un liant de ciment) - Coeficientul de absorbție a sunetului la incidența normală a sunetului este utilizat în general pentru a evalua proprietățile de absorbție a sunetului ale materialelor Pentru a calcula amortizoarele, se iau coeficienți pentru incidența sunetului de alunecare Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat Valori medii de atenuare a zgomotului în dB și lungimea amortizorului I m Tabelul Tip amortizor Grup de umpluturi Frecvențe medii geometrice ale benzilor de octave în EC cu o grosime a stratului de lucru de mm Tubular la tg=- l Fibros liber , , , , , Vrac , , , Lamelar = % fibros , , Fr Vrac , , , , , Blocuri ceramice Cilindrică - % fibros , , , Fr Bulk Note: Pentru alte Dg \u d ab - valori tabulare \u b\u bîmparte la kv DG " a și b sunt dimensiunile laturilor canal dreptunghiular a+& Fx / L Pentru alte valori tabelare, nu înmulțiți T / L i Fr F'w fi folosit ca absorbant de sunet, și în tabel arată valorile medii de amortizare în amortizoare pentru benzile de zgomot de octave Amortizarea D£Kam în amortizoarele din mai multe camere este: /SSa\ A £kyam \u d n lg + -y- I db, ( , ) Unde F este aria ieșirii în m ', S este aria structurilor de închidere ale camerelor în mg' a - coeficienții de reverberație de absorbție a sunetului corespunzători acestora (vezi tabel ); n este numărul de camere instalate secvenţial Coturile și coturile căptușite sunt amortizatoare eficiente de zgomot Valorile de amortizare în ele când sunt căptușite cu materiale fibroase cu o grosime a stratului de mm sunt date în tabel Tabelul Valori de dezactivare a sunetului pentru fiecare cot sau cot în dB Secțiunea de locuit în m? Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz , , , , , , , , , , , , , , , , Pentru secțiunile care nu sunt enumerate în tabel , mutarea este determinată prin interpolarea liniară a valorilor tabelare Amortizoarele de rezistenta hidraulica iau / eu \ іЯ ( ) Unde viteza in sectiunea sub tensiune a amortizorului in m) s £ este coeficientul total de rezistență locală pentru toba de eșapament; X este coeficientul trein; g în m , , , , , și mai mult Coeficient de frecare A , , , , , , Raport FJK FT , , , , , '•' , Coeficientul de rezistență local total £ , , , , , , Notă Pentru tobe tubulare £ -I Exemplul Determinați lungimea necesară a amortizorului de zgomot tubular instalat în secțiunea de rețea care măsoară , X , m, dacă amortizarea necesară AL este: Frecvențe și mai mult Atenuare în dB , , , , Soluţie Luând un amortizor cu umplutură fibroasă, găsim de pe masă atenuări de frecvență și lungimi I m și lungimi de frecvență necesare ale amortizorului: Hz ■ ■■ ' = , d /m\ I = - = , m; ' Capitolul Hz DI \u d , - , dB / m; I= ' , m Hz dB [m \ I" \u d , m /B^ Atașăm la instalație un amortizor de zgomot de , m lungime Exemplul Ce amortizare a zgomotului la o frecvență de Hz poate fi asigurată de un amortizor de zgomot cu dimensiuni de X x m cu o zonă de intrare și ieșire de , m fiecare, dacă tavanul și pereții acestuia sunt căptușiți cu un material cu un coeficient de absorbție a sunetului de , Soluţie Conform formulei ( ) găsim prn l - d \u d yu ig Гі + yu os L , J Tabelul Viteze maxime admise în secțiunea de locuit a grătarelor în msec Indicele spectrului de zgomot admis în benzi de frecvență de octave conform tabelului , și , £n + £ în A , , , , , , , , , , , o , , , , , , , , , , , , , , , , , G CALCULUL ACUSTIC AL VENTILĂRII REȚELE Calculul acustic al rețelelor de ventilație se realizează pentru a identifica necesitatea instalării amortizoarelor pentru zgomotul aerodinamic generat de ventilatoare și care pătrunde prin grile de ventilație în încăperi sau în atmosferă Calculul constă în determinarea nivelurilor de octave ale puterii sonore a zgomotului aerodinamic al ventilatorului, nivelurile de octave admise ale puterii acestui zgomot la ieșirea din grilele de ventilație, pierderea puterii sonore de-a lungul traseului rețelei la nivelul calculat grila sau grupul de grile n si atenuarea zgomotului necesara dupa frecventa Nivelurile admisibile de putere sonoră de octave Im d la ieșirea grilelor de ventilație sunt determinate de formulele: prn emisia de zgomot în atmosferă de către grătarele situate în apropierea clădirilor cu un nivel de presiune sonoră normalizat în jurul acestora Lm d \u d idop + lg r" + - lg [ + + ( - ) ^adăugați ~~ nivelul acceptabil al presiunii sonore de octavă în dB; r este cea mai scurtă distanță de la grătarul de admisie sau evacuare până la un punct la m de peretele clădirii celei mai apropiate, în m; r , r sunt distanțele de la același punct la alte rețele care emit simultan zgomot, în m; atunci când sunt emise în cameră LGp D d \u d £adăugați - lg ~ - Yu A db, ( , ) і g lg^ = Fr' SF sunt zonele unuia sau unui grup de grătare de calcul Рр instalate pe secțiunea calculată a canalului și toate grătarele de alimentare și evacuare F, inclusiv cele calculate, situate în această încăpere și emitând simultan zgomot în m D - corectarea distantei de la grilaj la locul de munca in dB; A - absorbția sunetului [vezi formula ( ) și text la formula ( )] în m Într-un caz particular, prn SF=nFp termenul A = g V' Pentru grilajele situate in afara zonei de lucru se ia = , pentru cele situate in zona de lucru L = dB Pentru sistemele de ventilație ramificate care deservesc o cameră mare, puteți lua A - = , S m , unde S este aria atelierului deservită de secțiunea calculată, în m Pentru secțiunea calculată, luați secțiunea cu cea mai mică pierdere de putere sonoră de-a lungul traseului rețelei Pentru a reduce generarea de zgomot în grătare, vitezele maxime admise în secțiunea lor deschisă nu trebuie luate mai mult decât cele indicate în tabel în funcție de Qn+Qe din relația ; , unde Qn+Qa este numărul total de secunde- A cantitatea specificată de aer furnizată și eliminată prin ventilație mecanică din incintă Vitezele maxime admise în conductele de ventilație cu atenuare a zgomotului centralizată ar trebui luate la indicele spectrului de zgomot admisibil : până la nr inclusiv - în autostrăzi m/s, în ramuri m/s-, peste Nr - în autostrăzi m/s în ramuri m/s În timpul propagării undelor sonore prin canalele de aer, puterea sonoră a zgomotului aerodinamic al ventilatorului este redusă din cauza pierderilor în secțiuni drepte, armături și grile de ventilație În secțiuni drepte, energia sonoră este parțial absorbită de pereții conductei și parțial transmisă prin aceștia către mediu Pierderile datorate absorbției sunetului pe o lungime egală cu un diametru al canalului hidraulic (Dr) sunt date în tabel Tabelul Pierderea puterii sonore D£pot ca urmare a absorbției pe o lungime în dB Materialul peretelui canalului Frecvențele medii geometrice ale octavelor în Hz Caramida, beton azbest-pemeit , , , , , , , , Oțel , , , , , , , , Pierderile datorate trecerii sunetului prin pereții din cărămidă, beton și conducte de aer din azbociment pot fi ignorate în calculul amortizoarelor Pentru conductele de aer metalice neizolate, luați în considerare termenul conform textului formulei ( ) Indicele de spectru de zgomot admis este nivelul maxim admisibil de presiune sonoră pentru o frecvență de Hz Vezi tabelul și - Sectiunea I, Ventilatie si aer conditionat Valori de pierdere a puterii acustice în fitingurile de conducte în dB Tabelul Părți formate Aria secțiunii transversale a canalului în m* Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz Coate drepte simple , , , , , , , , , , V , , , , , , , , , , , , , , , , , La fel, unul după altul ol , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Teuri pe pasaj (Gp) la numere tabelare la - , , adăugați g (I+Wn} , , , , , , , Troyinkya pe o ramură (Mergi) la numere tabulare , , I , , , , , , , , , , , , adăugați lg ( + Gp/Go) , , , , , , , , , , , , , , Grile de ventilație , , , , , , , , , , , , , , Іb -r , , , , , Modificări netede și bruște ale secțiunilor transversale la: , , , , , - , , , F/f~ - I III F/f=G - Flf- - , , , , , , , , În piesele modelate și grilele de ventilație, energia sonoră este parțial reflectată înapoi la sursă în timpul virajelor, modificărilor de secțiuni, ramificații și la ieșirea din grile În ramuri, în plus, puterea sonoră transmisă este redistribuită proporțional cu suprafețele ramurilor Pierderea puterii sonore în fitinguri în funcție de aria secțiunii transversale a canalului pentru frecvențele geometrice medii ale benzilor de octave sunt date în tabel Atenuarea de frecvență necesară a zgomotului este determinată din egalitate Dіgl \u d Lm b - M D - DAs db, ( ) unde *-м,в н Тіі д - niveluri de octave ale puterii sonore ale aerodinamicii Zgomotul ventilatorului și nivelurile admisibile ale puterii sonore lângă grătar în dB; &LC - pierderea totală a puterii sonore în rețea în dB Aproximativ amortizorul necesar și lungimea amortizorului pot fi calculate din frecvența medie geometrică egală cu Hz Exemplul Determinați atenuarea necesară a zgomotului aerodinamic al ventilatorului care pătrunde în încăpere prin grila de ventilație Capacitatea cubică a camerei este de zh Camera este dotata cu o grila de admisie si o grila de evacuare cu zona de sectiune libera Fp= , R/ Indicele spectrului de zgomot acceptabil nr În rețeaua prezentată în fig , un ventilator centrifugal din seria Ts - nr este instalat cu o alimentare de mA / h la o presiune maximă de mm de apă Artă si cu o viteza de rpm Secțiunea transversală de evacuare este de , Canale de azbociment Soluţie Nivelul total £ în puterea sonoră a ventilatorului conform formulei ( ) și tab L "= - lg-+ lg + = dB o, în CHLLL Orez Diagrama de rețea pentru exemplul de calcul - - numere de secțiune Capitolul Tabelul Rezultatele calculului acustic al rețelei (exemplul ) cu determinarea pierderii de putere acustică și a atenuării necesare în dB Secțiunea Nr Denumire Frecvențele medii geometrice ale benzilor de octave în Hz I Absorbție , , , , , , , , • Troyik - ramură , , , , , , Secțiune dreaptă - absorbție , , , , , , , , Troyik - ramură , , , , , , Primoy site - absorbție , , , , , , , , , Cot drept o i , , Grătar de ventilație cu cot , , , Locul Primoy - absorbție , , , , , , , Pierderea totală a puterii sonore în secțiuni drepte și în elemente de rețea A£c , , , , , oct Spectru de putere sonoră admisă la grilă m d , , , , , , , , oct , JL M D T^s , , , , , , , , Spectrul de putere a sunetului ventilatorului Atenuare necesară în dB - - , , , , - - Conform tabelului , la u= rpm îi găsim spectrul Nivelurile permise de putere sonoră de octave ale ventilatorului * tor la grila de alimentare sunt determinate de formulele ( ) și ( ) și de tabel : H, d \u d Gokt + Yu A - \u d Lo " - + lg a, unde LQKt este nivelul de octave permis conform tabelului Zg A \u d a y i \u d a; Fp= , : SF= , Determinăm conform tabelului și și schema din fig , pierderi de frecvență a puterii sonore în fiecare secțiune Rezumam calculele în tabel Prin diferența dintre nivelurile de putere sonoră ale zgomotului ventilatorului și suma spectrului de putere sonoră admisă la grătar și pierderile din rețea, găsim atenuarea necesară Toba de eșapament pentru sistemul de evacuare este calculată în același mod CAPITOLUL HIDRO PRAF PREVEDERI DE BAZĂ PRIVIND HIDRODURĂRII Îndepărtarea hidroprafului este procesul de umezire a suprafeței materialelor prăfuite cu apă pulverizată de duze hidraulice sau pneumohidraulice Nu este recomandat să folosiți pâlnii de duș, țevi perforate și duze pentru crăpături pentru pulverizarea apei, deoarece umezesc materialul în mod neuniform Trebuie utilizate duze hidraulice: cu predominanța fracțiilor mari în praful care se ridică deasupra materialului de prelucrat, cu o bună umectabilitate a prafului și o temperatură pozitivă a aerului și a materialului în încăpere Caracteristicile duzei hidraulice Irgiredmet sunt date în tabel , un exemplu de proiectare este în fig Duzele pneumohidraulice sunt folosite pentru praful fin umezit slab Cu același efect de îndepărtare a prafului, consumă mai puțină apă, dar consumă mai multă energie Se folosesc în principal duzele pneumohidraulice Irgiredmet (rns , ), pulverizând , - l!min apă la un debit de aer comprimat de , - , m ^ I min Presiunea aerului comprimat este de - , iar apa - kg) cm Pentru îndepărtarea hidroprafului, pot fi utilizate și duze hidraulice, care sunt de obicei folosite în camerele de irigare a aparatelor de aer condiționat (clauza ) și duze pneumohidraulice, care sunt utilizate pentru sistemele locale de umidificare suplimentare (clauza ) * Tabelul Caracteristicile duzei hidraulice Irgiredmet pentru hidrodesprafuirea materialelor Nume Caracteristică Forma torță Solid Diametrul ieșirii duzei în mm con Unghi de deschidere a pistolului în de grade Domeniul duzei în m Performanța duzei la presiune apa kg/cm * * Pentru alte presiuni, vezi fig Umidificarea materialelor în timpul eliminării hidroprafului nu trebuie să fie mai mare decât cea permisă de tehnologia de producție În absența datelor tehnologice, desprăfuirea hidraulică poate fi calculată pe baza creșterii umidității: până la % pentru materiale care conțin calcar și alte roci; până la % - pentru materiale care conțin cuarțit pur, cromit și alte materiale dure În acest caz, debitul de apă trebuie specificat în timpul funcționării Sectiunea I Ventilatie si aer conditionat ) Rns Duza tip turbion , mm proiectata de Irgiredmet a - duză: b - grafic de performanță; / - cap; - spirală; - corp; - garnitură; - fiting în formă Ryas Pulverizator pneumohidraulic Irgiredmet mm / - corp pulverizator; -cap; - con de reglare: - conductă de derivație pentru alimentarea cu aer comprimat; - fiting în formă Pentru îndepărtarea prafului hidro, este de dorit să folosiți apă de calitate potabilă conform GOST - Este permisă utilizarea apei care conține mai mult de mg/l de impurități nocive cu suspensii mecanice cu dimensiunea particulelor de cel mult microni, inclusiv apă reciclată care a fost purificată de impuritățile mecanice Se recomandă instalarea filtrelor la punctele de ramificare ale rețelei care servesc la alimentarea cu apă a legăturii duzei DECIZII CONSTRUCTIVE SI CALCULUL SISTEMELOR HIDRODUSTRIALE Duzele de îndepărtare a prafului hidro trebuie instalate în interiorul adăposturilor din material rezistent la umiditate, în locuri cu cea mai mare emisie de praf, ferite de eventuale deteriorări Adăposturile trebuie să aibă trape pentru inspecția și înlocuirea duzelor, precum și ferestre de vizualizare cu ochelari de protecție; Se recomandă iluminarea cavităților interne ale adăposturilor Supapele de control trebuie amplasate într-un loc sigur și care poate fi reparat Când se calculează consumul de apă pentru umezire, ar trebui să se ghideze după minimul conținutului de umiditate inițial posibil al materialului, care corespunde de obicei perioadei calde a anului; În acest caz, este necesar să se țină cont de uscarea materialului în timpul trecerii acestuia prin lanțul tehnologic, crescând consumul de apă cu - % Capacitatea unui material de a absorbi apa depinde de gradul său de porozitate și de fractură Coeficientul de porozitate este raportul dintre volumul porilor și întregul volum al rocii (materialului) Calculul consumului de apă trebuie efectuat ținând cont de întregul ciclu tehnologic Se recomandă alimentarea cu apă imediat după fiecare etapă de zdrobire pentru a umezi suprafețele nou formate Lățimea jetului de apă care iese din duze nu trebuie să depășească lățimea stratului de material de pe turnare Sistemul de hidrodesprafure trebuie reglat pentru a nu umezi prea mult materialul in unele locuri cu umiditate insuficienta in altele Intensitatea formării prafului în magazinele de zdrobire și transport depinde de proprietățile materialului prelucrat și de metoda de zdrobire a acestuia Suprafața materialului ( I) care a intrat în atelier poate fi determinată aproximativ prin formulă Rm SH= ■■■■-m-mVh, ( , ) "Med Mind Unde ^m - cantitatea de material primită și prelucrată, în t/h; ^Cp este dimensiunea medie ponderată a pieselor din materialul sursă în m; Min este greutatea specifică a materialului în t/m Diametrul mediu al unei bucăți de material mare este determinat prin măsurători speciale, iar finețea materialului mic este determinată prin analiza snt Diametrele unei bucăți sau ale unui bob dintr-o fracție sunt mediate conform formulei , d ± - d dt = - ■ mm, ( , ) Unde di este diametrul pieselor cu limita superioară de finețe în mm; "" este diametrul pieselor cu limita inferioară de finețe în mm Capitolul Diametrul mediu ponderat al materialului cocoloși care intră în procesare: dCD ^mm, ( ) cf '' Unde dț este diametrul mediu al pieselor de material ale fiecăreia dintre cele n fracții în mm; ѵi este randamentul bucăților din această fracție în % După fiecare etapă de zdrobire, suprafața materialului crește până la Sn = SHîn l /h, ( , ) Unde tn este gradul de strivire al materialului Gradul de strivire a materialului se înțelege ca raportul dintre diametrul mediu al piesei înainte de zdrobire și diametrul mediu al piesei după zdrobire Suprafață prăfuită formată în decurs de o oră în timpul fiecărui proces de zdrobire: o \u d u (іya - ) m "/h , ), Suprafața totală orară praf a materialului ca urmare a strivirii p SSn = Si S -J- -J- Sn ardere/h, ( , ) Unde Sp Sg, , Sn - suprafața materialului după fiecare etapă de zdrobire în m /h Consumul maxim de apă pentru hidro-depraf este determinat pe baza conținutului maxim de umiditate admisibil al materialului prelucrat conform formulei QB= ( , ) Unde ry ~ greutatea materialului prelucrat în kg/h; - conținutul inițial de umiditate al materialului în %; "'a este conținutul de umiditate maxim admisibil al materialului în % Consumul specific de apă pe m de suprafață prăfuită este egal cu: Ov ?v = V -^M - ( , ) Consumul de apă după fiecare etapă de zdrobire este determinat de formulă Qct = p nom și o turație de rpm, corespunzătoare celei de-a doua caracteristici de funcționare, este desemnat A - În coloana "Pulii", numerele A indică un scripete cu două caneluri de profil A cu un diametru calculat de mm În coloana "Secțiunea și lungimea standard a curelei" pentru ventilatoare Ts - Nr , sunt date lungimile curelelor: în prima linie - pentru pozițiile carcaselor P ° și L °; în al -lea - pentru pozițiile carcaselor P ° și L °; în al -lea - pentru pozițiile carcaselor PO și L °; în al -lea - pentru pozițiile carcaselor P ° și L ° Bazele de izolare a vibrațiilor sunt acceptate conform standardului proiecte seria OV- - , nr și , compilate pentru motoarele din seriile A și AO În coloana "Bază bronzantă" sunt indicate: a) pentru ventilatoare de tip Ts - Xa , și cu schema de proiectare la numărător - pentru toate pozițiile carcasei (cu excepția P ° și L °), la numitor - pentru pozițiile carcasei P ° și L °; b) pentru ventilatoare de tip Ts - nr n la numărător - pentru ventilatoare fabricate de Uzina de ventilatoare din Moscova, la numitor - pentru ventilatoare fabricate de întreprinderea UOOP din regiunea Dnepropetrovsk; c) pentru ventilatoare tip Ts - Nr v în aceeași ordine ca cea prevăzută în coloana "Secțiunea și lungimea standard a curelei"; d) indicii "a", "b" și "c" indică faptul că desenul standard al bazei de vibrații trebuie modificat pentru dimensiunile de conectare ale motorului electric din seria A sau AO Puterea instalată a motoarelor electrice pentru ventilatoare de uz general este dată pentru condițiile de mișcare a aerului curat sau cu puțin praf și atunci când motorul electric este instalat în încăperi cu o temperatură mai mică de ° C Pentru alte condiții de funcționare a ventilatorului, puterea motoarelor electrice trebuie verificată prin calcul Puterea instalată a motoarelor electrice pentru ventilatoare de praf (Ts - și TsP - ) este determinată cu un factor de , , ținând cont de concentrația în greutate a amestecului În caracteristicile individuale ale ventilatoarelor, lungimile caracteristicilor de funcționare sunt luate în intervalele de eficiență din catalog, zonele favorabile din punct de vedere energetic evidențiate în linii aldine Caracteristicile de funcționare ale ventilatoarelor de tip TsP - , indicate prin linii întrerupte, sunt redundante față de ventilatoarele de tip Ts - și pot fi utilizate numai în cazuri justificate, în special, cu pulberi abrazive Când se utilizează ventilatoare, de exemplu, Ts - și altele care nu sunt incluse în acest apendice, dimensiunile lor de proiectare ar trebui luate din cataloagele producătorilor Aplicații Presiunea totală N în kg/m B Fanii Centrobe: Orez Graficul rezumat al caracteristicilor pentru selecția ventilatoarelor Ts - , Ts Graficul rezumat al caracteristicilor pentru selecția ventilatoarelor Anexa I Ventilatoare SCOP GENERAL Ts - cu un set complet de motoare electrice Serin A și AO Nr - cu roți intermediare, vezi fig - Graficul rezumativ al caracteristicilor pentru selecția ventilatoarelor Ts - Nr - cu diametre intermediare ale roții, echipate cu motoare electrice din seriile AOL și AO (Fig , Tabel ) Presiunea totală N în kg/m treizeci treizeci M) treizeci th Yu k J in Productivitate in t/cu m /h Orez Graficul rezumat al caracteristicilor pentru selecția ventilatoarelor Ts - Nr - cu diametre intermediare de roata, echipat cu motoare electrice AOL si AO Linia punctată arată zona de funcționare a ventilatorului tip Ts - nr cu o curea trapezoidale Aplicații Anexa I Ventilatoare Tabelul Seturi complete recomandate de ventilatoare centrifugale de uz general cu acţionare, baze blindate şi motoare electrice (Fig şi ) Denumirea setului de ventilator Ventilator Transmisia curea Motor electric Baza de amortizare a vibrațiilor (denumire) tip nr diagrama de proiectare pi in rpm sectiunea scripete si lungime standard curea JVy in hvg tip a? și eu "h h o ventilator motor și А , -Іа Ц - , - - - , AOL- - A , - a - - - , AOL- - A , - - - - , AOL- - А , -Іа - - - , AOL- - A , - a - - - , AOL- - А , -Іа - - - , AOL- - A , - a - - - , AOL - - A - a Ts - - - - , AOL- - D a A - a - - - , AOL - - D a А -Іа Ц - - - - AOL- - Ventilatoarele electrice cu diametrele roților intermediare nr - sunt completate și furnizate (la cerere) cu baze izolatoare de vibrații AZ, - a - - - , AOL - - A , -Ia - - - , AOL - I- A , , a - - - , AOL - - A , - - - - , AOL - - A , -Ia - - - , AOL - - A , - a - - - , AOL - - А -Іа Ц - - - - , AO -U- А - a - - - , AO - - A -Za - - - AO - - А -Іа - - - , AO - - A - a - - - , AO - - A -Za , A - - А -Іа - - - , AO - - A - a - - - , AO - - A a - - - , AO - - * Aplicații Continuarea tabelului Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) tip nr diagrama executie rv in rpm sectiunea scripete si lungime standard a curelei JVy V K TP tip a si lju e o ventilator motor А -Іа Ц - - - - , AO - - Electroventilatoarele cu diametre intermediare ale roților nr se completează și se livrează (la cerere) cu baze izolatoare de vibrații А - а - - - , AO - - А -Іа - - - , AO - - A - a - - - , AO - - А - - - - , AO - - А -Іа - - - , AO - - A - a - - - , AO - - A - - - - , AO - - А -Іа - - - , AO - - A - a - - - AO - - A - - - - , AO - - A - a Ts - - - - , AO - - D a D a A - a - - - , AO - - А - - - - AO - - А -Іа Ц - AO - - Ventilatoarele electrice cu diametrul roților intermediare nr - sunt completate și livrate (la cerere) cu baze rezistente la vibrații A , - a - - - , AO - - A , - - - - AO - - A , -Ia - - - , AO - - A , - a - - - , AO - - A , - - - - , AO - - A , -Ia - - - , A - - A , - a - - - , AO - - A - a Ts - - - - AO - - D a D a A - a Ts - ZB B B- AO - - ID a A - a B B- , AO - - D a A -Za B I B- AO - - ZD a Anexa I Ventilatoare Continuarea tabelului Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) tnp N diagrama de executie a p * R'O' e o scripete ■ sectiunea si lungimea standard a curelei JVy B ket tip a ■ e O) io " (c) ventilator motor I A - Ts - B B- , AO - - D a A - a B B- AO - - ZD A - B B- AO - - ZD a A - a B B- AO - - D a A - B B- AO - - ZD A - a ZB B- , AO - - D a A - B B- AO - - D a A - a - - - , AO - - D a A - - - - , AO - - A - a ZB ZB B- , AO - - D A - ZB B- , AO - - D a A - a V ZV V- AO - - A - - D A - ZV V- AO - - D a A - v V V- , AO - - D A - a V V- AO - - A - - D a A - a V V- AO - - A - - D A - V V- AO - - A - - D a AlO-la Ts - ZB B B- AO - - D a* D a* AI - a B B- , AO - - D a D a AYu-Za B B- AO - - ZDIOIA ZD a AYu- a B B- AO - - D a D a A - B B- AO - - ZD ZD A - a ZB B- , AO - - D a D a Aplicații Continuarea tabelului Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) nr tip diagramă de execuție w h QVO* e o secțiunea scripete și lungime standard curele Wy în kt tip h a ffliQ h o ventilator motor A - Ts - ZB ZB B- AO - - D a D a A - v B B- AO - - ZD ZD AYu-ba ZB B- , AO - - D D A - ZB B- , AO - - DІ a D a A - a ZV ZV V- AO - - D a D a A - V V- , AO - - D D A - a ZV V- AO - - D A - - D A - ZV V- AO - - bDIOIA D a A - a B V- AO - - D a A - - D a AYu- B V- AO - - D A - - D AYu- a V V V- AO - - D v A - - D v A - V V- AO - - D A - - D AlO-lla V V- AO - - D V A - - D v A - a Ts - ZB B B- AO - - ZD a* ZD a* A - a B B- AO - - ZD * ZD * A - B B- AO - - ZD a* ZD a* A - a ZB B- AO - - D a* D a* A - B B- AO - - ZD * ZD * A - a ZB B- , AO - - D a D Anexa I Ventilatoare Continuarea tabelului, Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) bunuri de consum N schema de execuție * și e| "vo e o scripeți secțiune transversală și lungime standard, curea în ket tnp * ty" e s ventilator motor și A - Ts - ZB B- AO - - D a D a A - a V ZV V- , AO - - D D A - ZV V- , AO - - DІ a D a A - a ZV V- AO - - D D A - ZV V- AO - - D a D a A - a V V- AO - - D a A - - D a A - V V- AO - - D A - - D A - a V V V- AO - - D A - I- Д А - V В- AO - - ДІ а A - - D a A - a V V- AO - - D v A - - D V A - V V- AO - I- D A - - D A - a Ts - B I B B- , AO - - D " B- DІ * B- D * B- D * А - БІ B- , AO - - D а* B- D a* B- D a* B- D a* A - a B B- B- AO -S - bDIOba* bDIOB" B- bDIOSA" B- D a* Aplicații Continuarea tabelului JI Denumire kit ventilator Ventilator Transmisia curea Motor electric Baza blindata externa (denumire) Nr tip diagramă de proiectare ■ L e o secțiune transversală a scripetelor și lungime standard a curelei Wy în ket Lvo' e o ventilator motor A - Ts - b B B B- , AO - - D * B- D * B- D * B- D * AI -Za B B- AO - - D B- D B- A - - D B- D A - B B- AO -B - bDIOba B- D a B- bDIOSA B- D a A - a B B- AO - - D a V- D a B- A - - D a B- D a A - a V V V- AO - - D v V- D v V- A - - D v V- D v A - V V- AO - - D V- D V- A - - D V- D A - a V V- AO - - D E V- D a V- A - - D a V- D a A - V V- AO - - D v V- D v V- A - - D v V- D v Aplicație I Fani Continuarea tabelului Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza izolatoare (denumire) tip Nr diagrama de executie a* a O Yue o scripete ventilator motor A - a Ts - G G G- AO - - D a G- D a G- A - - D a G- D a A - V V V- AO - - V- D a V- A - - D a V- D a A - a G G G- AO - - D G- D G- A - - DІ G- D A - G G- AO - - D a G- D a G- A - - D a G- D a A b- a G G G- AO - - D a G- D a G- A - - D a G- D a B - a Ts - V V V- AO - - Conform desenelor fabricii Harkov "Conditioner" А - - B - V V- AO - - А - - B - a V V V- AO - - А - - B - V V- AO - - А - - B - a V V V- AO - - А - - BI - V V- AO - - А - - B - a V V V- AO - - А - - - / aplicații Continuarea tabelului ! t Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) tip nr diagramă de proiectare a io b(r) c secțiunea scripete și ' lungime standard curelei JVy în ket ventilator motor B - Ts - V V V- AO - - Conform desenelor fabricii Harkov "Conditioner" А - - Bib-Sa G G G- AO - - А - - B - a V V V- AO - - А - - B - a G G G- AO - - А - - B - G G G- AO - - А - - B -Za G G G- AO - - А - - B - G G- AO - - А - - B - a G G G- AO - - А - - B - " G G G- AO - - А - - B - GZI G- AO - - А - - B - i G G- AO - - А - - B - " G G O G- AO - - A - - B - G G- AO - - А - - V - a Ts - A A A-I , AO - - D a V - a A A- , AO - - OD a VZ-Za AI A- , AO - - В - а А А- , AO - - V - a A A-I , AO - - ID a VZ- А А-І , AO - - ODOEba V - a - - - AO - - D a D Zh Aplicație I Fani Continuarea tabelului Denumire kit ventilator Ventilator Transmisia curea C Motor electric Amortizor de vibrații (denumire) tip Nr diagrama de executie D *o e scripete ventilator motor și VZ-bb Ts - - - - , AO - - D a DP a V - v - - - , AO - - D a D a V - a A A A- AO - - ZDOEba VZ- A A- , AO - - D a V - v A A- AO - - D V - g A A- , AO - - DO a V - a A ZA A- AO - - D a VZ- A A A- , AO - - D V - v A A- - AO - - D a V - g A A- , AO - - OD a V - a A ZA A- AO - - ZD VZ- ZAP A- AO - - ZDOEba V - v ZA A- AO - - D a VZ- a A A A- , AO - - D a VZ-Yub A A- DO - - ZD VZ- v A A- AO - - ZDOEba VZ-Sud A A A- , AO - - D a VZ- d A A- , AO - I- D V - a A A A- , AO - - D a VZ- A A- , AO - - D a VZ-Nv A A- AO - - i i ZD VZ-Pg A A A- AO - - ZDOEba VZ-Pd A A- AO - - D a В -І а - - - , AO - - - VZ- - - - , AO - - bDPOB DІ V - v - - - AO - - bDIOa D Pa V - g - - - AO - - D a D a V - a Ts - A A A- , AO - - D a V - A A- AO - - D a * Aplicații Continuarea tabelului Ventilator Acționare cu curele trapezoidale Motor electric Denumirea setului de ventilator tip Nr diagrama de execuție ao și e a SHK] veiti-: ventilatoare cu motoare electrice secțiune transversală n lungime standard curelei "y v tip ket zh O' "v Baza amortizatoare a vibrațiilor (denumire) В - а - - - , AO - - ІODPOа ІODШа V - - - - , AO - - * D a D ІV V - v - - - , AO - - D D V - g - - - , AO - - D a DSha V - a ZA A- AO - - ZD V - A ZA A- AO - - ZD a V - v A A- , AO - - D a V - a - - - , AO - - D D V - - - - AO - - D a D a V - v - - AO - - D І D P V - g Ts - - - - , AO - - D a D a V - a B B B- , AO - I- D V - B B- , AO - - D a V - v A A A- AO - - ZDO V - g VA A- AO - - ZD a V - a B B- AO - - D a B -I B B B- , AO - - D B -I B B B- , A - - D a V - g A A A- AO - - ZD V * d A A- AO - - ZD a V -I a B B- , AO - - D a V - B B- , AO - - D a Aplicație I Fani Continuarea tabelului I I Denumire kit ventilator Transmisie C/V ventilator Motor electric Baza antivibratie (denumire) Tip Nr Diagrama de execuție și lungime Secțiune bună a scripetelor și lungime standard a curelei Wy ventilator motor V - v Ts - b A A A- AO - - ZD V - a A A- AO - - D V - A A- , AO - - D a V - v A A- , DO - - D a V - a A A- , AO - - D a B - AI A- AQ - - D V - v A A- , AO - - D a V - g A A- , AO - - D a V -Za A A- AO - - ZD a V - A A A- , AO - - D V -Zv A A- AO - - D Vo- a ZA A- AO - - ZD B - ZA A- AO - - ZD a V - v Ts - A A- , AO - - D a V - a AI A- AO - - D a V - ZA A- AO - - ZD V - v ZA A- AO - - ZD a V - g A A- , AO - - D a V - a - - - AO - - D a d a V - - - - AO - - D DSH V - v - - - , AO - - IbDIOa IbDSh V - g - - - , AO - - - V - a B ZB B- , AO - - D a V - ZB B- AO - - D a V - v ZA A- AO - - ZD V - g A A- , AO - - ZD a Aplicații Continuarea tabelului I Denumire kit ventilator Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza de amortizare a vibrațiilor (denumire) tip nr diagrama de executie V - a Ts - B B B- , AO - - D V - B B- , AO - - D a V - v A A A- AO - - D a V - g ZA A- AO - - ZD V - a B B o B- AO - - D a V - B B- , AO - - D В - а - - - AO - - А - - D D V - - - - AO - - A - - D a D a V - v - - - AO - - D D V - g - - - , AO - - D a DSha V - d - - - , AO - - - В - а Design individual AO - - А - - Д а V - B B B- AO - - A - - D V - ІV B B- AO - - D a V - G B B- , AO - - D a V - a Ts - A A A- AO - - D a* Vb-Ib A A- ,Ya AO - - D * Vb-Iv A A- , AO - - D a* V - a ZA A- , AO - - D a* V - AYu A- AO - - D * V - v A A- , AO - - D a* V - a A A- AO - - ZDOEEa Vb-Zb ZA A- , AO - - D a Vb-Zv AP A- AO - - D V - a A A- AO - - ZD V - A A- AO - - ZD a i Vb- v A A- , AO - - D a Aplicație I Fani Continuarea tabelului Ventilator Acționare cu curele trapezoidale Motor electric Denumirea setului de ventilator tip Nr diagramă de proiectare V - a - - - , AO - - DI G g V - - - - AO - - D V D V Wb- v - - - AO - - D D Wb- g - - - , AO - - D a DSh V - a B B- , AO - - D Vb-bb B B- , AO - - D a Vb-bv ZB B- AO - - DO a V - a B B B- AO - - bD a B - G B/ B- , AO - - LA Wb- v B B- , AO - - D a B - g ZB B AO - - D a Vb- a Ts - b - - - AO - - A - - D a D a V - - - - , AO - - DP DP Vb- v - - - , AO - - D a D a V - g - - - AO - - - В - а Design individual AO - - А - - - V - B BB B- AO - - D a Wb- v B B- , AO - - D V - a R R V B- AO - - A - - D a Vb-Yub V B- AO - - A - - D Vb-Yuv B B B- AO - - D a Vb-Sud B B- , AO - - D В -І а В В- AO - - A - I- Д Bazele Wb-Pb; ine (cadru ma) adică are bronzolatoare, B nu prnm B- nee după AO - - A - - în afara unui număr mic pe echipamentul D a > articol ventilator Aplicații Ventilatoare centrifuge Ts - Nr , ; ; ; : în și (versiunea ) (rns ) Tabelul Nr ventilator Dimensiuni ventilator în mm Greutate fără motor în kg H b b i &* b C C, C c" p , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Continuarea tabelului Nr de vene - Dimensiunile flansei duzei ieșire intrare bază pat tilator A A, p n d în mm " D D> G d in buc in buc colţ în mm mm , , m A Si s" Pі di D Dr al în mm în buc în mm P buc U] la MM , , , Y YAL Ț , , Ya Y RO s , , , h g , , , ■T U Tabelul Dimensiunile ventilatoarelor Ts - Nr , ; , ; ; și complet cu motoare electrice (Fig ) Fan Ns Tip motor AOL- - Dimensiuni in mm Сі AOL- - AOL- - , La d AOL- - - AOL- - AOL- - AOL- - - , , AOL- - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - - AO - I- AO - - AO - - AO - - AO - - Notă Ventspnl sggsds: : cu icos rotație cu toate pozițiile carcasei, atât cu și fără izolatori externi Din , fabrica de ventilatoare produce în masă fani de dreapta și stânga XGVYA VLV G* PIGPPLgtoltyu'T'/ip a VG Aaa k Aplicații Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Fig Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu roata ZfoOM (Fig ) Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu roata Z-HOM (Fig- ) Orez Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) Orez Fig Anexa I, Fani Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu o roată de , Dum (Fig ) Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu roata Yang (Fig ) Orez Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu o roată YANOM (Fig ) Fig Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - nr cu o roată , Yang (Fig ) Yaroizvoditelnospi K gpy: Orez Aplicații Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - nr cu roată DKOli (Fig ) Caracteristicile unui ventilator centrifugal Ts - Nr cu o roată , £> Nom (Fig ) X performanță Orez Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu o roată , Gnom (Fig ) Productivitate^ în mii m /h Orez I I Orez Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu o roată , ^nom (Fig ) Orez Anexa I Ventilatoare Caracteristici ventilator centrifugal Ts - Nr cu roata Âiom (Fig ) Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr cu o roată , Drom (P -L ) Orez Orez Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) Caracteristicile unui ventilator centrifugal Ts - Nr cu o roată , ^iom (rns , ) Rns Rns Aplicații Caracteristicile unui ventilator centrifugal Ts - Nr cu o roată Onom (Fig ) Caracteristicile unui ventilator centrifugal Ts - Nr cu o roată D, ohm (rns ) Orez Rns Orez Anexa I Ventilatoare Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) și nr , și (versiunea ) (fig , tabel ) Orez Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) și nr , și (versiunea ) ale întreprinderii UOOP din regiunea Dnepropetrovsk c - schema ventilatorului Kv n (versiunea ): b - schema ventilatoarelor nr , si (versiunea ): c - Flansa de evacuare; d - flanșa conductei de admisie: d - soclu Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) (fig , tabel ) Orez Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) ale fabricii de ventilatoare din Moscova a - diagrama ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; a - locația orificiilor pentru șuruburile de fundație ' Aplicații Ventilatoare Ts - nr și (versiunea ) și nr , și (versiunea ) ale întreprinderii UOOP din regiunea Dnepropetrovsk (Fig ) Dimensiuni ventilator in mm Ventilator nr Continuarea tabelului Ventilator Na Greutate fără motor în kg Dimensiunile flanșei de tip roșu otel inoxidabil otel inoxidabil aluminiu iesire intrare A A, C, P D O, b în mm în buc în mm Dreapta sau l, cu excepția noj Toți cei obișnuiți m a n și ev e n și v o u n n e n t n o n y o uzhn n n y te nlatori, і l: Ventilație cu ° și L ° No , ns executat de autorii acestuia șapte jumătate de penny complet și - din aproximativ sunt făcute de genii care fac bulln n și prazhuk, sunt din oțel inoxidabil ( pregătit Ra în bannere palanuri, și apoi t > Urechi de caroserie - în NS Incluse și în următoarele: aluminiu versiunea , oțel, numărător ventilator nr - versiunea , Tabelul Ventilatoarele Ts - nr și (versiunea ) ale fabricii de ventilatoare din Moscova (Fig ) Nr ventilator Dimensiuni ventilator în mm H bh ba C Cj c C, Cі c C C ISO Continuarea tabelului eu b Nr nervuri Greutate fara Dimensiuni flansa de conectare intrare de ieșire tilator cu motor electric in kg A A A A Sd D Dj Pg la buc în mm Note: Ventilatoarele sunt fabricate în rotație la stânga și la dreapta cu toate pozițiile carcasei, cu excepția pozițiilor P ° și L ' Fani pentru și normal sunt realizate din otel inoxidabil Anexa I Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) I S W Set de Privialitate mii m /h Orez Aplicații PRESIUNEA TOTALĂ N V kg/mg Anexa I Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) în a y ts w o w în io ao Capacitate !f în mii m /h Orez Aplicații Ventilator centrifugal Ts - nr (versiunea ) (rns ) Orez Ventilatorul centrifugal Ts - nr (versiunea ) al fabricii de ventilatoare din Moscova Schema ventilatorului și locațiile șuruburilor de fundație a - pozitia carcasei PO , greutatea totala este de kg; b - poziția carcasei П °, greutate totală kg; c - pozitia carcasei П °, greutate totala kg; d - poziția carcasei P °, greutate totală kg; - flanșă de ieșire; e - flansa conductei de admisie Notă Ventilatorul este realizat din oțel obișnuit și inoxidabil cu rotație la dreapta și la stânga Anexa Z Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) Orez Aplicații ") intinde-te Ashya Mtttt Nr / /VW HUffftfA ump Orez Unități de ventilatoare cu ventilatoare centrifuge Ts - Nr , n pe o bază izolatoare de vibrații a uzinei Harkov "Conditioner" a - schema instalatiei ventilatorului; b - flanșe ale conductelor de ramificație; ieșire (stânga) și intrare (dreapta); c - diagrame ale poziției reciproce a ventilatorului și a motorului electric (vedere din partea de antrenare); d - amplasarea șuruburilor de fundație Anexa I Ventilatoare Tabelul Ventilatoare Ts - nr , și pe o bază de izolare a vibrațiilor a uzinei Harkov "Conditioner" (versiunea ) (Fig ) Nr ventilator Dimensiunea cadrului Dimensiunile ventilatorului în mm b * hz B C L VU VU VU A VU / * VU A VU - / * * La numărător - cu paletă de ghidare, la numitor - cu un cuplaj fluid Continuarea tabelului Nr Wei- Dimensiunile flanșei duzei intrare de ieșire tilya-tora A, L, A A A s, C, p "• Пі D ь Піа în mm în buc în mm în buc în mm , Continuarea tabelului Nr ventilator Dimensiunile unității ventilatoare pentru diferite versiuni în mm P v i L v P *nL * P ° n L ° P °iL ° P * și L * b N h b N n b n h b n b n h Când tilatora și - în Dreapta a) și ii b) pr c) cx a motorului mech și "și Ts - este proiectat și comandând puntea veii o produce reciproc și I: Nu în această formă, pentru a arăta performanța sunt instalate multe de ventilatoare: S instalate în carcasă n presiunea supapei devenind hіIOM tip ke in kg/ torus n s s vena, Nr electro- ap EL ro sya d) post paratomie, e) post electric Vent m Ts - numai presiunea la presiunea hidraulica in: acesta cu ilator (t in kit ntilator cu ufta (Nr ventilator cu apa la іporasm ect s cu setarea th n ) le voi dirija fara control aer din întreaga aplicație ntrobezhr n VU STARE ; Aplicații Rns Anexa Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) Orez - Ventilatoarele Ts - M și (versiunea ) ale Uzinei mecanice numite după Baryshnikov (Fig ) Tabelul Nr ventilator Tip motor Dimensiuni Greutate totală în kg flanșă de ieșire a ventilatorului flanșă de intrare N b, b b b = s C, s, L A A C D Dt p în buc în mm în buc în mm А - AO - AO - - ' AO - - A I- AO - Notă Ventilatoarele sunt fabricate în rotație la dreapta și la stânga cu toate pozițiile carcasei din oțel obișnuit și inoxidabil, precum și din aluminiu Ventilatoare - J și (versiunea ) uzina Mekaivchesky numită după Baryshnikov Dimensiuni ventilator în mm Dimensiuni CS S și " Flanșă de ieșire Flanșă de intrare a H b bі be С Сх Ca Сз С* sX S хоа О А l C nj D Di | p vsht "• O ge în mm Cant în mm Rețineți, prevederile carcasei Ventilatoarele Nzg sunt încălzite din oțel obișnuit și din oțel inoxidabil la dreapta și la stânga în majoritatea cazurilor cu toate Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) (Fig , Tabel ) Rns Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) ale Uzinei mecanice numite după Baryshnikov c - circuitul ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; a - baza cadrului bm> / Rns Ventilatoare centrifuge Ts - L și (versiunea ) ale Uzinei Mecanice numite după Baryshnikov c - circuitul ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; e - baza de pat Anexa I Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) Productivitatea X în mii Rns , ! Aplicații Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) Orez , Ventilatoarele Ts - L și (versiunea ) ale fabricii de ventilatoare din Moscova (rns a Dimensiuni ventilator în mm greutate greutate :g Dimensiunile flanşei de tip roşu b b i b- i* b i C Cr c N Li intrare de ieșire l Ai A A | C D bt în aproximativ * o i în mm a treia i în mm sa b , , , , i , rotatie dreapta cu toata lumea pozițiile carcasei, Ventilatoarele sunt fabricate din oțel inoxidabil obișnuit, pe stânga, cu excepția poziției P ° și LІ O Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) (fig , tabel ) Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea ) (fig , tabel ) Orez Ventilatoare centrifuge Ts - nr și (versiunea I) a fabricii de ventilatoare din Moscova a - diagrama ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; d - amplasarea șuruburilor de fundație Orez Ventilatoare centrifuge Ts - nr și b (versiunea ) ale fabricii de ventilatoare din Moscova a - diagrama ventilatorului; b-flanșă de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; g - locatia bolturilor fuvda * mentale Aplicații Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (Fig ) ♦ / ( b Productivitate X mii m /h Rns Anexa I Ventilatoare Orez Aplicații Ventilator centrifugal Ts - nr (versiunea I) (fig , tabel ) Ventilator centrifugal Ts - nr (versiunea ) (Fig ) Orez Ventilatorul centrifugal Ts - nr (opțiunea ) al fabricii de ventilatoare din Moscova l - circuitul ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; a - locația șuruburilor de fundație Orez Ventilatorul centrifugal Ts - nr (versiunea ) al fabricii de ventilatoare din Moscova (greutate ventilator kg) a - schema ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; d - amplasarea șuruburilor de fundație Notă Ventilatorul este fabricat cu rotație la dreapta și la stânga cu toate pozițiile carcasei, cu excepția poziției P ° și L ° Anexa I Ventilatoare Tabelul Ventilatoare Ts - M (versiunea ) a fabricii de ventilatoare din Moscova (rns ) Tip motor electric Dimensiuni în mm Greutate totală în kg H А - - AO - А - - AO - - А - - AO- - A - P AO - - AO - - AO - - Continuarea tabelului Tip motor L Dimensiuni în mm Greutate totală în kg H L AO - - А - - Notă Ventilatoarele sunt fabricate în standard pe versiunile din aluminiu dreapta și stânga rotație cu toate r P ° n L * poziţia capacului, cu excepţia poziţiei Ventilatoare cu ventilatoare centrifugale cu dublă admisie Ts - / nr și (versiunea ) (fig , tabelele și ) Caracteristicile ventilatorului centrifugal Ts - Nr (rns , ) PO* L ' LOO* LYO' L/W* CINCI? PM * JltT LCHZ' L ° LIZ* lshg lgto' L G Orez , Unități de ventilatoare cu ventilatoare centrifugale cu dublă admisie Ts - / nr și (opțiunea ) ale fabricii Harkov "Conditioner" a - schema unității de ventilator; b - locația șuruburilor ventilatorului; c - flanșa conductei de evacuare; d-schema poziției reciproce a ventilatorului și a motorului electric (vedere din partea de antrenare) L & / Viteza medie de evacuare în m/s ' Presiune dinamică de evacuare VkG/m Orez - pe SR , o w o o Fan Nr Aproximativ d * - a GO O GS fi" OOO Y" OOO § ȘoOO) OOO presiune în kg/m* >> Ltd zkm S O W-*b C S C AO - - , AO - - AO - - electric tip | §§ sas O-J SP OSP SP Olta mel o w a s wo r power in ket E ° OOO G& SP MO OOO SLOO OOO OO OOO RPM o ate ta o &і S a SP S II OMA osn sl Nr - greutate in mp " QD ref m o o > ventilator orb Diametrul scripete calculat în mm : WWW Sen s r o a" S O p la Y - - - - - W tip cureaua trapezoidala L= mm I ■О'* JSC" ) аоі ОіСІСЛ cantitate ■Ѳ*!= h ce &! §§g ta KD / Kd / Kd / din poziţia a-lea sau fără ea, SP nu trebuie indexat versiunea dreapta Unitate ventilator Kd / L Kl b/ L Kd / L ventilator: dreapta sau Kd / L Kd OO / L Kd / L XXX (r) g "c" ^^ sl erye bzb Xxx ye em Zzz ^msl stânga Date tehnice ale ventilatorului Ts - / ventilator de kw O la X o Dimensiuni ventilator în funcție de poziția carcasei în mm | e: SL SP o sysl OO b, d, și LEI buc în mm în buc in buc în mm în buc în mm X X X > > x X Notă Ventilatoarele sunt fabricate L v, L \ L (r) și L ° rotație la dreapta și la stânga cu pozițiile carcasei П ° П °, Ш °, П ° Anexa I Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului de praf centrifugal Ts - Nr (Fig ) Productivitatea dacă în mii N /h Orez , Aplicații Productivitate X în mii m h Orez , Aplicație / Fani Presiune normală completă n în g/m Caracteristicile ventilatorului de praf centrifugal Ts - Nr (Fig ) Rns , Aplicații Caracteristicile ventilatorului de praf centrifugal Tsb- nr (Fig ) Productivitate £ tіs m /ts Rns , Anexa I Ventilatoare Orez , Aplicații Diagrama rezumativă a caracteristicilor pentru selectarea ventilatoarelor TsP - echipate cu motoare electrice A și AO (Fig , Tabel ) Probabilitate X kn /h Orez , Tabelul Configurații recomandate ale ventilatoarelor de tip TsP - cu acționări, baze blindate și motoare electrice din seriile A și AO (rns І Bv) Denumire kit Ventilator Transmisia curea Motor electric Baza de izolare a vibrațiilor (denumire) Nr tip Diagrama de execuție PV în rpm Secțiunea scripeților și lungimea curelei standard Ny în ket Tip LE în rpm ventilator motor R - a ZA A- AO - - ZD a R - TsP - A A A- , AO - - D a R - a ZA A- AO - - ZD R - ZA A- , AO - - ZD a Anexa I Ventilatoare Continuarea tabelului Denumire kit Ventilator Cli-curea Schema de execuție tnp Xe "în rpm secțiunea scripeților și lungimea standard a curelei "y în ket tip pe în rpm ventilator motor R - v A A- , AO - - D a R -Za A A- , AO - - D a Rb-Zb A A A- AO - - D a R -Zv ZA A- AO - - ZD R -Zg A A- , AO - - ZD a R - a A A- , AO - I- D R - A A- , AO - - D a R - v A A- AO - - D a R - g TsP - b ZA A- AO - - ZD R - a B B- AO - - D a Rb-bb B B B- , AO - - D R - v B B- , AO - - D a R - g A D A- AO - - D a R - d ZA A- AO - - ZD R -ba B- AO - - D А - - Rb-bb BІ B B- AO - - D a R - v B B- , AO - - D R - g B B- , AO - - D a R - d A A A- AO - - D a R - a B B B- AO - - D a А - - B B B- AO - - D А - - R - V B B- AO - - D a R - g B B B- , AO - - D R - D ZB B- , AO - - D a Aplicații Continuarea tabelului Denumire kit Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) tip nr diagramă de proiectare "în V rpm secțiunea scripete și curele de lungime standard Ny in ket tip pe în rpm ventilator motor R - a B AO - - D a B A - - R - TsP - B B- AO?- - D А - - R - v B BZI B- AO - - D a R - g B B- , AO - - D rb- a ZB B- AO - - ZD Rb-Іb B B- AO - - ZD a R - a ZBI B- AO - - D a R - B B- AO - - ZD R - v B B- , AO - - ZD a Rb-Za ZB B- , AO - - D a Rb-Zb B ZB B- AO - - D a Rb-Zv IP - B B- AO - - ZD Rb- a B B- , AO - - D R - ZB B- , AO - - D a Rb- v ZB B- AO - - D a R - a B B- AO - - D a R - B B- , AO - - D Rb- v ZB B- , AO - - D a R - a B B- AO - - D a B A - - Rb-bb B- AO - - D А - - R - V B B- AO - - D a R - g B B B- , AO - - D R - a B B- AO - - D А - - Anexa I Ventilatoare Continuarea tabelului Denumire kit Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) TIL nr schema de execuție "în rpm secțiunea scripete și arbori cu lungime standard Ny în tip ket "s în rpm ventilator motor p R - TsP - B B B- AO - - D a А - - R - V B B B- AO - - D А - - R - g B B- AO - - D a R - a B B B- AO - - D А - - R - B B- AO - - D a А - - R - v B B B- AO - - D А - - R - a TsP - B B B- , AO - - D R - B B- , AO - - D a R - V ZB B- AO - - D a R -Ig B B- AO - - ZD R - a B B- AO - - D a R - B B- , AO - - D R - n ZB B- , AQ - - D a R - g ZB B- AO - - D a R -Za B B- AO - - D А - - R - B B- AO - - D R -Zv B B- , AO - - D R -Zg ZB B- , AO - - D a R - a B B- AO - - D a А - - R - B B- AO - - D А - - R - v B B- AO - - D a Aplicații Continuarea tabelului I P Denumire kit Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) tip nr diagramă de execuție "în rpm secțiunea scripete și lungime standard a curelei JVy în cache TnP le în rpm ventilator motor R - g TsP - B B B- , AO - - D R - a B V V- AO - - D v А - - R - V V- AO - - D А - - R - v B V- AO - - D a А - - R - g V V- AO - - D А - - R - d B B B- AO - - bDOEZA R - a V B V- AO - - ; D a А - - R - V V- AO - - D v А - - R - n V V- AO - - D А - - R - g V V- AO - - D a А - - R - d B B O B- AO - - D A - I- R - a V V V- AO - - Dl a А - - Р - V V- AO - - Ya D v А - - R - v R - g V V- AO - - D А - - V V- AO - - Î D a А - - Anexa I Ventilatoare Continuarea tabelului Denumire kit Ventilator Transmisie cu curele trapezoidale Motor electric Baza antivibratie (denumire) tip nr diagramă de proiectare " în rpm secțiunea scripeților și lungimea standard a curelei Ny în ket tip pe în rpm ventilator motor R - a TsP - V B I V- AO - - D a А - - R - V v-zooo AO - - D v А - - R - v V V- AO - - D А - - S Ventilatoare centrifugale de praf TsP - Nr , n (versiunea ) (Fig și Tabelul ) Orez , Ventilatoare centrifugale de praf TsP- - nr , și (versiunea ) ale fabricii de mașini Simferopol a - circuitul ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; d - amplasarea șuruburilor de fundație Tabelul Ventilatoare TsP - nr , și (utilizarea ) ale Uzinei de construcții de mașini Simferopol (Fig ) Nr ventilator Dimensiuni ventilator în mm H b b i b b di n D t>i b d Greutate fara tija in kg în mm în buc d în mm în buc în mm în buc în nm în buc М I M și М Notă: Ventilatoarele sunt fabricate cu toate pozițiile carcasei, cu excepția P și L ° Aplicații Caracteristicile ventilatorului de praf centrifugal TsP - Nr (Fig ) Orez , Anexa I Ventilatoare Caracteristicile ventilatorului de praf centrifugal TsP - Nr (Fig ) Rns , Aplicații Caracteristicile ventilatorului de praf centrifugal TsP - Nr (Fig ) / / W Capacitate k £ m$/h Rns , Aplicație / Fani D VENTILATORI CENTRIFUGALE DE ÎNALTA PRESIUNE VVD Ventilatoare centrifugale de înaltă presiune VVD nr -y și -y (versiunile și ) (Fig , tabelele și ) Caracteristicile ventilatorului centrifugal de înaltă presiune VVD nr -u (rns , ) Orez , Ventilatoare centrifuge de înaltă presiune VVD nr -y și -y (versiunea n ) ale centralei de cazane și ventilatoare Tula a - circuitul ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; c - flanșa conductei de admisie; d - amplasarea șuruburilor de fundație Zo/pb £ Dimensiuni în mm Greutate fără motor în kg ventilator cu flanșă de admisie H b bі bg "b * C C i Cr D Di b -u -u Note I Ventilatoarele sunt fabricate pentru rotație la dreapta și la stânga cu pozițiile carcasei PO , P °, P °, P ° L °, L °, L ° și L Ventilatoarele pot fi echipate cu un cuplaj elastic Ventilatoarele sunt fabricate din oțel, oțel inoxidabil și aluminiu Ventilatoarele sunt echipate cu motoare electrice în cadrul caracteristicilor aerodinamice Tabelul Set complet de ventilatoare VVD nr și cu scripete centura Tnp Diametrul scripete estimat d în mm Lățimea scripetelui bb în mm Numărul de caneluri în buc Greutate scripete ÎN Caracteristicile ventilatorului centrifugal de înaltă presiune VVD Na -u (Fig ) > C # Viteza medie de evacuare m/s NU W С ZOONOOO OOO & Presiune dinamică de evacuare în *g/m* Orez , Aplicații Ventilator centrifugal de înaltă presiune VVD nr -u (versiunea ) (Fig ) Caracteristicile ventilatorului centrifugal de înaltă presiune VVD nr -u (Fig ) - -i-L - -H-W- -n pe n-&go- V > H) V Sporozitatea medie a fost de m/sec $ > U Nr CHOO Presiune dinamică pe pantă kg/m Rns , Ventilator centrifugal de înaltă presiune VVD nr -u (versiunea ) al instalației de co-telio-ventilator Tula (greutate ventilator kg) Rns , VENTILATORI AXIAL Ventilatoare axiale - (MTs) Nr , , , , , și ale Uzinei de ventilatoare Kryukov (Fig , Tabelul ) a - circuitul ventilatorului; b - flanșa conductei de evacuare; ѳ - flanșa conductei de admisie; g - suport de pat Note: Ventilatoarele sunt furnizate cu motoare electrice conform ordinului-gamă în limitele caracteristicilor aerodinamice Ventilatoarele sunt fabricate in rotatie dreapta si stanga cu pozitii de carcasa; SW P °, P °, P °, L ° L °, L ° și L Ventilatoarele sunt echipate cu un cuplaj elastic Ventilatoarele sunt furnizate numai pe piața internă Rns , Tabelul Ventilatoare axiale - (MTs) L " - , și Uzina de evantai Kryukovsky (rns I bc) Nr Diametru Dimensiuni în mm Greutate fără ventilator rotor D în mm £> P, C Сі b ya N p d di motor electric in kg , , , , , , , , , , Note: Zentilla arzătorului nu poate fi inversată, pentru care este necesară întoarcerea roții și schimbarea direcției rotația motorului Ventilatoarele sunt realizate din oțel obișnuit, precum și din metale diferite (caroză - oțel, rotor - alamă) Anexa I Ventilatoare Caracteristicile ventilatoarelor axiale - (MC) (Fig ) Ventilatoare axiale U- nr " , și ale întreprinderii UOOP (Fig , tabelele L și ) Presiune totală NnH/m* Presiune totală n în nG/m* Orez , Caracteristicile ventilatoarelor axiale - (MC) / - Nr (p- rpm, N- , kag); - Nr (n- rpm, ket) ', - Ne ("= rpm, N ^ = ket); - Nr (n= - vol tf=l ket); -Ne ("" rpm, tf \u d l ket); - Nr (n = rpm, LG - , kW); - Ne Yu ("= rpm, LG= hut); c - Nr (n= rpm, N== , kW); - Nr ("= rpm, N= ket) Rns , Ventilatoare axiale U- nr , , n ale întreprinderii UOOP din regiunea Tula a - circuitul ventilatorului; b - flanșă carcasă ventilator; c - baza de ventilatoare Ventilatoare axiale U- nr , , și ale întreprinderii UOOP din regiunea Tula (Fig ) Tabelul Nr ventilator Diametru rotor D în mm Dimensiuni h jkjk Greutate fără motor în kg Dt D, Dt С Сі & bi Н Яі , , , Note Ni n - a si e Ventilator V- s Ne şi sunt echipate cu scripete I □ pentru transmisie circulatorie tip B- ; ventilator- - Tabel pentru selectarea ventilatorului U- Tabelul Capacitate L în mii m /h Complet presiune Denumire N în kg/m J Ventilator nr - - - - J - - Ѳ în grade, - - - - RPM - - - - - Nycr B-"" - - J - - - p , , , , , , , , - , , , - , , , , - "consum ZI" G , , , , , , , , - , - , , - - , , , - - Na ventilator - Ѳ în grade - r p m - N setat în kW , , , - - p , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - - "consum zkw , , , , , - , , , , , , , , Ne ventilator - - Ѳ în grade - r p m Ny" în kW , , - - t] , , , , , , , , , , , , , , , , , , , - "consum zkw , , , , , , , , , , , , , , , , , - Ne ventilator Ѳ la grade r p m Nycr x't p , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , "încărcare N ventilator Ѳ în grade r p m Nycr Bkw "consum în k" t , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Aplicații Continuarea tabelului Presiune totală H în kg/m* Denumire Capacitate L în mii m /h ] ventilator nr Ѳ la grade p în rpm "gura v'svg T] , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , "consum în m , , , , , , , , , , , , , , , , , Nr ventilator ' Ѳ în grade - p în rpm N- ,crB kW - T] , , , , , , , , , , , , , , , , , , , "cons , , , , , , , , - , , , , , , , , Nr ventilator Ѳ la grade - p în rpm - - - la rulare - - T] , , , , , , , , , , , , , , , , , , - "consum în ket - , , , , , , , - , , , , , , , , Nr ventilator Ѳ a grindina - eu y este p în rpm - - N vkvg - - - T] - , , , - , , , , , , , , , , , , , , "consum în kw - , , , , , , , , , , , , , - Nr ventilator Ѳ la grade - - p în rpm b NyCT în K T - - - b - l , , , , , , , , , , , , , , , , "cons kWh - - - , , , , , , , , , , , , , - Nr ventilator Ѳ în grade p în rpm - - b - "set vyt - - - - - b - - l , , , , , , , , , , , , , - - "cons in ':" ' - - - b - - ventilator nr "din în kg"' , , , , , , - - - - "întâlnit în m/sec • • ■ • , , , , , , - - - - Ventilator nr - "din în ■ - - - - , , , , , - - - - - "întâlnit în *!sec ■ • • ■ - - - - , , I , , , - - - - - Nr ventilator С "dyne în • "întâlnit în *Іsec- • • • - - - - - , , , , , , , , - - - - , , C , , , , , , Notă Ѳ-unghiul de instalare al lamelor; n este viteza nominală a ventilatorului; WyCT - puterea motorului electric instalat; BINE p d ventilator; W consum este puterea consumată pe arborele motorului; YadIN este presiunea dinamică dezvoltată de ventilator; sweeper-viteză medie în sweeper din zona ventilatorului Anexa I Ventilatoare Aplicații Ventilatoare de acoperiș Caracteristicile ventilatoarelor centrifugale de acoperiș (rns , ) Ventilatoare centrifuge de acoperiș KTsZ- nr , și (fig , tabel ) treizeci șuruburi subtab&fvi $ W S Productivitate Zb mii n /h potV pentru fixarea clapetei de aer Orez , Caracteristicile ventilatoarelor centrifugale de acoperiș - KTsZ- Na și = rpm- - KTsZ- Xa , ha = rpm; - KTsZ- nr , n= rpm; - Nr -B, n= rpm; - Nr -B, n= rpm; - Nr -B, p= rpm Masa Ventilatoare centrifuge de acoperiș KTsZ- nr , și (Fig ) Nr ventilator Dimensiuni în mm Greutate în kg D Od Dt D Otrava N h p Fani Rns , Ventilatoare centrifuge de acoperiș KTsZ- nr , și a - diagrama ventilatorului; b - plan pentru amplasarea orificiilor pentru suruburile de legatura; I - conducta de admisie; - cilindru de protectie; - rotor; - motor electric; - capac; - cadru; - baza; -supapă cu autodeschidere; - sticla din beton armat Tabelul centrifugă de acoperiș nr -in, -in și -in (Fig ) Nr ventilator Dimensiuni în mm Greutate în kg D DD N și h -in S -in -in Date tehnice pe acoperiș ventilatoare centrifugale Date tehnice Ventilatoare tip KTsZ- izolat la vibrații Fani Kv -in -in -in Rotor: diametru în mm , turație în rpm viteza circumferenţială în m/s performanța ventilatorului atunci când funcționează fără o rețea de conducte de aer (la Hst = ) în mR/h consumul de energie în ket , , , , , I , , Anexa I Ventilatoare Continuarea tabelului Fani Date tehnice tip KTsZ- izolat la vibrații Nr de fani -in -in -in Motor electric: tip AO - - AO - - AO - - AO - - VMS AO - - VMS AO - - VMS versiunea F F F Sh Shch Shch putere V K T , , , , viteza de rotatie in rpm Ventilatoare centrifuge de acoperiș nr -v, -v și -v (rns , tab ) Date tehnice ale ventilatoarelor centrifugale de acoperiș (Tabelul ) Caracteristicile ventilatoarelor axiale de acoperiș cu roată TsZ- (rns , ) Orez , Ventilatoare centrifuge de acoperiș nr inchi, inchi, inchi c - circuitul ventilatorului; b - plan pentru amplasarea orificiilor pentru suruburile de legatura; - motor electric; - carcasa rulmentului; -acoperire; - rotor; - carcasă; - cilindru de protectie; - insert moale; - baza; - conducta de admisie; - supapă cu deschidere automată; //-sticlă din beton armat Centrul comercial Pro&Mitelyyust X "Uch GKS , Caracteristicile ventilatoarelor axiale de acoperiș cu roată TsZ- / - nr , n = Yu rpm-, - nr , n \u d rpm-, -nr , n \u d rpm-, - nr -in P " rpm-, - No -in," \u d rpm Tabelul Ventilatoare axiale de acoperiș TsZ- nr și (Fig ) Nr ventilator Dimensiuni în lg Greutate în kg D £), H h / Aplicații Ventilatoare de acoperiș axiale cu roată TsZ- nr , și (Fig , Tabelul ) Orez , Ventilatoare de acoperiș axiale cu roată TsZ- nr , și a - circuitul ventilatorului; b - plan pentru amplasarea orificiilor pentru suruburile de legatura; /-sticlă din beton armat; - grila de siguranta; - colector; - corp; a-motor electric; -rotor; - difuzor; - supapă cu deschidere automată; - umbrela; - trapa Ventilatoare axiale de acoperiș cu roată tip Nr -in n -in (Fig , tabel ) Date tehnice ale ventilatoarelor axiale de acoperiș cu roată TsZ- (Tabelul ) Rns , Ventilatoare de acoperiș axiale cu roată nr -in și -in a - circuitul ventilatorului; b - plan pentru amplasarea orificiilor pentru suruburile de legatura; / - grila de siguranta; - trapa; - baza; -motor electric; - rotor; - robinet sa-iodeschidere; - difuzor; - umbrela Tabelul Ventilatoare axiale de acoperiș cu rotor Xv -in n -in (Fig Т ) Ventilator TsZ- Dimensiuni în mm Greutate în kg D h B-in -in Aerator rotativ PAM- m/ h (Fig ) Vizualizare A - - Orez , Aerator rotativ PAM- cu o capacitate de l /h - rotor; - motor electric; - reductor; - masa rotativa; -aparatură de ghidare; b - buton de pornire: - paleta de ghidare; - duză Tabelul Date tehnice ale ventilatoarelor axiale de acoperiș cu roată TsZ- Date tehnice Evaluări ventilatoare Nr Nr Nr Nr -in Nr -in izolarea vibrațiilor Rotor: diametrul în lls viteza de rotație în rpm, viteza circumferenţială în msec performanţă ventilator atunci când funcţionează fără o reţea de conducte (la HCT= ) în m'/h , putere maxima consumata in kW Motor electric: tip nspoliee putere în kW Numărul de revoluții pe minut , AO - F , AO - F , , AO - F , AO - - VMS F , " , , AO - - VMS F Anexa II încălzitoare Anexa P Încălzitoare Încălzitoarele din oțel KVB, KFS, KFB, KFSO, KFBO, STD V, STD V, KMS și KMB au capace sudate, un corp dintr-o singură bucată și sunt galvanizate Presiunea de lucru a lichidului de răcire este de kg/cm* Rezistenta la trecerea apei se determina conform cap Atunci când alegeți, ar trebui să clarificați numărul de încălzitoare produse Încălzitoare KVB Încălzitoarele KVB (Fig II , a; tabelele II -II ) modelele medii lamelare cu o singură trecere au Tabelul II Date tehnice ale încălzitoarelor KVB Model Nr aerotermă Suprafața de încălzire în m Suprafață liberă în m Greutate în kg prin aer prin lichid de răcire KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , KVB- , , , , panou de circulație a aerului trei rânduri de tuburi cu un aranjament în zig-zag Axele tuburilor sunt deplasate cu , diametre ale tubului Orez II încălzitoare a-CVB: b-CFS; - CFB; d - CFSO; e - KBF Dimensiuni structurale încălzitoare KVB Tabelul A Modelul și numărul încălzitorului Dimensiuni în mm A At A, A B Bі Bі KVB- V/i KVB- I /" KBB- ' , KB B- KVB- KVB- , KVB- / KVB- " KVB- , KVB- Tabel Coeficienți de transfer de căldură K în kcalim • h • deg încălzitoare KVB Lichidul de răcire Viteza lichidului de răcire care curge prin tuburi Um în msec Viteza de greutate a aerului în secțiunea deschisă în zhg/m' sec Abur - , , , , , , , , , , , , Apa , , , , , , , , , , , , , Aplicații Continuarea tabelului ІІ З Lichid de răcire Viteza lichidului de răcire prin tuburi "t în msec Viteza de greutate în , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Apa , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Grimecha altfel T abl ІІ З este compilat după formulele: K - , (" ) , kcal/h • l T în hp/sec Viteza de greutate a aerului în secțiunea liberă oy în kg/mRsec Abur - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Apa , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Notând pe Tab II este alcătuit după formulele: / H- - - - Kd (pentru Kd - - Noduri unificate + cd ) pentru aparatele de aer conditionat in varianta din beton armat: panouri intermediare, de distribuție și de amestec - - - - - - Cd - - ușă ermetică camere - Kd Noduri unificate cu ( ) pentru aparatele de aer conditionat metalice: usa ermetica - - - - Kd (m) pentru fixare pe panou din tablă cu patru mâneci - - - - - - - - Kd panou cu două cuplaje - - - - - - Cd - - aragaz cu lumina electrica - - - - - - Cd - - panou orb - - - - - - Kd - - Aplicații III I CAMERE DE IRIGAȚIE (SPALARE) Camerele (Fig ІІІ I-Sh Z și Tabelele ІІІ І-ПІ ) sunt proiectate pentru diferite procese de tratare a aerului în contact direct cu apa Camerele sunt fabricate cu o rețea de irigare având o densitate de sau de duze pe m de secțiune transversală a camerei pentru fiecare rând Diametrele de evacuare a duzei pot fi de ; , ; ; , ; ; , mm în conformitate cu proiectul de instalare al aparatului de aer condiționat Camerele sunt fabricate cu două (două rânduri) și trei (trei rânduri) de duze Torțele de apă din primul rând de duze sunt direcționate de-a lungul mișcării aerului, rândurile rămase - împotriva mișcării Camerele pentru aparatele de aer conditionat Kd , Kd , Kd , Kd si Kd se livreaza montate, iar pentru Kd , Kd , Kd si Kd demontate La comanda, precizati: varianta camera (dreapta sau stanga); densitatea duzelor ( sau u/m )\ diametrul ieșirii duzei; rezervor cu preaplin pe partea dreaptă sau stângă; cameră cu etanșare pentru izolare sau fără vârfuri Orez Sh Camere de irigare (spălare) pentru aparatele de aer condiționat Kd Yu și Kd a - camere cu două rânduri de duze (cu două rânduri) Kd Yu K și Kd K: b - camere cu trei rânduri de duze (cu trei rânduri) Kd YuOZK și Kd K; / - flanse Dy= mm (Kd ), Dy- mm (Kd ) Pentru alimentare cu apa x duze; - flanșă /) y ~ mm pentru preaplin de apă; - flanșă Dy= mm pentru alimentarea cu apă a robinetului cu bilă; - flansa />y= mm pentru umplerea accelerata a rezervorului; - flansa Dy = mm pentru scurgerea apei in caseta prin filtru; - conducta de ramificatie Dy - mm lungime pentru scurgerea apei; -mamelon cu filet M X ; - lumina electrica ermetica Anexa III Aer conditionat central si local Orez II Camere de irigare (spălare) pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd n Kd a - camere cu două rânduri de duze (două rânduri);Kd , Kd și Kd ; b - camere cu trei rânduri de duze ((cu trei rânduri); Kd , Kd și Kd ; c - dispunerea flanșelor camerelor cu două rânduri: d - aceleași, camere cu trei rânduri Kd ; e - cele la fel Kd și Kd ; - ridicător; - duză; - lampă electrică ermetică; - colector; - pachete de eliminare de picături; - pachete * de distribuitoare de aer; - ușă ermetică; - flanșe pt alimentarea cu apă a duzelor; - flanșe pentru revărsarea apei; - țevi de ramificație pentru scurgerea apei; - țevi de ramificație pentru alimentarea nodului la robinetul cu bilă; - flanșe pentru drenarea apei la pompă prin i-( prin a-a Orez III Camere de irigare (spălare) pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd n Kd a - camere cu două rânduri de duze (două rânduri) Kd Kd (m) Cd , Cd , Cd ; b - camere cu trei rânduri de duze (cu trei rânduri) Kd , Kd (l), Kd , Kd și Kd ; c - dispunerea flanșelor camerelor cu două rânduri; g - același, pe trei rânduri; /-permanent; - duza: - lumina electrica ermetica; - colector; - pachete de colectare a picăturii; b - pachete distribuitoare de aer; - usa ermetica; - flanse pentru alimentarea cu apa a duzelor; - flanșe pentru preaplin de apă; - flanse pentru scurgerea apei la pompa; - conducte pentru scurgerea apei; - conducte de derivație pentru alimentarea cu apă a robinetului cu bilă Aplicații Dimensiuni în mm ale camerelor de spălare ale aparatelor de aer condiționat Kd , Kd și Kd Tabelul III Indexul camerei A B Bі C E K I Ні D buc g/m buc!mg în verticală în total în verticală în total Kd K Kd yuozk Kd K Kd К Cd Cd , Kd Cd , Cd , KD Cd , Cd Cd , Cd , Cd , Cd , KD , KD , I I SECȚIUNI FILTRE DE ULEI AUTOCURATARE Secțiunile de filtre (fig III -ПІ , tab III -III ) sunt concepute pentru a curăța aerul de praf în timpul trecerii acestuia prin plase nesfârșite în mișcare continuă umezite cu ulei Primul în mișcare plasă de aer se mișcă cu o viteză de , iar a doua - cm / min Este permisă modificarea vitezei de mișcare a plaselor prin atașarea tijei de antrenare la diferite găuri din placa frontală a mecanismului cu clichet Orez III Filtre de ulei cu autocuratare Kd K si Kd K din varianta stanga pentru aparatele de aer conditionat Kd si Kd Anexa III Aer conditionat central si local Fig II Filtre de ulei cu autocurățare KdM , KdM , KdM și KdM pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd n Kd / - dispozitiv pentru ridicarea namolului; - shiek; - conduce; conducta de evacuare a condensului; -grilă; b - limitator de deformare a plasei; - mecanism cu clichet; - tija; vacuometru; - șaibă plasă; - racleta de ulei Nick; - capac rezervor; - sistem de incalzire cu ulei; - rezervor de ulei; - tavă de îndepărtare a nămolului Tabelul III Dimensiuni în mm ale secțiunilor de filtrare pentru aparatele de aer condiționat Kd și Kd Indexul secțiunii filtrului B c Kd K KD K Tabelul II Dimensiuni în lcm ale secțiunilor filtrului aparatului de aer condiționat Kd , Kd Kd v și Kd Indicele secțiunii filtrului A D D K I Număr de găuri l KdM KdM ZOYU KdM KdM )зі Tabelul Dimensiuni în mm ale secțiunilor de filtrare pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd Secțiune filtru index A B C D E I Număr de găuri p Pі KdM } , KdM KdM , Filtrele modernizate KdM -KdM sunt echipate cu un mecanism de spălare a ecranelor, un skimmer de ulei pentru îndepărtarea excesului de ulei din sită, serpentine pentru încălzirea uleiului pe timp de iarnă, un tub pentru monitorizarea nivelului uleiului și scurgerea apei care a intrat în rezervor, un manometru monovacuum pentru determinarea rezistenței ecranelor de filtrare Secțiunile filtrante pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd și Kd se livrează asamblate, iar pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd , Kd și Kd - neasamblate Motoarele cu filtru pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd , Kd , Kd și Kd ar trebui să fie amplasate pe partea de evacuare a aerului a filtrului, iar motoarele cu filtru pentru aparatele de aer condiționat Kd și Kd ar trebui să fie situat pe partea de service Fabrica a stăpânit producția de filtre Kd -Kd cu unități situate pe stiva laterală La comanda, specificati versiunea dreapta sau stanga a filtrelor Sh Z SECȚIUNI DE ÎNCĂLZIRE Secțiuni de încălzire (rns III -III și tab III -III ) sunt proiectate pentru încălzirea aerului cu apă caldă până la ° C Presiunea admisă a apei este de kg/cm În partea superioară a secțiilor de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd , Kd și Kd există un canal bypass Cantitatea de aer care trece prin acesta poate fi controlată de o supapă dublă secțională instalată împreună cu secțiunea de încălzire Elementele de încălzire sunt tuburi galvanizate, striate cu bandă de oțel înfăşurată spiralat În secțiunile cu un singur rând, două rânduri și trei rânduri, există, respectiv, unul, două sau trei rânduri Aplicații Principal Tabelul II Filtrați indexul secțiunii Secțiunea vie a pasajului aerian în ls Rezistența aerului în kg {"^ Specific sarcină în m^/m^h Numărul de unități Tip motor Instalat Capacitate rezervor de ulei în l Greutate în kg CD ІObk Kd k KdM KdM KdM KdM (m), KdM KdM KdM KdM AOL - , AOL - , II AO - Orez Sh Filtre de ulei cu autocuratare KdM , KdM si KdM pentru aparatele de aer conditionat Kd , Kd si Kd - conduce; mecanism; extractor; unsprezece - tub Pentru scurgerea condensului; - plase; - puț de nămol; -clichet -vacuometru; -starea; - șaibă plasă; -flansa cocker; - ulei - capac rezervor; / - sistem de incalzire cu ulei; - rezervor de ulei; - shkek; - tavă de îndepărtare a nămolului Dimensiunile în mm ale secțiunilor de încălzire ale aparatelor de aer condiționat Kd , Kd , KD Tabelele a III I Indicele secțiunii de încălzire Numărul de rânduri de țevi În direcția aerului A Ai Aa A" B Bx G C C, Ca c E Numărul de trepte l lx Cd І K Cd K Cd Yu K I Cd C Cd C Cd C } J Cd Cd Cd I Anexa III Aer conditionat central si local Orez IP Secțiuni de încălzire pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd și Kd a - secțiuni cu un singur rând Kd K KD K și Kd ; b - secțiuni cu două rânduri Kd K, Kd K și Kd ; c - secțiune cu trei rânduri K, Kd K și Kd ; / - încălzitor; - canal de ocolire Orez , Secțiuni de încălzire pentru con- balsamuri Kd si Kd a - secțiuni cu un singur rând Kd și Kd ; b - secțiuni cu două rânduri Kd și Kd ; c - secțiuni cu trei rânduri Kd și Kd ; - încălzitor stânga; - canal bypass; - încălzitor dreapta; - compartimentare Tabelul Tabelul III Dimensiuni in ligi de sectiuni de incalzire pentru aparatele de aer conditionat Kd si Kd Dimensiunile în mm ale secțiunilor de încălzire ale aparatelor de aer condiționat KD și Kd Indicele secțiunii de încălzire Numărul de rânduri de țevi de-a lungul fluxului de aer A B Bі C I Hs Cd Cd Cd I KD Kd KD și Indicele secțiunii de încălzire Numărul de rânduri de conducte Debit de aer a b c f Cd Cd Cd Cd ] Aplicații Orez II Sectiuni de incalzire pentru aparate de aer conditionat Kd a - sectie cu un singur rand Kd ; b - sectiune pe doua randuri Kd ; c - tronson cu trei rânduri Kd ; / - încălzitor stânga; - canal bypass; -încălzitor dreapta; - stand; - compartimentare Orez A MERS Secțiuni de încălzire pentru aparatele de aer condiționat Kd și Kd a - tronsoane cu un singur rând Kd și Kd ; o - sectiuni cu doua randuri Kd si Kd -/ - incalzitor stanga; - încălzitor dreapta; - stand; - compartimentare Orez Sh Secțiuni de încălzire pentru aparate de aer condiționat Kd a - secpnya cu un singur rând Kd ; b - secțiune cu două rânduri Kd Anexa IL Aer condiționat central și local Tabelul Date tehnice de bază ale secțiilor de încălzire Indicele secțiunii de încălzire Numărul de rânduri de țevi de-a lungul fluxului de aer Suprafața de eliberare a căldurii în m Secțiune transversală a bypass-ului canadian VL ' Secțiune transversală clară pentru trecerea aerului în m Rezistența la trecerea aerului în kg/m Numărul de treceri pe lichidul de răcire Număr tuburi într-o singură trecere Numărul total de tuburi pentru trecerea lichidului de răcire în m- Greutate în kg Kd K , , , , Kd K , j , , , , Kd Yu K , , , ' KD K , , , KD K , j , , , , , KD K , , , Cd , , , , } , , , Cd Yb,' , , ) , , KD , , ) , Cd I , , , > , , Kd , , , , , , , j Kd , I , , KD , , , , Kd , j , , , KD , , II , , Cd , , ] Cd (m) , , , , j , , Cd , , ) KD (m) , , , , , , j Kd , , , , J Cd (m) , , , , ] , Cl , - , , , ) , Cd , - , , , j , Cd , - , , , , | , Cd , , , , j , , | KD , , , , , , Cd , , , , j , tuburi de încălzire de-a lungul fluxului de aer Mișcarea lichidului de răcire prin tuburi este cu mai multe treceri Sectiunile pentru aparatele de aer conditionat Kd , Kd si Kd se livreaza asamblate, iar in rest - demontate Secțiunile de încălzire pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd și Kd sunt echipate cu conducte de legătură și contraflanșe RĂCITORI DE AER DE SURFACE Răcitoarele de aer de suprafață sunt concepute pentru a răci aerul cu un lichid de răcire Răcitoarele de aer sunt realizate cu irigare (fig ПІЛ -III și tabelele III -III ) și fără irigare (рс III și ІП , tabelele ПІ - ) extern Aplicații Orez III Racitoare de aer cu suprafata irigata pentru aparatele de aer conditionat Kd si Kd a - răcitoare de aer cu patru rânduri Kd / și Kd / cu cinci rânduri Kd / n Kd / și cu șase rânduri Kd / și Kd / ; b - răcitoare de aer cu șapte rânduri Kd / și Kd / , cu opt rânduri Kd / și Kd / și nouă rânduri Kd / și Kd / ; - camera de irigare; - schimbator de caldura; - paieta de eliminatoare de picaturi; - sistem de irigare cu duze; - rezervor; - filtru; - robinet cu bilă; - flanșă py= pentru colector de alimentare cu apă și sistem de irigare; flanşe Z>y= pentru alimentarea şi evacuarea apei din schimbătoarele de căldură;/# - flanşă Dy= pentru alimentarea cu apă a robinetului cu bilă; / -flanșă Dy= pentru preaplin apă; - flansa Dyr=l pentru scurgerea apei din rezervor la pompa; - conducta de ramificatie Dy= pentru scurgerea apei Anexa III, Aparatele de aer condiționat centrale și locale Rns III Răcitoare de aer irigare la suprafață aparate de curatat aer conditionat Kd a - răcitor de aer cu patru rânduri Kd / , cu cinci rânduri Kd / și cu șase rânduri Kd / ; b - răcitor de aer cu șapte rânduri Kd / , cu opt rânduri Kd / și cu nouă rânduri Kd / ; - camera de irigare; - schimbatoare de caldura; -pachete de eliminatori de picături; - sistem de irigare cu duze: - rezervor; - filtru; - robinet cu bilă; - flansa Dy= pentru alimentarea cu apa a colectorului sistemului de irigatii; - flanse Оу = pentru alimentarea si evacuarea apei din schimbatoarele de caldura; - flanse £>y= pentru alimentarea cu apa a robinetului cu sfera (una dintre flanse este astupata in functie de varianta stanga sau dreapta); - Flanșă Ou- pentru preaplin de apă; -flansa Dy= pentru scurgerea apei din rezervor la pompa; - conductă de ramificație Ou- pentru scurgerea apei Tabelul II Tabelul III ! Dimensiuni în mm pentru răcitoare de aer irigat pentru aparatele de aer condiționat Kd Yu și Kd Indice răcitor Dimensiuni în mm Număr găuri n A Da d" d* KD Yu / Kd / Kd / KD Yu / Kd / Kd / KD / Kd / KD / Cd / Cd / Kd / vârfurile schimbătoarelor de căldură Fiecare schimbător de căldură în adâncime are două sau trei rânduri de tuburi cu aripioare cu o bandă de oțel înfăşurată spiralat În funcție de numărul de schimbătoare de căldură instalate, răcitoarele de aer pot avea de la până la țevi de-a lungul fluxului de aer Mișcarea lichidului de răcire prin tuburile schimbătoarelor de căldură este cu mai multe treceri Presiunea permisă a apei kg {cm Schimbătoarele de căldură pot fi conectate în paralel sau în serie de-a lungul lichidului de răcire Camera de irigare este formată dintr-un rând de coloane cu duze tangenţiale centrifuge Diametrele de evacuare a duzei pot fi de ; , ; ; , ; și , mm în conformitate cu proiectul de instalare a aparatului de aer condiționat Densitatea duzelor din rețeaua de irigare este de m nămol * [rând Torțele cu apă sunt direcționate de-a lungul mișcării aerului Presiunea apei în fața duzelor Dimensiuni răcitoare de aer irigate și neirigate pentru aparatele de aer condiționat Kd și Kd Dimensiuni index în lcm răcitor A A,] , B L p Răcitoare de aer irigate Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / ■ Cd / Cd / Răcitoare cu aer uscat Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / Cd / KD / Kd / Kd / Kd / Kd / Kd / Aplicații IS - Orez Sh Răcitoare de aer cu suprafață irigată pentru aparatele de aer condiționat Kd și Kd a - răcitoare de aer cu patru rânduri Kd / și Kd / cu cinci rânduri Kd / și Kd / și cu șase rânduri Kd / și Kd / ; b - răcitoare de aer cu șapte rânduri Kd / și Kd / , cu opt rânduri Kd / și Kd / și cu nouă rânduri Kd / și Kd / : / - cameră de irigare; - schimbatoare de caldura; - pachete cu eliminatoare de picături; - sistem de irigare cu duze; - rezervor; b - filtru; - robinet cu bilă; - stand; - flanșă y- pentru alimentarea cu apă a colectorului sistemului de irigații; - flanse £y = pentru alimentarea si evacuarea apei din schimbatoarele de caldura; // - flanse yy= pentru alimentarea cu apa a robinetului cu sfera (una dintre flanse este astupata in functie de varianta stanga sau dreapta); - flanșă Dy = pentru preaplin de apă; / - flanșă Dy = pentru scurgerea apei din rezervor la pompă; - conductă de ramificație Dy = pentru scurgerea apei Orez III Răcitoare de aer de suprafață neirigate pentru aparatele de aer condiționat Kd a - răcitor de aer cu patru rânduri Kd / , cu cinci rânduri Kd / și cu șase rânduri Kd / ; b - răcitor de aer cu șapte rânduri Kd / , cu opt rânduri Kd / și cu nouă rânduri Kd / ; / - schimbatoare de caldura; - pachete eliminatoare de picături; - ramificatii Dy= pentru alimentarea si evacuarea apei din schimbatoarele de caldura; - ramificatii Dy= pentru evacuarea condensului Anexa IIL Aer condiționat central și local Tabelul II Date tehnice principale ale răcitorilor de aer cu suprafață irigată pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd și KD Indice de răcire Suprafața de răcire în m* Număr schimbătoare de căldură în buc Număr de rânduri de schimbătoare de căldură de-a lungul fluxului de aer Număr de conducte în buc Zona liberă pentru trecerea apei și fiecare schimbător de căldură B JK Zona liberă pentru trecere a aerului în jms Număr duze în buc 'e S a l total cu două rânduri cu trei rânduri în unitate în zonă liberă pentru trecerea aerului de la schimbătoare de căldură cu două rânduri de la schimbătoare de căldură cu trei rânduri > a "= f X o X h s n în înălțimea unui trei rând cu două rânduri Cd / , , , Kd / , , , Kd / , mm , , KD / , , , , Kd / , , , , KD / , - , , Cd / , - і , , KD / , sau , , , KD / - , , Cd / , , , , Cd / , , , , Cd / - , , KD / , - - , , Kd / , , , , Cd / , - , , Kd / , , , , Kd / , , , , Kd / , - , , Kd / , - mm , , Kd / , , , , Kd / , - , , Kd / , , , , Kd / , , , , Kd / , - - , , KD / , , , Kd / , , , , Kd / , - , , Kd / , , , , Kd / , , , , Kd / , - - - , , Orez III Racitoare de aer de suprafata neirigate pentru aparate de aer conditionat Kd n Kd a - răcitoare de aer cu patru rânduri Kd / și Kd / , cu cinci rânduri Kd / și Kd / și cu șase rânduri KD / și Kd / ; b - răcitoare de aer cu șapte rânduri Kd / și Kd / , cu opt rânduri Kd / și Kd / și cu nouă rânduri Kd / n Kd / ; - schimbator de caldura; - pachete eliminatoare de picături; - rezervor; -stand: -flanse pentru alimentarea si evacuarea apei din schimbatorul de caldura; - flanșă Оу = pentru preaplin de apă; - conducta Dy " pentru scurgerea apei Aplicații Tabelul III Date tehnice de bază ale răcitorilor de aer cu suprafață neirigată pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd vo și Kd Indice de răcire Suprafața de răcire în m? Număr schimbătoare de căldură În buc Număr de rânduri de schimbătoare de căldură de-a lungul fluxului de aer Număr de tuburi în buc Zona liberă pentru trecerea lichidului de răcire a fiecărui schimbător de căldură în J Zona liberă pentru trecerea aerului în JH Greutate în kg total cu două rânduri, trei rânduri, în instalația în secțiunea de locuit pentru trecerea aerului de la schimbătoare de căldură cu două rânduri de la schimbătoare de căldură cu trei rânduri Kd / , I , , Kd / I , , , Kd / , , , Kd / , , , , Kd / , , , , Kd / , , , Kd / , - , , Cd / , , , , Cd / , , Cd / , , , , KD / , , , , Kd / , - - , , KD / , , , Kd / , , , , Kd / , , , Kd / , , , , Kd / , , , , KD / , - , , Kd / , , , Kd / , , , , Kd / , - , , - Kd / , , , , Kd / , , , , Kd / , , , Kd / , , , Kd / , , , , Kd / , , , Kd / , , , , Kd / , , , , Kd / , - - - , , - se recomanda administrarea in interval de , - , ati Viteza de mișcare a aerului în secțiunea transversală a camerei de irigare nu este mai mare de ms Racitoarele de aer se livreaza asamblate Datele pentru calcularea răcitorilor de aer de suprafață ale aparatelor de aer condiționat sunt date în clauza La comanda, specificati: indexul produselor, varianta racitorului de aer (dreapta sau stanga), diametrul iesirii duzei injectoare III INSTALATII DE VENTILATOR Unitățile de ventilatoare (Tabelele III -III ), fabricate de uzina Harkov "Conditioner", sunt proiectate pentru a mișca aerul în alimentare Tabelul III Aer condiționat Denumirea unității ventilatorului Tipul și numărul ventilatorului Nr tabele cu date tehnice Kd VU Ts - Ne III Kd VU Ts - Nr III KD VU Ts - Nr IP Kd VU A Ts - Nr III Kd VU A Ts - Ne III Kd VU A Ts - Nr III Kd VU Ts - / Nr / III Kd VU Ts - Nr / III Kd VU Ts - Nr / III Tabelul III Date tehnice ale ventilatoarelor pentru aparatele de aer conditionat Kd si Kd Indicele unității ventilatorului Paleta de direcție a ventilatorului Motor electric Greutatea unității în kg tip schema de execuție număr de rotații roții pe min înălțime totală în kg/m* tip unghi lame în grade tip putere în ket viteza de rotație în rpm Kd K Ts - Nr A- - Kd Yu K Ts - Nr HA- - A- - Kd Yu K Ts - Nr A- - KD A Ts - Nr AO- - Kd B Ts - Nr AO- - Kd D Ts - Ne - - AO- - Anexa Aparatele de aer condiționat centrale și locale Tabelul III Date tehnice ale ventilatoarelor pentru aparatele de aer conditionat Kd , Kd si Kd Indice de instalare a ventilatorului L și CQ S Ventilator al -lea Motor electric Indice palete de ghidare Cureaua trapezoidale = mm tip, V" Greutate în kg § th "o și S b, viteza de rotație în rpm th Kd Distributie J Kd Intermediar Kd Amestecare j i l , Kd Distributie , Kd Intermediar Kd Amestecare j - F Kd Distributie j I Kd (m) Intermediar Kd О (m) Amestecare j l l Cd (m) Distributie Aplicații Camerele sunt fabricate în două variante de amplasare a deflectorului de ghidare (Fig II , diagramele și ) Se livreaza neasamblat si asamblat la locul instalarii aparatului de aer conditionat Partea inferioară a camerelor este echipată cu o conductă de scurgere cu un dop filetat Camerele intermediare și de amestec cu aceleași dimensiuni diferă de camera de distribuție prin absența unui despărțitor de ghidare și prin aranjarea diferită a capacelor și fitingurilor de protecție (indicate printr-o linie punctată în Fig III ) Aceste camere sunt echipate cu uși și lumină electrică Camerele intermediare sunt proiectate pentru a deservi secțiunile adiacente, iar camerele de amestecare, în plus, sunt proiectate pentru a amesteca fluxurile La comanda este indicat: camera cu pipi pentru izolare sau fara crapi; usa este izolata sau nu; diagrama de dispunere a deflectorului III SECȚIUNI DE ROTARE Secțiuni rotative (Fig II , tabel III ) pre- Tabelul Dimensiunile secțiunilor rotative pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd , Kd , Kd (Fig ) Indicele secțiunii A B C I Nі Greutate în kg Kd Yu K Kd K Cd; Kd Kd Cd (m) poziționator atunci când sunt situate la un unghi de ° unul față de celălalt Pentru a egaliza debitul de aer în secțiune, sunt instalate palete de ghidare Sectiunile pivotante pentru aparatele de aer conditionat Kd , Kd si Kd se livreaza asamblate, iar pentru aparatele de aer conditionat Kd , Kd si Kd - demontate si asamblate la locul instalarii aparatului de aer conditionat La comanda specificati: sectiune cu crapi pentru izolare sau fara crapi III SECȚIUNI TRANZIȚIE LA VENTILATORI Secțiuni de tranziție la ventilatoare (Fig III - III și tab III ) sunt concepute pentru a conecta secțiuni ale aparatului de aer condiționat la conducta de aspirație a ventilatorului Orez III Secțiuni de tranziție pentru ventilatoare Kd K, Kd K, Kd , Kd și Kd / - flanșă de legătură; - perete; - conductă de ramificație; - insert moale Secțiuni de tranziție la ventilatoare pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd Kd , Kd și Kd se livrează asamblate La comanda, specificati: sectiune cu crapi pentru izolare sau fara crapi Orez III Secțiuni rotative a - tronsoane Kd K Kd K Kd ; b - sectiunea Kd si Kd ( i); /-perete de sus; - perete de jos; - lama de ghidare; / - mișcarea aerului la dreapta; // - mișcarea aerului stâng Anexa III Aer conditionat central si local Tabelul Dimensiunile secțiunilor de trecere la ventilatoare pentru aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Kd , Kd , Kd (Fig III ) Indicele secțiunii Dimensiuni în mm Rezistența la trecerea aerului în kg/m* Greutate în kg A B C D E D F I K M r max Kd K , Cd K , Kd , KD , Kd , Tabelul II Orez III ZI Secțiune de tranziție la ventilatorul Kd / - flanșă de legătură; - perete; - conductă de ramificație; - insert moale MONTAJ UNIFICAT DE AER CONDITIONAT IN VERSIUNE METALICA În unitățile unificate de aparate de aer condiționat din metal Dimensiuni stand Cd , Cd , UN Cd, Cd , Cd (Fig ) Indicele standului I A B C D F Greutate în kg Kd Cd UN Cd Cd ? Cd J Orez III ZZ Ușă ermetică Kd (m) Orez II Standuri Kd OOP și Kd și tab III ); b) uşi ermetice pentru prindere pe table (Fig ІІІ ЗЗ) La montarea sub flanșă a două secțiuni (cu excepția camerei de spălare și a filtrelor), trebuie instalat un suport în aparatele de aer condiționat Kd și Kd și două standuri în aparatele de aer condiționat Kd , Kd , Aplicații Kd și Kd Fabrica a stăpânit producția de standuri cu un singur stâlp de sprijin Ușile ermetice sunt concepute pentru a completa unitățile sistemului de aer condiționat situate în afara aparatului de aer condiționat Usile ermetice se livreaza montate La comanda, precizati: usa este izolata sau nu III I MONTAJ UNIFICAT DE AER CONDITIONAT IN VERSIUNEA DE BETON ARMAT Unitățile unificate destinate completării camerelor intermediare, de amestec și distribuție ale aparatelor de aer condiționat în proiectare din beton armat includ: Orez Panou cu patru cuplari Kd / о - Rns Panou cu două cuplaje Kd Orez III Aragaz cu lampă Kd Orez II Panouri a - panou cu usa Kd ; b - panou orb Kd ; - lumina electrica ermetica; - cuplaj cu filet de țevi / ; - cuplaj cu filet M X ; - panou; - usa ermetica; - contraflansa; - garnitura a) un panou cu patru ambreiaje (Fig III ); b) un panou cu două cuplaje (Fig III ); c) o sobă cu lampă ermetică (Fig ); d) un panou cu o uşă, o lampă şi cuplaje (Fig II , a); e) panou orb (Fig ПІ ); f) usa ermetica (Fig ІІІ ) Anexa II, Aparatele de aer condiționat centrale și locale * Orez III Local Orez Sh Ușă ermetică Kd cu greutate De /-/ - Jy = mm pentru alimentarea de la reţea - grătar pentru evacuarea aerului tratat; - grătar pentru intrarea aerului exterior: - grătar pentru evacuarea aerului recirculat; - conductă de derivație £>v= = mm pentru evacuarea apei: - conductă de derivație D, de alimentare cu apă; - punctul de intrare și aer condiționat autonom KS- aer procesat; - re-i; - zăbrele pt Metoda de fixare a nodurilor în deschiderea peretelui este stabilită de partea de construcție a proiectului de aer condiționat La comanda precizati: nod cu crapi pentru izolatie NLN fara crapi; usa este izolata sau nu B AER CONDITIONAT AUTONOM LOCAL BALSAME INDEPENDENTE KS- K- KS- , KS- , KS- și KS- Aparatele de aer condiționat (Fig III -III și Tabelul III Z) sunt proiectate pentru a deservi spațiile industriale și publice individuale și pentru a menține parametrii de aer specificați în ele Aparatele de aer condiționat pot fi instalate direct în spațiile deservite sau în afara acestuia În acest din urmă caz, în locul grilelor de intrare și de evacuare a aerului sunt instalate canale de aer Aerul recirculat din încăpere este curățat în sita de ulei și trece prin răcitorul de aer Condensatorul răcitorului este răcit cu apă, cu o temperatură maximă de °C Orez Sh Aparat de aer condiționat autonom local KS- - grilă pentru admisia aerului de recirculare; - gratar pentru evacuarea aerului tratat; - grila pentru intrarea aerului exterior: - conducta de derivatie Dy= mm pentru intrarea apei; conducte de derivatie Dy= mm pentru iesire apa; - locul de introducere a alimentelor din rețeaua de alimentare; - maner pentru comanda jaluzelelor; o conductă de derivaţie x) y - mm pentru evacuarea condensului Aplicații Orez III Aer condiționat local autonom KS- - grătar pentru evacuarea aerului tratat; - grătar pentru intrarea aerului de recirculare; - grila pentru intrarea aerului exterior; - conducta de derivatie Dy= mm pentru intrarea apei; - conducta de derivatie Dy= mm pentru iesirea apei; - manere pentru comanda jaluzelelor; -locul de intrare a alimentării de la rețea Orez III Aer condiționat local independent KS- /-zăbrele pentru admisia aerului de recirculare; - gratar pentru evacuarea aerului tratat; - grila pentru intrarea aerului exterior; -/ - conductă de derivație Dy- mm pentru intrarea apei; - conducta de derivatie Dy= mm pentru iesirea apei; - maner pentru comanda jaluzelelor; - locul de alimentare de la rețea Orez , Aer condiționat local autonom KS- - grila pentru admisia aerului de recirculare - gratar pentru evacuarea aerului tratat; - zăbrele pentru intrarea aerului exterior; - conducte de ramificație &y - = mm pentru intrarea și ieșirea apei; -conducta pentru evacuarea condensului; -maner pentru comanda jaluzele; - locul de intrare a energiei de la rețea Orez II Aparat de aer conditionat autonom local KS- / - gratar pentru iesirea aerului tratat; - zăbrele pentru intrarea aerului exterior; - grila pentru intrarea aerului de recirculare; - conducta de ramificatie t>y= mm pentru evacuarea apei; - conducta de derivatie Dy = mm pentru intrarea apei; -locul de intrare a energiei de la rețea Anexa III Aer conditionat central si local Tabelul III Date tehnice de bază ale aparatelor de aer condiționat KS- , K- , KS- , KS- , KS- , KS- și KS- Date tehnice KS- K- KS- KS- KS- KS- KS- Performanță: i prin aer în m /h " rece în kcal " căldură " Agent frigorific Freon Tensiune de rețea în v * Frecvența curentului în Hz Puterea instalată în ket: ventilator , , , , , , încălzitor electric , , compresor , , , Viteza ventilatorului Presiune fără ventilator în kg/m Consumul de apă de răcire a condensatorului în l/h Temperatura maximă a apei de răcire în °C Sistem de automatizare electric Cantitatea de freon din sistem în kg - Cantitatea de ulei de freon din sistem în kg - Dimensiuni in mm' lungime latime inaltime Greutatea aparatului de aer condiționat (uscat) în kg * Transferul la tensiune V se face de către consumator III AER CONDITIONAT AUTONOM KSI- A I K- S Aparatele de aer condiționat (Fig III , Tabel III ) sunt proiectate pentru a deservi încăperile de odihnă și posturile de control în ateliere cu temperaturi ale aerului de până la ° C, precum și în apropierea surselor de radiații intense cu conținut semnificativ de praf în aerul din atelier Aparatele de aer condiționat sunt echipate cu panouri de control Orez PI Aer condiționat local autonom KSI-I A / - obloane la intrarea aerului de recirculare; - obloane la intrarea aerului exterior; - gratar la iesirea aerului tratat; - conductă de derivație L "y \u d mm pentru evacuarea condensului; - conducta de derivatie Dy = = mm pentru iesirea apei de racire: - locul in care apa intra in condensator prin supapa de reglare; - locul de intrare a energiei de la rețea Aplicații Tabelul III Date tehnice de bază ale aparatelor de aer condiționat KSI- A și K- s Date tehnice KSI- A K- Performanţă: prin aer în m /h " rece în kcal/h Refrigerant Freoi Temperatura ambientală " Până la Temperatura apei furnizate este de - ha în °C Puterea instalată în kW: compresor ventilator / general Tensiune în rețeaua de alimentare în / Frecvența curentului în Hz Viteza ventilatorului în rpm Presiunea liberă a vecto- ra în kg/m* Consumul de apă de răcire koi - densator, în l/h Temperatura maxima - - apă de răcire în "C Sistem de automatizare electric Cantitatea de freon din sistem în kg Cantitatea de ulei de freon în sistem în kg Dimensiuni in mm: lungime latime inaltime Greutatea aparatului de aer condiționat (uscat) în kg L -/TO- Orez , Aparatele de aer condiționat cu macara locală autonomă SKK- PR și SKK- PS I - zăbrele la intrarea aerului exterior; - gratar la iesirea aerului tratat; - gratar la iesirea aerului de racire a condensatorului; - zăbrele la intrarea aerului de răcire a condensatorului; - grila la intrarea aerului de recirculare; - locul de intrare a energiei de la rețea Aparatele de aer condiționat cu macara SKK- PR, SKK'IPS, SKK- PR și SKK- PS Aparatele de aer condiționat (Fig III -III și Tabelul III ) sunt concepute pentru a răci aerul în cabinele închise ale macaralelor întreprinderilor industriale în timpul lucrului Orez Sh Aparatele de aer condiționat cu macara locală autonomă SKK- PR și SKK- PS - conductă de ramificație la ieșirea aerului răcit; - conductă de derivație la intrarea aerului de recirculare; - gratar la iesirea aerului de racire a condensatorului; - grila la intrarea aerului de racire a condensatorului; - conducta de derivatie Dy " mm pentru evacuarea condensului din tava de racire a aerului; - locul de intrare a energiei de la rețea în condiții de temperatură ambientală ridicată ( - ° C) Aparatele de aer condiționat sunt echipate cu panouri de control Tabelul III Date tehnice de bază ale aparatelor de aer condiționat SKK- PR, SKK-IPS, SKK- PR și SKK- PS Indicatoare pentru aer conditionat și despre O Specificații C C inaltime Greutate aer conditionat (uscat) în kg B AER CONDIȚIONAT ONLINE III ACONDIȚIUNI DE TIP VERTICAL NEAUTOMI КН- , ; KI- ts; KN- ; KN-Zp; KN- ; KN- p; KN- , ; KN- , p; KN- ; KN- ȘI KN- Aer conditionat KN- ; KN- , p; KN- ; KN-Zp (Fig III ); KN- , KN- p (Fig III ); KN- , ; KN- , p (Fig III ); KN- ; KN- ; KN- (Fig ), tab III sunt proiectate pentru aer condiționat confortabil pe tot parcursul anului în clădiri publice și industriale, cu refrigerare de la o stație frigorifică centrală sau fântână arteziană și încălzire centrală Aceste conditionatoare sunt eliberate sub forma unitatii verticale colectate si inlocuiesc conditionatoarele cu sectiune orizontala Kd- si Kd- Aparatele de aer condiționat KN- p, KN-Zp, KN- p și KN- p sunt furnizate cu un răcitor de aer irigat de suprafață încorporat în camera de irigare Orez III Aparate de aer condiționat neautonome KN- și KN-Zp, KN- , KN- p a - KN- ; nodul B - KN-Zp; b - KN- , p; nodul A -KN- , ; / - valva ia de intrare a narii externe; - supapa la intrarea aerului primei recirculare; - conductă de ramificație la intrarea de aer a celei de-a -a recirculare; - conductă de ramificație la evacuarea aerului; - conducte de derivație Dy " mm la intrarea și ieșirea încălzitorului de apă al primei încălziri; - conducte de ramificație dy = mm la intrarea și ieșirea apei a încălzitorului a -a încălzire cu iod; - conductă de ramificare pentru umplere cu ulei; - conductă de ramificație £uv mm pentru scurgerea uleiului; - conducte de ramificație Vopsea mm la intrarea și ieșirea apei răcitorului de aer de suprafață; / - țeavă de ramificație pentru alimentare cu apă rece Dy= mm: // - țeavă de derivație de preaplin dy= mm; / - conducta de scurgere dy - = mm; - panou de telecomandă; - conductă de ramificație Ru = І l aer recirculat total / Capacitate de racire vara pentru caldura sensibila in kcal/h; aerul primar schimbator de caldura / total / Putere termică iarna, kcal/h; schimbator de caldura pentru injectie / " cu convecţie naturală AAJ/ OU aparat de aer condiționat (ținând cont de încălzirea primarului / aerul piciorului) Presiunea aerului primar in fata aparatului de aer conditionat in mp/m Parametrii aerului primar (calcule ): Temperatura în modul de iarnă în °С Temperatura în modul de vară în °С Umiditate în % , Parametrii aerului de recirculare (calculați): temperatura în modul de iarnă în °С " " vara > în ° С umiditate în % Continuarea tabelului P Z& Date tehnice Consumul de apă prin schimbul de căldură la suprafață - NNK în kg/h; în modul de iarnă " vara " Temperatura apei de alimentare în °С: în modul de iarnă " vara " Temperatura apei pe retur în regim de iarnă în °С Rezistența aparatului de aer condiționat la trecerea apei în kg/m ; in regim de iarna la un debit de kg/h; fără supapă prn deschide supapa in regim de vara la un debit de kg/h; fara supapa supapa deschisa Dimensiuni in mm; lungime latime inaltime Greutate in kg Notă Numitorul fracției indică date teste de bancă nye Aerul de recirculare, evacuat din încăpere prin aerul primar, este curățat într-un filtru de plasă de nailon și răcit (modul de vară) sau încălzit (modul de vară) într-un schimbător de căldură, care este alimentat cu apă rece sau caldă Aplicații Anexa IV FILTRE ȘI CAPTARE DE PRAF Filtrele celulare unificate de tip Fya ale fabricii de ventilatoare Kryukov (Fig IV , Tabelul IV- ) includ - filtre de ulei de tip FyaR cu umplere de plase ondulate nz în conformitate cu GOST - ; Filtre FYaV umplute cu plasă ductilă ondulată conform TU MHP - ; Filtre FyaP umplute cu spumă poliuretanică prelucrată conform STU KhP - ; Rns IV , Celulă filtru de ulei cu inele ceramice Rashnga Orez IV Celulă de tip filtru unificat Fya Filtre FYaU umplute cu material filtrant FSVU din fibră de sticlă elastică Filtre celulare de ulei ale Uzinei Mecanice Gorki umplute cu inele ceramice Raschig (Fig IV ) Tabelul IV Date tehnice ale filtrelor de tip Fya Indicatori FyaR Phi V FyP Fyau Medii filtrante Plasă de oțel Plasă de vinil plastic Spumă poliuretanică Fibră de sticlă FSVU Suprafața filtrului în m , , , , Capacitate (la o sarcină specifică de aer de m h • mg) în lR/h Rezistența inițială a filtrului în Capacitatea de praf pentru FnR, FyaP și FyaV (când rezistența este dublată) și pentru FnU (când rezistența crește de la la kg/cp ) în e/cp* Eficiența curățării (conform metodei NIIST) în % Până la Până la Până la Până la Greutate în kg > Anexa IV Filtre si colectoare de praf Caracteristicile tehnice ale filtrelor celulare cu inele ceramice Raschig Suprafața de lucru a celulei " -m Debitul celular aer le*/h Rezistenta initiala bkg/mA Capacitate de praf cu rezistență dublă* V/* Eficienta purificarii aerului din praf (după metoda NIIST) PÂNĂ % Greutatea unei celule , kg Filtre plisate din hârtie celulară de tip K (Fig IV , Tabel IV ) Filtre fibroase plisate de tip LAIK (FyaL) ale Uzinei Mecanice Serpuhov (Fig IV ) Caracteristicile tehnice ale filtrelor LAIK (FyaL) Zona de lucru , mA Suprafata filtrului mc Debit (la o sarcină specifică de aer de m 'h -m ) m )h Eficiența curățării (conform metodei NIIST) % Rezistenta initiala Yu kg/m? Capacitatea de praf a celulei de filtrare cu o dublare a rezistenței pe m de secțiune de lucru g Greutate , la Filtre cu role de tip FRU ale uzinei Simferopol (Fig IV , IV și Tabelele IV , IV ) Filtre cu role de tip FRP ale Uzinei Mecanice Serpuhov (Fig IV , IV , Tabelele IV , IV ) Precipitatoare electrostatice de aer de tip FE ale Uzinei Mecanice Serpuhov (RNS IV , Tabelele IV -IV ) Precipitatoare electrostatice de aer de tip EF- ale fabricii de echipamente medicale Kazan (RNS IV ) Orez IV Z Filtru din hârtie celulară pliat tip K Tabelul IVE Date tehnice ale filtrelor de hârtie K Material filtrant Productivitate a casetă în m /h Suprafața exterioară a stratului filtrant în L -'' Conținut inițial de praf în mg/l^ Rezistență în kg/m- capacitatea de praf în g/jw durată de viață în h eficiență în % capacitate de praf în a/jw*J durată de viață în h eficiență în % straturi de alină n straturi de mătase de mătase , - - straturi de aliniere , - - Indicatorii de eficiență ai filtrelor K sunt dați conform datelor Institutului central de cercetare și dezvoltare din Rusia pentru funcționarea filtrului în aerul atmosferic La fel pe praf special preparat prin stoarcerea particulelor cu o dimensiune de mevee "" - %, de la la % cu continut - lek - Aplicații Orez IV, , filtru cu fibre pliate tip LAIK (FyaL) Rie IV, Filtre role F RU ; F RU , F RU Anexa IV Filtre si colectoare de praf Tabelul IV Date tehnice ale filtrelor cu role FRU Indicatori Tip filtru F RU F RU F RU F RU F RU Capacitate în m /h Rezistența filtrului la sarcina specifică aer/urechi m /h • m în kg(mg - - -?- - , h- h- Suprafața de lucru în mg , Tipul materialului filtrant FSVU Eficiența curățării (conform metodei NIIST) în % ■ Capacitate de praf cu rezistență în creștere de la la kg)m^ în e/m - până la până la până la până la până la Puterea motorului în W Numărul de secțiuni de-a lungul părții frontale a filtrului: mm lățime - • - - mm lățime Lățimea suportului de filtrare per rolă în mm N Lungimea materialului per rolă în m Număr de bobine pe bucată Greutate filtru în kg Orez IV Filtre cu role F RP , F RP Tabelul IV Dimensiuni structurale filtre cu rola FRU Gris V , IV ) Tip filtru Figura Nr Dimensiuni in mm A A A A d * L, L D Av a ai aa a "În c F RU IV , F RU - - , F RU IV , F RU > F RU - - - - Aplicații Continuarea tabelului [V Consumabile filtru Figura Nr Dimensiuni în mm in, V* V, N Nz n N Nn n, h l, ha Număr de găuri n Kl F RU IV -" F RU - F RU IV F RU F RU - Tabelul IV Date tehnice ale filtrelor FRP Indicatori Tip filtru F RP F RP F RP F RP F RP Capacitate în m /h Rezistența filtrului la o sarcină specifică de aer de ballh•le în kg/m - - - - - Suprafata de lucru in m , Tipul materialului filtrant , FVN FVN FVN FVN FVN Capacitatea prafului prn creșterea rezistenței de ori în g/m Până la Până la Până la Până la Până la Puterea motorului electric in at Numărul de secțiuni de-a lungul părții frontale a filtrului: lățime mm " mm Lățimea materialului filtrant într-o rolă În mm Lungimea materialului o rolă în m și Număr de bobine în buc Greutatea filtrului în kg - - - Debitul de aer necesar prin dispozitivul de aspirare V L / H Eficiență în captarea prafului fibros în % - - - - - Orez IV Filtre role F RP , F RP " F RP Rns, IV Precipitatoare electrostatice tip F EI, FZE , F EZ, F E , F E , F E , F E Anexa IV Filtre si colectoare de praf Dimensiunile structurale ale filtrelor cu role FRP (Fig IV , IV ) Tabelul IV Tip filtru Figura nr Dimensiuni în mm A A, L's A, At A L a a a B Bi va В в* F RP IV , F RP • , F RP IV , F RP - F RP - - Continuarea tabelului IV Consumabile filtru Figura Nr Dimensiuni în mm B, V N nk n V, nv n I, h fii £ " Număr de găuri p F RP IV F RP - F RP IV FFP F RP - - Orez IV Precipitator electrostatic tip EF- - corp; - ansamblu electrozi; - usa de montaj; - pieptene de alimentare cu apă; - filtru anti-purtare; - sifon de canalizare; - unitate de putere electrică; - terminalele zonelor de coborâre și precipitații * Aplicații Tabelul IV Date tehnice ale precipitatoarelor electrostatice FE Tip de filtru de nume F E FZE F EZ F E F E F E F E Suprafața de lucru în m Capacitate la o viteză a aerului de m/s (la o sarcină specifică de aer de , , , , , , m /h • m în m /h) Eficiență de curățare (conform metodei NIIST) • în % Rezistență inițială în kg/m : - - - - - - - cu filtru anti-evacuare fără filtru de suflare Capacitatea de praf a filtrului cu o creștere a rezistenței sale cu un filtru de suflare cu un factor de , , , , , , , în g/m secțiune de lucru Tensiune pe electrozii corozivi v v - - - - - - - Tensiune pe plăcile colectoare V V - - - - - - - Consum de curent în ma SW Consum de putere în W Consum de apă pentru spălarea filtrului (la presiune - kg/cm ) , , , Număr de secțiuni cu o lățime de mm în bucăți - - - - " " " mm pe bucată - - Greutatea filtrului în kg Tabelul IV Dimensiunile structurale ale filtrelor electrice FE (rns IV ) Tip filtru Dimensiuni în mm Număr de deschideri A A, A, t a a a V N H i n, I "h hi L, n P TF E FZE F EZ - F E F E • " F E F E Caracteristicile tehnice ale filtrului EF- Debit până la m /h Rezistenta initiala cu filtru anti-baturare kg/m Eficiență de curățare (conform metodei NIIST) % Capacitate de praf cu o dublare a rezistenței g (m Puterea consumată de unitatea de alimentare din rețea " W Consum de curent mA Suprafața totală a precipitatorului electrozi , m Consumul de apă per spălare nu mai puțin de l Timp pentru o clătire min Timp între două spălări - săptămâni Număr duze buc" Greutate fara alimentare kg Filtre autocurățante cu ulei obturator articulat de tip FSH cu îndepărtare mecanizată a nămolului (rns IV N, IV și tabelele IV , IV ) I Cicloni TsN- NIIOGAZ Cu o singură instalație, gazul iese lateral prin volută (rns IV , tab IV H), atunci când este instalat în grupuri de , , , și cicloane, fie gazul iese în sus printr-un glugă (rns IV , a- IV , a), sau ieșirea laterală a gazului prin cohlee (Fig IV , b-IV , b, tabelele IV -IV ) Ca rezultat al comparării eficienței aparatelor cu ciclon uscat (realizat de Institutul de Securitate Ocupațională din Leningrad al Consiliului Central al Sindicatelor din Rusia în *), ciclonii TsN- ** s-au dovedit a fi cei mai eficienți Cicloanele VTsNIOT (cu con inversat)**, TsN- și SIOT au o eficiență puțin mai mică (cu - %) Cicloanele TsN- se recomandă a fi aranjate în grupuri de până la cicloane Cicloane de baterie tip BT-uri (multicicloane) Cicloanele BT pot fi utilizate fie ca baterii separate, fie asamblate din aceste baterii în grupuri (rns IV -IV , tabelele IV , IV ), P În denumirile ciclonilor, de exemplu BTs -, indicați- Zano: BC - baterie ciclon; P - ciclon cu un diametru de mm cu un element de ghidare "Rozetă", X cu o singură secțiune, format din de elemente * "Unificarea dispozitivelor de curățare a aerului de ventilație de praf Sectiunea - Studii comparative ale ciclonilor uscati LIOT ** Album echipament "Separatoare de praf și filtre" GPI Santekhproekt, , Anexa IV Filtre si colectoare de praf Orez V Cicloni TsN- NIIO-GAZ Instalare unică - conducta de admisie; h - acoperiș elicoidal; -cocă; -buncăr; - teava de evacuare; - melc pentru evacuarea gazului 'Orez IV Filtru tip balama FSH- Flanșă Nunner \-zcho-^ Tabelul IV A,- Orez IV Filtre cortină articulate FSH- , FSH- , FSH- , FSH- Specificații Tip filtru SSS £ S in in in ■& ■& ■& ■& ■& Capacitate nominală în m /h Zona frontală vârfuri în i , , , , Sarcina specifică de aer în m h ■ m Eficiența curățării ki (după metoda NIIST) în % Rezistența estimată a aerului în kg/m Viteza medie de mișcare a perdelei în cm/min * (una dintre valorile posibile ale vitezei poate fi setată) în funcție de înălțimea filtrului și de conținutul de praf ( , ( , , , , ) presiunea aerului) { , { , , , , , І , , , , Capacitatea utilă a rezervorului de ulei în m , , , , , Capacitatea instalată a motoarelor electrice în kW , , , , , Greutatea totală a filtrului fără ulei în "g * Aripile se mișcă periodic în timp pentru a se prinde leii cu o cutie de viteze Mai mult, viteza lor este de , ori mai mare in medie Aplicații Tabelul IV Dimensiunile structurale ale filtrelor cortină cu balamale (fig IV -IV ) Tip filtru Fig Nr Dimensiune in mm Numar de gauri A A' A' La L La A, A, a B H Yai H, N, n * h La La p Pі FSH- IV FSH- FSH- } IV - FSH- FSH- - - Tabelul V H Dimensiunile de montare ale cicloanelor unice TsN- (Fig IV ) Dimensiuni în mm Greutate în kg D N h Lі ha ha L* A B C D F a d a , Î , , • , Tabelul IV Tabelul IV Dimensiuni de instalare a unui grup de doi cicloni TsN- cu evacuare gaz prin colaj (rns IV , a) Dimensiuni în mm Greutate în kg D d H C D ht Dimensiunile de instalare a unui grup de trei cicloane TsN- cu evacuare a gazului prin nolpak (Fig IV , a) Dimensiuni în mm Greutate în kg D d N La C D a b Tabelul IV Dimensiunile de instalare a unui grup de doi cicloni TsN- cu evacuare a gazului prin volută (Fig IV , b) Dimensiuni în mm Greutate în kg D N h h ha h hi A B Gg E "b c d d grădina zoologică , Anexa IV Filtre si colectoare de praf Rns IV Cicloni TsN- NIIOGAZ Grup de doi cicloni a - cu evacuare gaz prin capac; b - cu eliberarea de gaz prin cohlee; c - flanșa buncărului ciclonului cu un diametru £>= - - mm Orez ' IV Cicloni TsN- NIIOGAZ Grup de trei cicloane a - cu evacuare gaz prin capac; b - cu evacuare gaz prin cohlee Aplicații Dimensiuni de instalare a unui grup de trei cicloane TsN-IS cu evacuare gaz prin voluta (rns IV S, b) mm Rns IV Cicloni TsN- NIIOGAZ Grup de șase cicloane a - cu evacuare gaz prin capac; b - cu eliberarea de gaz prin cohlee; a - flanșa buncărului de cicloni cu diametrul = -; lcm; d - flanșa buncărului de cicloni cu diametrul = -> mm Anexa IV Filtre si colectoare de praf Tabelul IV Tabelul IV Dimensiunile de instalare a unui grup de patru cicloane TsN- cu evacuare a gazului prin capotă (rns IV IV, a) Dimensiuni în mm Greutate în kg D di H h h D I b ' Dimensiuni de instalare a unui grup de șase cicloane TsN- cu evacuare gaz prin clopot (RNS IV , a) Dimensiuni în mm Greutate în kg D di l GE Tabelul IV Dimensiuni de instalare a unui grup de patru cicloane TsN- cu evacuare a gazului prin volută (rns IV , b) Dimensiuni în mm Greutate în kg D I h Ai l A B C, D i F F a b • d * , , , H , Tabelul IV Dimensiunile instalației unui grup de șase cicloane TsN- cu evacuare a gazului prin volută (rns IV , b) Dimensiuni în mm Greutate în kg D N h l h l h h l A B C, Gі E G I a b a d , , Tabelul IV Dimensiuni de instalare a unui grup de opt cicloane TsN- cu evacuare gaz prin supapă (fig IV , a) Dimensiuni în mm Greutate în kg D dt H hs C D a b , Scruber centrifuge VTI - PSP Scruberele pot fi instalate cu un filator la iesirea gazelor sau cu un ax de evacuare (rns IV , a, b, tabelele IV , IV ); flanșe de duză (rns IV , c, d, e, f, tab IV ) Ciclone-spalatoare SIOT Cicloni-spăitori cu un filator care direcționează fluxul de aer de evacuare vinz (tip I) sunt prezentate în fig IV ; fila IV -IV În fig IV ; Tabelul IV Dimensiuni de instalare a unui grup de opt cicloane TsN- cu evacuare a gazului prin volută (Fig V , b) Dimensiuni în mm Greutate în kg Y N h fii ha h, ht flă fie A B Bi D, E F I C a b c d , Aplicații Tabelul IV Capacitatea ciclonilor de sol TsN- în m*[h Numărul de cicloni dintr-un grup Diametrul ciclonilor în mm - - - - - - - I - - - - - - - - Notă Tabelul arată limitele inferioare și superioare ale performanței ciclonului în condiții optime Tabelul IV Dimensiunile de instalare ale schemelor ciclonului bateriei BC (rns IV , a, a) Tip de aranjament ciclon Dimensiuni în mm Greutate în kg A B C d a c d e h l, R BTS X R ' BC X R BC X R - - - bvl^ - - Tabelul IV Dimensiunile flanșelor țevilor de intrare și de evacuare ale cicloanelor bateriei BC (rns IV , e, e) Tip de aranjare ciclon Dimensiuni în mm a b n pі p " f Р BC x R BC X Р BTs^G - - - - - - - Р BTsVCh^G ON Anexa IV Filtre si colectoare de praf Tabelul IV Date tehnice ale scruberelor centrifuge VTI-PSP (Rns IV ) Tip epurator Capacitate in m /h Rezistenta si kg/m Debit de apa in l/s Debit maxim simultan de apa in l/s Numar de duze pentru irigare perete și spălare* pentru irigare TsS- - - , , , TsS- - - , , , TsS- - - , , , TsS- - - , , , TsS- - - , , , TsS- - - , , , * Consum de apă pentru clătirea de scurtă durată cu durata de - minute Rns IV Cicloni TsN- NIIOGAZ Grup de cicloane a - cu evacuare gaz prin capac; b - cu evacuare gaz prin cohlee fila IV -JV I; cicloni-spăitori fără filare cu evacuare a aerului în sus sunt prezentate în fig IV , fila IV -IV (Tabelele IV și IV se aplică și șaibelor SIOT, tipurile I și I) Orez IV Baterie ciclon BC - * ■ x / - Element ciclon; - difuzor de intrare; - conducta de evacuare a elementului ciclon; - confuzor de ieșire; - carcasa bateriei ciclon; - buncăr Aplicații Orez IV, Baterie ciclon BC R X 'exhaust gaaa'e G'b,?t(tm)N=: ""ncloin element; - aparat de ghidare "Priză"; - conductă de derivație pentru evacuarea gazului - conducta de evacuare a elementului ciclon; - conductă de derivație pentru intrarea gazului; - trapa; - buncăr Anexa IV Filtre si colectoare de praf tm-nzh Rns, IV , Baterie ciclon BC R X -element ciclon; - aparat de ghidare ; -teava de evacuare a elementului ciclon; - confuzor de ieșire; - corp; - difuzor de intrare; - buncăr Orez IV Baterie ciclon BC / - conductă de derivație pentru intrarea gazului; - conductă de derivație pentru evacuarea gazului; - conducta de evacuare a elementului ciclon; -element ciclon; - corp; - buncăr; - trapa Aplicații Tabelul IV Dimensiunile structurale ale scruberelor centrifuge VTI-PSP (rns IV , a b) Lista cantităților Scrubber Dimensiuni în mm Greutate în kg °v " L B c D E f " K I cu un melc cu ax TsS- , , TsS- , TsS- , , TsS- , TsS- , , TsS- , , Tabelul IV, Dimensiunile flanșelor duzelor de intrare și de evacuare și a flanșei corpului scruberelor VTI-PSP (fig IV , c, d, e, f, g) Dimensiuni in mm fitinguri pentru conducte de admisie flanse de iesire flanșa carcasei x "a f-o A L, B C, a a, d / I! A Ai B Bt a p b p, d Pa D Di Dt d p TsS- Dimensiunile sunt date în rns , în , TsS- , TsS- , TsS- TsS- , Dimensiunile sunt prezentate în fig , f - - - - TsS- Dimensiuni de instalare mașini de spălat-ciclon C ȘI OT, bunuri de larg consum I (Fig IV , a) Tabelul IV Denumire ciclon Dimensiuni în mm Bec și kg B C D E F X I c în hh, h d Dy Ф , , F , , ZF b , Ф , , Ф , , Ф , , Ф b Ф , Tabelul IV Dimensiunile flanșelor duzelor de intrare și de evacuare ale șaibelor-ciclon SIOT, tone I (rns IV , b, c) Denumire ciclon Dimensiuni în mm A L, B X, a " b bx n * n, Pі n Di" o IF Ф ' ZF ■ Ф Ф Ф Ф Ф Anexa IV Filtre si colectoare de praf Tabelul IV Dimensiuni de montaj cicloane-saibe C SI OT, tip II (rns IV , a) Denumire ciclon Dimensiuni și mm Greutate în kg B C D E F K I b bt h fti ha d iFooe , Ф , ZF Ф F , Ф Ф Ф Notă Dimensiunile d, și gu sunt date în tabel IV Tabelul IV Dimensiunile flanșelor țevilor de admisie și de evacuare ale șaibe-cicloanelor C și OT, tip II (Fig IV , b, c) Denumire ciclon Dimensiuni în mm A B a b p Pі " p Di d Ф F Sh ZF Ф Ф I Ф Ф Ф Tabelul IV Dimensiunile de montare ale ciclonelor-spăitoare SIOT, tip III (Fig IV , a) Denumire ciclon Dimensiuni în mm Greutate în kg B C D E H h hi d Ф , Ф , ZF b , F , FOO , FOO b Ф , Ф , , Notă Sunt date dimensiunile d] o, L Y în tabel IV Rns IV Diagrame de aranjare ale ciclonilor bateriei BT R a - dispunerea BC a două cicloane; x R b - dispunerea BC a trei cicloane; c - dispunerea BC - din patru cicloane; X R d - Aspect BC ; d - flanșă de admisie X conductă de ramificație; e - flanșă de evacuare Aplicații Orez IV Scruber centrifuge design VTI-PSP a - spălator cu melc; b - epurator cu ax; a - flanșa conductei de admisie a scruberului UC- ; e - flanșele țevilor de evacuare ale scruberelor TsS- -TsS- și PS- -(tm) și capătul țevii de evacuare a epuratorului TsS- ; g - flanșă carcasă; - corp; - colector de irigare; -teava de admisie; - conducta de evacuare; -melc; al meu; -dispozitiv pentru indreptarea conductei de admisie; - flanșă carcasă Orez IV Spalatoare ciclonice SIOT, tip I ° ~ vedere generală; b - flanșa conductei de admisie; c - flansa conductei de evacuare: -> corp; - derulare; - trapă pentru inspecție; - robinet de cuplare pentru alimentare cu apă - trapă pentru curățare; - conductă de ramificare pentru ieșirea nămolului; - conductă de derivație pentru intrarea gazului; -conducta pentru evacuarea gazului Anexa IV Filtre si colectoare de praf Orez IV Spalatoare ciclonice SIOT, tip II a - vedere generală; b - flanșa conductei de admisie; ѳ - flanșă de ieșire; - corp; - derulator; - , , - , , g KD- , - , , - , , x la KD- , - , , - , , KP- KS- ; și km , - , , - , , KMB I , - , , - , , KP X , d - STD-ZOYUV , - , , - , , e KD- , - , , - , , g KD- , - , , - , , și KD- , - , , - , , Note; Specificația tehnică este dată în grame (Fig V ) ȘI TREBUIE specificată la comanda unei secțiuni PENTRU instalarea unui singur rând de încălzitoare în direcția aerului de încălzire Numărul de rânduri de încălzitoare este determinat de alegerea Pentru reglarea punerii în funcțiune, secțiunile încălzitorului echipat cu o supapă de bypass acţionată manual În acest din urmă caz, în proiectele de sisteme sanitare, se utilizează un set și o dispunere de echipamente, selectate pentru performanța corespunzătoare a camerelor în ceea ce privește aerul Camerele KP- și KP- (Fig V ) se realizează în structurile clădirilor clădirilor și se completează cu echipamentele indicate în Tabelul V -V Schemele schematice ale tubulaturii încălzitoarelor cu treceri multiple cu conexiune paralelă sunt prezentate în fig V De asemenea, este posibilă conectarea încălzitoarelor în serie cu diferența de presiune disponibilă Caracteristicile tehnice ale echipamentelor secțiunilor individuale sunt prezentate în tabel V -V Anexa V Camere de ventilație de alimentare Tabelul V Caracteristicile tehnice ale echipamentelor secțiunii de filtrare Denumirea secțiunii Capacitate maximă în mii de bile h Filtru Ușă sau trapă izolate ermetic Greutatea totală a secțiunii în kg indice cantitate caracteristică în buc denumire cantitate în buc greutate în kg SF- , - Ulei de plasă celulară inginer proiectant de modele mici E V Rekk z celule - Hatch KO conform seriei OV- - , SF- , - Același, din celule - Același , SF- , KdIOObk - - - SF- Kd k - - - SF- ! KDM O Auto-curățare ulei cu două panouri - - - - SF- KdMbOComun - - - SF- KdM Usa SF- KdM b KO , - Rns V Scheme schematice ale conductelor de încălzire pentru lichidul de răcire pentru camerele KP- -KP- Notă Aceste scheme de conducte asigură conectarea în paralel a încălzitoarelor cu treceri multiple la presiuni disponibile relativ scăzute În prezența unei presiuni disponibile mai mari, ar trebui să se asigure o conexiune în serie a încălzitoarelor cu treceri multiple Aplicații Orez V Nomograma pentru determinarea gradului de încălzire a aerului și a numărului de rânduri de încălzitoare de tip STD V, compilată de V M Zusmanovnchem, lichid de răcire cu apă cu parametrii \ = ° C și Tc = ° C Anexa V Camere de ventilație de alimentare Tabelul V Caracteristicile tehnice ale echipamentelor secțiuni receptoare Denumirea secțiunii Capacitatea aerului ' ÎN MII Clapete de aer izolate Clapete de aer de recirculare denumire amortizor dimensiune clară în mm cantitate în buc zona liberă în lN max suprafata de locuit in m? viteza maximă a aerului în m la un S PS- , - , V - X , , P X X , , , PS- , - , U X x , , , R X X , , , PS- , - , U X x , R X X , , , PS- , - U X X , , R X x , , , PS- - , U x X , , R X X , , PS- - U X x , , Р X X , , , PS- - U X X , , Р X X , PS- - U X x , , R X X , , Continuarea tabelului V Denumirea secțiunilor Acționare amortizor Ușă sau trapă ermetică Greutatea totală a secțiunilor în kg Electric Pneumatic denumire unitate cantitate în buc greutate în kg pentru clapete de recirculare pentru clapete izolate denumire cantitate în buc greutate în kg desemnare unitate cantitate în buc greutate și kg unitate desemnare cantitate În buc greutate în kg PS- MIM- Trapă KO conform seriei OV- - , PS- MIM- / / , PS- , PS- meo- I , PS- , / MIM- Ușă KO , PS- MIM- / / conform seriei OV- - , PS- , PS- , citat clapete de aer pentru sisteme de ventilație Tipul de antrenare a amortizorului este specificat la comanda Note: Clapetele izolate cu aer și de recirculare sunt adoptate conform desenelor standard din "Unnfi- Rezistența aerodinamică a secțiunilor camerei este dată în tabel V , Nomograma pentru selectarea secțiunilor de încălzire cu încălzitoare de tip STD- V prn apă de răcire cu parametri de - ° C este prezentată în fig V Note: Suprafața de încălzire a radiatoarelor este acceptată cu o marjă de % Conexiunea încălzitoarelor cu mai multe treceri de-a lungul lichidului de răcire se presupune a fi paralelă Când este conectat în serie (nota la Fig V ), gradul de încălzire a aerului într-o instalație cu două rânduri crește la % Un exemplu de utilizare a unei nomograme Determinați numărul necesar de rânduri de încălzitoare pentru încălzirea aerului de la ?n * "- ° С la tK" + e С Camera KP- Consumul de aer - mHh Soluţie Pentru camera KP- prn a unei instalații cu un singur rând de încălzitoare, consumul de aer este de mii mH Apoi pro- Aplicații Tabelul V Rezistența aerodinamică a secțiunilor camerelor de ventilație Indicele camerei Capacitatea maximă a aerului Mii MdICH Tip încălzitor de aer Secțiune rezistență la trecerea aerului în kg [mA "și S ■ ga g- O x caloric (cu instalatie pe un singur rand) pe cca X •& Sat o XS g o E, x B S > O g sa co o "o co o KP- , KMS KMB STD-ZOYUV , , , , , , , , KMS KMB STD-ZOYUV KP- , km KMB std-zoyuv , , , , , , , , , , km KMB std-zoyuv , , , KP- , km KMB STD-ZOYUV , , , , , , , , , , KMS KMB STD-ZOYUV , , , KP- , km KMB std-zoyuv , , , , , , , KMS KMB std-zoyuv KP- KMS KMB STD-ZOYUV , , , , , , , , KMS KMB STD-ZOYUV KP- KMS KMB STD-ZOYUV , , , , , , , km KMB std-zoyuv , , , Continuarea tabelului V Note: Rezistența secțiunii de încălzire cu instalarea pe două sau trei rânduri de încălzitoare de-a lungul fluxului de aer se dublează sau, respectiv, se triplează Rezistența camerei la capacitatea intermediară a aerului se determină prin interpolare Rezistența secțiunii filtrului corespunde poluării maxime admise cu ulei o linie orizontală şi o linie oblică sunt trasate paralele cu ghidajele până se intersectează cu linia verticală ^u = - °C (punctul A) Punctul de intersecție pe scara verticală este utilizat pentru a determina temperatura aerului încălzit <К=ІЭ, °С (lnnnya /) Datorită necesității de a încălzi aerul până la (k = * ° h), ar trebui prevăzută o instalație de încălzire pe două rânduri de-a lungul fluxului de aer, care va asigura încălzirea acestuia prn e C la /k = ° C ( punctul B) Pentru o instalație cu două rânduri, soluția este similară (linia П Reducerea temperaturii aerului la tk = - ° C poate fi realizată prin trecerea unei părți a acesteia prin canalul de ocolire al instalației calorice, care se realizează în timpul reglajului instalaţiei calorice prin deschiderea clapetei de aer cu acţionare manuală Desenele de lucru ale camerelor de aprovizionare sunt date în numerele I- din seria OV- - , distribuite de Institutul Central de Proiectări Standard (Moscova) În problemă Afișez, de asemenea, nomograme pentru selectarea secțiunilor de încălzire cu alte tipuri de încălzitoare multi-pass cu parametrii de răcire de - , - și - ° C Funcționarea camerelor de alimentare standard este automatizată (vezi seria OV- - / ) IMPRIMURI Pagina coloană rând imprimat Trebuie citit - de sus P K Razumov I K Razumov I-n a -a de jos și t ml n mIII Tab , , a -a coloană a -a din partea de sus , • -a -a de jos tco = /Bi = tei = ^B N ~ Іt Fig , Semnătura pE = , kg/kg pr = , kg/ke al -lea al -lea jos ( , ) ( - ) -a -a sus , °-s ,oz - , - O O ' Tab Caseta Eo F" -a -a de jos ia, aer ?cm temperatura aerului Fig Legendă : : -a -a aparat aparat inferior Tab din vârf r Dra -a -a de sus fig , rs jos ( , ) ( , ) al -lea jos ( , ) ( , ) Zach 